TEMA: 2.2, SENSIBILIDAD - PRECISION - ERRORES

Una .de .las. partes impertantes con la cual podemos decir -
que. podemos. tener una: buena obra de Ingenieria, es el de contar
.con:-un-.equipe -devlaboratorio adecuado, sensible y preciso, que
nos:.den .el menor-nfimero: de -errores al efectuar la medicidn de-

.lasspropiedades de los materiales que intervendran en las obras.

Entendiendo como.proceso de mecidn a aquel que es genera-
do..por-la.repeticién aplicada-de.un: Método de-ensayey el cual-
incluye Jdos.requisitos para el—aparato de ensaye‘y ﬁh procedi—
miento bien -definide para.usarse para medir una propiedad fisi

ca-de..un -material.

H‘r iamsaaaihiiidadua$Lausensibilidad:sézexpresa en-términos del -

merRop-valor. de la.:eantidad:.a.medir-eorrespondiente al cual hay

.una.respuesta.en.el-dispositivo-indicador del instrumento de -

meddcidn;..un.instrumento que requiere un cambioc de magnitud re

«lativamente.grande.-en..el- objeto que este siendo medido para po

der..accionar el instrumento se dice que carece de sensibilidad;

-La.lectura.menor.-es-el: valor mas ‘pequefio que puede leerse en -
FHil an:instrumento. gue posea una-escala graduadé,_excepto en instru

i mentos_provistos.de una..escala vernier, la lectura minima es -
agwella. fraccidn.de. la:divisidn mas pequefia que pueda convenien
temente.y contiablemente.estimarse; esta fraccidn es ordinaria-
mente.de.un quinto-a un décimo, excepto cuando las graduaciones
»llevan .un..espaciamiento muy.estrecho. Es obvio que 1la exactitud
de-.un .dispositivo medidor estd limitada por su sensibilidad.y -
su lectura minima, - :aunque: un instrumento sensitivo no es necesa
riamente exacto,.entendiendose por exactitud al grado de concor

dancia.de las.mediciones con-un nivel de referencias aceptado.

Asi. podemos mencionar la .sensibilidad de aparatos para medicidn
de deformaciones ‘en pruebas sobre materiales para pavimento - -
:(pruebas. como: V.R.S., Consolidaciones, axiales simples, triaxia
les, confinadas -y prueba.icorte directo) & prueba sobre acero o-
conereto,-tales .como: escala, micrometro de tornillo, micrometro
‘de. caratula extensdmetro Withmore, extensometro eléctrico baldwin

dependiendo suuso de acuerdo-a la importancia de los materiales

‘por-efectuar ‘su medicidn y la esactitud deseada; también se pue-




de hablar de sensibilidad de una m&quina aplicadora de carga co
mo .puede ser la m&quina Universal de Pruebas Rihele del labora-
torio, -la cual puede ser obtenida para cada una de las diferen-
tes capacidades ‘de carfa expresindose en un % de é&sa capacidad-
y asi.podremos:.saber..cual es la minima ~ecarga*a-registrarse en -
el mecanismo medidor:-de :la:carga para cada upa de ‘las-capacida-
-des.

Todas las.medicjones excepto.el conteo de objetos ‘individuales,
estén:sujetos a la‘variacidn-accidental la cual debe controlar-
.se. .6 .conocerse si:les.-resultados finales de umcensaye han de --

ser-de precisidn..conocida.

.La.Precisidén.-_La .precisidn de .un ‘proceso -de medicidn se refie=

re-al.;grade. de concordaneia mutua entre mediciones individuales
. -del:proeeseo, de donde la.precisidn del proceso-depende del sis-
tema.de.causas. al_cual. estd. relacionado -(entendiendo por siste-
.ma.de . eausas..comeo una:celeeccidn. de factores que-puedan causar -
variabilidad de. . medicidn tal como aparatos de ensaye, operador,
_espécimen.de ensay y dia.de ensaye, asi como otros més difici--
. les. de.identificar), asi por ejemplo: la precisidn lograda por
i : ; «varios-laberatorios; asi-la presicién debe de ekplicar con el =

fin. de.hacerla. entendible - en términos del sistema de-causas.

Para:.peder afirmar que.un.determinado aparato que se emplee pa-
sraska.medicidn.dewlas_propiedades de un material es preciso, ne
Tcﬂsimamas.tenérQun_patfén.de.referencia bajo el cual aceptemos-
«w8iues .precise=b.no.dicha  medicidn ya sea de carga & de deforma- ;
~cidni por.ejemple.=. para.peder asegurar que una méquina de prue
(DRewes. . preeisa respector-a-laimedicidn -de las cargas' diremos que
+ke €Sy .si.la.carga. guerindica esta dentro-de la variacidn permi
.Sihiﬁwe&peeificadawdeﬁlascarga'verdadéré, la cual se obtiene --

. , -pon;unampruebaudeucakibraci6nub~vérificaci6n a través de un ani
.lle_-eldsticeo~cealibrader: 6:;-:de una cépsula calibradora, los cual-
- egsgepan_nuestre~patrdn: de. referencia para efectuar la calibra-

¥ seidn.

Generalmente la variacidn permisble de carga para las miquinas

Universales de Prueba es de + 1% de la carga verdadera, por lo

cual.-diremes que estas mdquinas son precisas cuando se encuen-




e

+ren dentro de &ste rango, y que conrhn ¢ﬁidado adecuadq pue- =
den mantenerse en é€ste grado de preéisién"dnfénté:mudhos afios -
pero .deberdn-calibrarse periégicamenté para coﬁsideﬁafique-con-
serven-la..adecuada precisidn, ya que la aceptécién de. un mate--
‘-rial. depende de los resultados de las prﬁeﬁas‘hédhasﬂﬁgfrmedio
de ellas; .en caso. de encontrarse fuera del rangd_pefmitido serd
‘necesario-efectuar los-ajustes.necesarios;a’a@&e&iésﬁelénéntosv
que: intervienen. en :la presiecién de la méquina digamos; para aque
llas magquinas. que. utilizan unvcalibradorweiécfrico-én,el extre-
mo del. tubo Bourdon, el ajuste se hard en la conexidn del tubo;
en las méquinas .hidrdulicas que llevan un resorte iso-eldstico,
el.ajustemsehlograasambiandensu;largouefeetivé; hay:quejajustar

el pase.del.aceite alupistsh,aplicadepﬂdeﬂkagaapga,-etc.

Los..cambios -de.temperatura no.afectan la-exactitud de una maqui
na. mécanica, pero.si.tienen.un . ligero efecto con' todas las ma--
quinas.hidrdulicas que utilizan un tubo Bourdon. Sin embargo pa
ra los.cambios de temperatura normales, los errores asi introdu

cidos, por lo general, ascienden a menos de aproximadamente-o.l%.

Para la-determinacidn de la precisidén-de dispositivos de medi--
cidén de. longitudes :y.-deformaciones, se hace también por medio -
de una..calibracidn,asi. para..nediciones kineales-generalmente se
calibran..los.micrémetros. de tornillo y de cardtula, pudiendo --
-hacerse: mediante el usohdelmfcrémetro:de*aita precisidn de exac
. titud. conocida..seglin::lo:- 'determinen: , digamos, las medieiones --
,heehQSPenwlavagéncia nacional de Normas, usando bloques calibra
.dores,.éuinterfebémetres cuyawcalibraciénrsea autodeterminado -

xpor“el,largo”de;laqonda»de»la.luz utilizada.

Los EBrreres.- El: error. de una. observacidn se define como la di

ferencia.entre.el::valer observado y el ‘verdadero; para el andli
Asis_de.1@5nermopesJdentnorde%nuesfro-temé los afocaremos. desde
‘tes-puntos..de..vista: :

a):Errores :sistemé@ticos.

b).Errores por equivecaciones.

¢) Errores accidentales.

. todos:basadoes..en. La.:teoria de Errores.




