dad el‘ensaye puede estandarizarse a esta temperatura. Para mantener la
misma madurez de los especimenes desde grandes alturas hasta el nivel del
mar, los especimenes deberdn curarse de 91 a 99°C dependiendo de la altu-
ra del lugar, pero la duracién del tiempo de calentamiento deberd incremen
tarse de 3 Hrs. 40 Min. a 3 Hrs. 45 Min. Estdn en estudio trabajos al --
respecto por los investigadores Malhotra y Zaldners paradefinir alturas -

sobre el nivel del mar, temperaturas y tiempo de calentamiento, que den la
misma madurez.

Malhotra y Zaldners han realizado también pruebas de resistencia ace
lerada utilizando agregados ligeros consistentes en arcillas expandidas =~
producidas por el método de hornos Rotatorios. La ecuacidn de regresidn

entre el curado acelerado v el estandar a 28 dias fué:

gy 2
Y= §7001 X vo.32 Xe-/Cm

En estas pruebas, el ciclo total fué de 28%-Hrs. pero el periodo ini
cial de curado hfimedo fué reducido a 23 Hrs., mientras que el periodo de
espera, desde el moemento en que se retiran los especimenes del agua ca--

liente hasta el ensaye fué aumentado a 2 Hrs.

Los resultados de pruebas de resistencia acelerada son grandemente =
afectados, si se utilizan grandes cantidades de retardantes o cuando por
errores al hacer el concreto varia la cantidad de retardante.

TRABAJOS EN MEXICO. -

Los Srs. Alejandro Graf y Sergio ZGfiiga Ingenieros de la U.N.A.M., -
realizaron un estudio en el afio 1969 sobre ensayes acelerados en el con-w
trol de calidad en concreto. Su trabajo fue publicado en el No. 40 de la
‘pevista I.M.C.Y.C., han encontrado como conclusién la siguiente ecuacién

de regresidn.

- X - .35,2

- Kg./Cm.2
0.0023 X

Con un coeficiente de correlacidén igual a 0.97 y una preéisién de. ==
+ :
' 20%0

El procedimiento'que se utlizd fud el modificado de ebullicidn con
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algunos variantes dadas las caracteristicas propias de operacién del Labo

ratorio central, que di servicio a 7 plantas de concreto premezclado en -
la ciudad de México.

Los variantes fueron los siguientes:

- No se pudieron controlar las condiciones de temperatura y hume--

dad a que estuvieron sometidos los cilindros durante las prime--

ras 24 Hrs., aunque si se tuvieron precauciones y recomendaciones
especiales para su cuidado.

La inmersidn de los cilindros en el agua en ebullicién no fué --
exactamente a las 24 Hrs. sino en un periodo comprendido entre -
las 22 y 25 Hrs., debido a las grandes distancias por recorrer -

para recoger los cilindros.

La temperatura del agua fué de 91°C, ligeramente abajo de la tem

peratura de ebullicién en la Cd. de Mé&xico.

:El periodo de tiempo para enfriado v recapeo fué de 30 a 45 minu .

tos, en tanto que en el procedimiento original es de 45 mlnutos.‘

Se emplearon dos marcas de cemento portlénd tipo III y se usé un adi
tivo reductor deragua, para concretos en los que se deseaba una resisten-
' cia estandar de mis de 210 Kg./Cm.2 el revenimiento varid entre 8 y 15 w~-
cms. y el tamafio normal del agregado de 2 a 4 cms. Cada prueba consistid

aen el ensaye de dos cilindros.

La correlacién determinada, puede mejorarse como lo indican los auto
res, si se logra una organizacidn muy rigurosa en el transporte de los in
“lindros, reduciendo la variacidn de 3 Hrs. para el momento en que entra--
ron al tanque de agua caliente los especimenes. Esta recomendacifn se ==~
concluye de los resultados de los coeficientes de variacién reportados, =
:en donde aparecen mis altos los de los especimenes acelerados, siendo que
los resultados reportados de los trabajos de varias organizaciones del =--
_'Canadé son en sentido contrario., Esto es, los coeficientes de variacidn
en los ensayes de cilindros curados en forma acelerada, son en general me
‘nores que. los de: compresidn de cilindros curados en condiciones estandar
28 afas,:




28 .-

El Ing. Sdnchez Trejo, ha estado trabajando con diversos procedimien
tos de curado acelerado, en la ciudad de M&xico. Con el procedimiento --

modificado de ebullicidn, ha determinado la ecuacidn de regresién.

7.52 X 0.758

Con un coeficiente de correlacién igual a 0.976 y una precisién de -

+ .

- 10 % que es muy bueno. E1 rango de la resistencia estandar a 28 dias,
= 2 : 3

fué de 60 a 200 Kg./Cm.”. Para resistencias mavores de 200 Kg./Cm.z, se

aparta ampliamente esta ecuacidn de los valores experimentales.

En la Facultad de Ingenieria Civil de la U.A.N.L. hemos estado tra--
. bajando con curados acelerados desde 1968, a raiz de las conferencias que

presentara - eri nuestra Facultad del Sr. V. Mochan Malhotra sobre este Tema.

Los resultados de los ensayes se pueden apreciar en la Table No. 6.

Se ha trabéjado con cementos provenientes de 3 fibricas, dos de =---
- ellas Portland I y el otro Portland de Alto Horno, con agregados de cali-
za triturada con tamafio miximo de 1" v de 1%” V en un caso con inclusor -
de éire, se utilizaron en un principio tanques de 200 litros de capacidad
cortados a la mitad en los que se podrian colocar 3 cilindros cada uno --

hirbiendo los cilindros, actualmente disponemos de un tanque con capacidad

para 24 cilindros con control automitico de la temperatura.

Se hicieron cinco series de ensayes, una para cada marca de cemento,

otra para una marca de cemento con aditivo inclusor de aire y la otra mo-

dificando el tiempo total del ciclo a 24 hrs,todos hechos en' laboratorio.

La razon del caso 5., de hacer el ciclo completo en 24 Hrs. se aduce

a la inconveniencia de trabajar tiempo extra cuando el muestreo del con--

creto se hace por la tarde. Se cambid el tiempo de curado previo al her-

vido para enfriamiento y recapeo a 2 Hrs. La desminucidn en resistencia
. con relacidn al curado hfimedo inicial de 24 Hrs. segfin estudios de V. M.
Malhotra es del orden del 2 %. Considerando que el fraguado final de los .

cementos varia -entre 6 y 8 Hrs., y que la especificacidn de A.S.T.M. nos

dice que los especimenes pueden retirarse de los moldes, de las 16 a las
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