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24 Hrs. después del moldeo, la recomendacidn de que los especimenes al---

cancen resistencia mixima, bien puede no cumplirse totalmente en benefi--

cio de economia en trabajo extra.

La condicidén de A.S.T.M. de que durante las primeras 24 Hrs. después
del moldeado, todos los especimenes de ensaye deban almacenarse bajo con-
diciones, que mantengan la temperatura inmediatamente adyacente a los mis
mos entre 16 y 27°C y prevenir pérdidas de humedad, puede ficilmente cum-
‘plirse sin recurrir a escrupuloso cuidado y si ademds, consideramos que -

la transportacifn de los especimenes se deben hacer con el molde.

Por lo que respecta al tiempo que debe transcurrir entre el instante
en que el espécimen se saca del hervido y el ensaye, los requisitos que -
establece A.S.T.M. son que el ensaye deberd hacerse tan pronto como sea -
. prdctico después de retirarlo del curado y que durante el tiempo que ----
transcurra entre su retiro del curado y el ensaye, debe mantenerse -:iimedo

con un lienzo o manta hiimeda.

El tiempo de 1 Hr. después del hervido para enfriamiento y recapeo,
parece ser muy limitado, para que alcance a fraguar el mortero de aziifre,
A.S.T.M. especifica por un lado, que debe dejarse el mortero 2 Hrs. para
endurecerse, antes de ensayar el espécimen de concreto y en este tiempo -
el mortero debe resistir a la compresidn un minimo de 280 Kg./Cm.% cuando
se ensaya en cubos de 50.8 m m. (2") y por otra parte que el recapeo debe
ser al menos tan resistente como el concreto.

"

Para resistencias estandar hasta 300 Kg. ""v , la resistencia acelerg
da no es mayor de 150 Kg./Cm.2 y para lograr esa resistencis, siguiendo -
las especificaciones de A.5.7.M., heos encontrado en ;a:U.A ¥:il. ¢~ se
necesita que transcurra un tiempo de 20 min. con una tempertura deb4. 'C.
Como el recapeo se hace en los cilindros cuando la temperatura en ei .5 -
es de 70 a B0 °C la resistencia de 150 Kg./Cm.2 en el mortero debe alcan-

- zarse en un tiempo mayor.

Cuando se dan 15 min. para recapeo y fraguado del mortero de azfifre,

no se puede cumplir con las especificaciones anteriores.

Por las razones anteriormente expuestas se dejaron enfriar los ¢ --=-

[l
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pecimenes 60 min. antes de iniciar el recapeo, dejdndose fraguar el morte
ro de 30 a 40 min. antes de ensayarlos a compresién, entodo este tiempo

los cilindros se mantuvieron cubiertos con franelas hfimedas.

Los casos 6 y 7 corresponden a ensayes de concreto premezclado para
~distintas obras, en donde se utilizd cemento Portland I de dos fibricas
y aditivo acelerante, en el caso 6 se utilizd el método modificado de ebu
1llicidn de 281/2 Hrs. y en el caso 7, el tiempo se modificd a 29%-Hrs., au
mentando a 2 Hrs, el tiempo de enfriado y ensaye por las mismas razones &
que se indicaron para caso 5. Las ecuaciones de regresidn para los casos

6 y 7 resultaron pricticmante iguales.

El caso 8 corresponde también a ensayes de concreto premezclado para
distintas obras en la ciudad de Monterrey, seutilizaron dos tipos de ce--
mento Portland I y en algunas se utilizd aditivo acelerante, se ensayaron

81 muestras, dando como resultado la siguiente ecuacidn de regresidn.
Yi2o598:0004: . 1,6 %
con un coeficiente de correlacidn de 0.8u45.

Del estudio de la U.A.N.L. se puede concluir que para un mismo tipo
de cemento,se pueden cbtener ecuaciones lineales de regresidn con un alto
coeficiente de correlacidn, dentro del rango estudiado. En el caso 5 en
que el coeficiente de correlacidn es relativamente bajo, la ecuacidén de -
regresidn se obtuvo de dos series de ensayes con 6 meses de diferencia, -
observdndose una variacidn en las caracteristicas del cemento utilizando.
En cada serie conéiderada aisladamente se obtuvo un coeficiente de corre-
lacién de 0.984 y 0.976.

Desde 1968 en el programa de la materia, Tecnologia del Concreto v -

Laboratorio que me honro en impartir en la Facultad de Ingenieria Civil -
de la U.A.N.L. se ha incluido el tema de curado acelerado del concreto --
con miras a determinar la resistencia potencial de concreto y despertar el

interés del alumnado en este tdpico.

Durante 1a {iltima década, ha crecido el interés en la utilizacidn de

ensayes acelerados de resistencia para el control de calidad del concrete,

Existe mundialmente un descontento general, con el criterio existen-
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te de aceotacidn de la calidad del concreto, basada en los resultados de
los ensayes de resistencia a los 28 dias. En varios paises estdn traba--

3 e : R
jando comités de estandarizacidn para evaluar las diferentes formas de --

tales ensayes.

- Se ha considerado que en un principio se aceptaran los dos criterios,
el acelerado y el estandar a 28 dias, antes que la industria llegara a abé
lir finalmente la prueba de resistencia a los 28 dias. En este sentido =
se encaminan las especificaciones de A.S.T.M., ya que en su Gltima revi--
sidén a las Normas de Calidad para cementos portland C-150, el requisito 4
de resistencia a la compresién de estos cementos para los tipos I y II, -
- ha quedado solamente como opcional. Si el criteria de aceptacidén estuvie
ra basado solamente en los resultados de los ensaves acelerados, pudiera
darse el caso., que algin fabricante de cemento llegara a producir una va-
riedad de cemento tal, que diera concretos con resistencias altas al cura
do acelerado, pero no con resistencias altas a los 28 dias o a mayor edad
Si el ensaye de resistencia acelerada se usa como una prueba para acepta-
. ¢idn del concreto, se debe estar seguro que el concreto alcanzarid la re--

sistencia requerida a edades mayores.

Los objetivos mediatos de los ensayes acelerados de resistencia, son
usar estos ensayes en lugar del ensave de resistencia a la compresidén a -
28 dias, que es obsoleto, como un Criterio Bisico de Disefio. En esta di-
reccién‘va.dirigida la recomendacidn del comité Britdnico del Ensaye Ace-
lerado y la conducta del Comité similar de A.S.T.M. Parece ser la misma.

Esta recomendacidén fue enunciada asi:

"El Comité toma en cuenta que el ensaye acelerado no deberi usarse -
simplemente para predecir la resistencia a 28 dias, sino que deberd usar-

. 'Se como control de calidad"

Mientras se alcanzan estos objetivos, es posible correlacionar para

cada regidn del pais, segln la clase de agregados disponibles y tipo de -

cemento, los valores de curado estandar a 28 dias con los obtenidos con -
diversos procedimientos de ensaves acelerados, para posteriormente hacer

una evaluacidn de las posibilidades de establecer estos procedimientos, =
~como una norma de calidad regional, en tanto se tenga un cambio de expe--
riencia en todo el pais, con miras a lograr una norma de Control de Cali-

dad de carfcter nacional.
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Los estudios que a la fecha se han realizado con curados acelerados,

se aplican a la resistencia a 1a compre<idn del concreto, toda vez que es
la propiedad mis importante y si consideramos también oue las otras pro--
piedadés se han podido relacionar con el £'e

Sin embargo, existe la propiedad de resistencia a la tensidn, que no
siempre puede relacionarse dlrectamente con su f'c, esto se debe a la va-

riabilidad de algunas caracteristicas de los agregados.

A igualdad de todos los pardmetros que intervienen en la resistencia
a la compresidén del concreto, para un f'c, la resistencia a la tensién va
ria seglin el grado de limpieza ¥y rugosidad de los agregados, asf como el

porcentaje del material fino que pase la malla # 200.

En el disefio y control de calidad de pavimento de concreto, 1nterv1e
ne el modulo de ruptura determinando de acuerdo con las normas A.S.T.M. -
c-31, C-78 y C-42, su cuantificacidn no es otra cosa que la medicidn indi

recta del esfuerzo de tensidn.

Ya que la verificacién de la calidad del concreto, en lo que se re--
fiere al pavimento mismo, se basa actualmente en el mSdulo de ruptura ob- -
tenldo del ensaye de vigas estandar a los 28 dias de edad; es de sumo in-
terés aplicar curados acelerados, para definir la resistencia a este eg--
fuerzo al dia siguiente de fabricado el concreto, y asi estar en posibili
dad de llevar un control de calidad eficiente aprovechando todas las ven-

tajas que se logran con este procedimiento.

Me permito informar a Uds. que estudios en &ste sentido los estamos
realizando en la FAcultad de Ingenieria Civil de la U.A.N.L. Y en su opor
tunidad los daremos a conocer,




