forma y tamano. No se ven por ejemplo, algunas incoloras y otras
coloreadas. Adem&s en el interior de una misma gota no se obser-
van regiones incoloras y otras coloreadas. Esto es, el lfquido -
en cuesti6n homogéneo. '

La aleacidén oro-cobre es otro caso de una mezcla homogénea,
estd aleacidon empleada en joyeria se prepara mezclando en estado
fundido ambos elementos y el resultado es un material homogéneo -
en donde es imposible diferenciar entre los dos elementos.

Una disolucidén de lfquidos, como la del alcohol y agua, o -
de gases, como la de oxigeno (principales componentes del aire) -
también pueden llamarse mezclas.

Asi, pues la palabra mezcla se puede usar para referirse a
un material homogéneo, que no es una sustancia pura, O a un agre-
gado heterogéneo, de dos o mas sustancias, elementos o compues- -
tos. Dichos elementos o compuestos no se encuentran unidos quimi
camente, su proporcidn es variable, cada sustancia conserva sus -

propiedades fisicas y quimicas y pueden ser separados por métodos
fisicos.

7. NATURALEZA DISCONTINUA DE LA MATERIA.

La materia y la energia estan siempre en continuo movimien-
to, sufren continuos choques al moverse y ésto ocasiona los diver
sos cambios y los diversos estados de la materia.

La materia no es de naturaleza continua sino de naturaleza
discontinua, esto quiere decir que entre porcidén de materia o me-
jor atin entre moléculas y moléculas existen espacios vacios 1lama
dos espacios intermoleculares. La magnitud de estos espacios de-
pende de la existencia de fuerzas de atraccién (cohesién) y de re
pulsién entre las moléculas. En toda porcidén de materia estédn -
presentes las fuerzas de cohesidén y las fuerzas de repulsidn; se-

gin la que predomine serd la magnitud de los espacios intermolecu

lares., Los estados de la materia s6lido liquido y gaseoso se for
man en relacidén a la magnitud y predominio de estas fuerzas al va
lor de la energia cinética de las particulas que forman la subs--
tancia. Conoce el significado del término energia cinética gas,

. -
e © P
® o
® & ., o
®
.6' ® o
séiido. liquido as
(orden) (desorden) § (desorde?-n extremo)
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adquiriendo aquel la forma del balén. Si

muestra de gas a un balén de americano, el gas nuevamente adquiri
rfa la forma de tal bal6n. Si se libera el gas rapidamente se di
funde y dispara en el aire que lo rodea. Si. existe un hoyo peque
fio en el baldn, el gas se escapari lentamente. Se puede introdu-
cir mads gas al baldén con una bomba de aire o simplemente soplando
con la boca. Al introducir mis gas el baldn aumentars de volu- -
men, deformédndose éste y afin reventando si se intenta llenar con

demasiado gas. Algo similar ocurrirda si calentamos indirectamen-
te el balén y por lo contrario, si se enfria, el volumen disminu-
ye y_notamos que el baldn se achata. Pues bien; écrees tG poder

explicar estas observaciones o responder a preguntas tales como:

pudiéramos trasladar la

Para intentar dar una respuesta a lo que anteriormente he--
mos sefialado, podemos buscar un comportamiento seme jante al de --
los gases en otra situacidén que comprendamos mejor. Frecuentemen
te, ésta situacién que se comprende bien, |lamada modelo, es muy
til para ayudarnos a encontrar una explicacidén de nuestro proble
ma. S! ?a informacidén que poseemos acerca del fenémeno observado
es suficiente y adecuada estamos en posibilidad de formular un mo
delo que resulte compatible con los hechos conocidos. Trataremos
dg formular un modelo que represente el gas (aire) del baldén me--
diante un sistema acerca del cual todos conocemos algo.

Sabemos que el aire es una mezcla de gases, y que debe es--
tar formado por particulas de diferente tipo pero similares en --

Ciertas propiedades fisicas que permiten explicar las observacio-

nes que comentabamos |fneas arriba.

Si quisiéramos identificar las particulas que forman el gas
con algin cuerpo de las que conocemos :¢Cuél de las siguientes eli

gpﬁas? canicas de vidrio, esferas de madera, pelotas de goma eléas
tica, pelotas de plastilina o postas. 1

; Antes de dar tu respuesta, piensa si las propiedades de el
objeto que eligiste permite explicar en algo el comportamiento de
los gases. Lo méas probable es que tu eleccién recayera sobre las
pelotas de goma elastica, que al caer al suelo saltan alcanzando

la altura desde la cual cayera. Si se les arroja contra una
pared, en una habitaciéon pequefia, rebotarin de pared en pared, --
perdiendo gradualmente su impulso hasta detenerse. ’

: Pero aclaremos como el movimiento de estas pelotas permite
expi!car el comportamiento del gas en el balén. Supongamos que -
el aire o cualquier otro gas, estuviese formado por un conjunto -
de pequeniisimas pelotitas moviéndole en todas direcciones 'y cho--

cando con las paredes del recipiente.
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.un enorme nimero de pelotitas, habra un grani fiimero de es$tas co

Cuando la pelota choca con la pared, |
red empuja a la pelota con una fuerza igual
lota abandona la pared, rebotando en otra dig

lisiones por segundo. Este modelo es capaz de explicar los empu
Jjones que recibe la pared. Los empujones recibidos por una - -
cierta superficie de la pared (digamos una superficie cuadrada -
de 1 cm de lado), se denomina presidn ejercida por el gas. Pode
mos decir que los choques de las pelotitas con la pared del glo-
bo explican la presidn del gas. Si se agrega mayor cantidad de

gas al globo, habrd mas particulas, por lo tanto mayor ndmero de
choques por segundo, por lo tanto mayor nimero de empujones por

unidad de superficie. j T

8. ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA.

8.1. ESTADO GASEOSO.

Es sorprendente el hecho de que solo a .p:
quimicos empezarin a trabajar en el laborato
pos de gases, y que hoy en dia este estado d

més intensamente estudiado y comprendido a pesar.de que el hombre

ha estado durante mucho més tiempo familiarizado en los trabajos
de investigacid6n con los sé6lidos y liquidos.

Atn asi, hubo de transcurrir mas de un siglo entre el surgi
miento de la noci6n de gas formulada por Van Helmont y el estudio
y obtencién de éstos. Esto se puede en parte explicar por el he-

cho de que los gases son mas dificiles de coggr, combinar.y estu-.

diar, que los s6lidos y liquidos, ya que antes del siglo XVIII no
se disponia de técnicas adecuadas para recolececidn y obtencidn de
eS Loy, £

El estudio sistemadtico de las
propiedades de los gases, de los mé
todos de obtencidn y de la forma co
mo reaccionaban se didé a la par que
el surgimiento y consolidacién de -
la Teoria Atémica de Dalton, permi-
tiendo asi la formulaci6n de una se
rie de conceptos que permit .eron ex
plicar las proptedades de los ga- -
5es.

El estado gaseoso es un esta-
do muy comin de la materia estamos
bastante familiarizados con los ga-
ses, especialmente con la mezcla de 2 .
gases, conocida como aire. Figura ANmmemmeqmuMﬁm
éste se expande. {Cémo explicaria usted
acte fendmenn?
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Todos sabemos que los gases se
diferencian de los s6lidos y lfquidos.
Los gases no poseen un voldmen cons-
tante, toman la forma del recipiente
que los contiene situacién que no se
presenta en los, sélidos./. Son :difu--
sos facilmente comprimibles, ejercen
presion sobre el recipiente que lo -
contiene. Consideramos el comporta-
miento de una muestra gaseosa. En
un baldn de soccer, este sirve de re
cipiente para el mayor presién sobre
las paredes del recipiente (balén) -
las paredes de este se estiran con -
lo cual aumenta su superficie, defor
mandose. 5’

Nuestro modelo basado en las -
pelotitas de goma que rebotan, ha -
aprobado su primer ensayo porque es
capaz de explicar varias deilas ob-=
servaciones realizadas.

Intentaremos explicar ahora co
mo se comportaria el gas de acuerdo
a nuestro modelo analizando mas dete
nidamente el comportamiento de las -
pelotas de goma. Hemos dicho que --
las pelotitas de goma salta cuando
se’' 'le deja caer llegando ¢a34 .3 la--
misma altura desde la cual cayd. 04
dervamos que no flega a fa misma af-
tuna, Si la pelota hubiese alcanzado
€xactamente la altura Originalss Rnec
biésemos dicho que se trata de una -
pelota pernfectamente eldéstica. lUna
relota penfectamente eldstica conti-
nuarnia nellotando eternamente, una --
vez fanzada. Por otra parte, las co
lisiones de la pelota de goma con --
las paredes no son verfectamente - -
eldsticas, sabemos que su movimiento
S€ amortigua poco a poco hasta que -
Se¢ detiene, independientemente de la
fuerza con que la hayamos lanzado --
Inicialmente. EI modelo nos permite
ahora formular una predicclion,  Sd "=
cada particula fuese execectaments - -
1gual a una pelotita de goma, perde-
ria velocidad en cada choque con las
Paredes del recipiente y al cabo de
Un tiempo razonable largo probable--
Mmente todas las particulas del gas -
habrfan dejado de rebotar, cayendo -
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Fig. Si cada particula de gas
fuera exactamente igual a una pelotita.
de goma, debiera perder velocidad
después de cada choque con la pared.




hacia el fondo del recipiente. La presién en el interior del ba-
106n debe ir disminuyendo gradualmente hasta anularse y deberfa --
llegar a cero. Sin embargo la observacidén contradice directamen-
te la prediccién. Las pequefas particulas de cualquier gas conte
nido en un recipiente que mantenga su temperatura constante no --
pierden velocidad con cada choque, como sucede con las pelotas de
goma. Debemos concluir entonces que si el modelo de las particu--
las en movimiento ha de ser correcto, fos chogues de fLas particu-
Las de gas con fLas paredes y entre s{ deben sen penfectamente - -
elasticas, :

Las particulas no dejan de chocar a medida que pasa el tiem
po.

Vemos asi que el sistema que forma el modelo (pelotas de go
) no pueden ser exactamenite igual al gas contenido en el balén.
embargo la semejanza es grande. Ademas sabemos ahora donde -
ica una de las diferencias entre el gas verdadero y el modelo
particulas del gas sufren choques pesfectamente eldsticas, de
ser particulas mds efdsiticas que las pelotas de goma.
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Los resultados demuestran que el sistema real (gas) es muy
cido al sistema modelo aunque difiere con &l en ciertos aspec
51 las diferencias fueran muy grandes, podriamos abandonar
modelo. Tratar de formular otro mejor. Si las diferencias no
vy grandes se puede conservar o modificar el modelo, tenien-

siempre en cuenta que el modelo .y el sistema no son Lguales.
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Un razonamiento similar se dio durante la primera mitad del
XIX, a la par que se consolida la teorfa atémica surgan y
sarrollan los conceptos que derivan en lo que actualmente se
como al: Modelo Cingético de .los Gases.  'El cud'l ‘permite res
a todas las interrogantes planteadas. Este modelo se basa
existencia de las moléculas como las particulas mids peque--
y sencillas de los gases, los cuales se encuentran muy separa
dos unas de otras, y el volumen ocupado por ellas es despreciable
en comparacidon con el espacio vacio intermolecular. Las molécu--
las se mueven réapidamente al azar, poseen una gran energia cinéti
ca y las fuerzas de repulsidn predominan sobre las de atraccién y
se asemejan a esferas perfectamente elasticas.
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Asi el hecho de que los gases sean féacilmente comprimibles
se explica por la existencia de los grandes espacios intermolecu-
lares, lo cual permite que las moléculas puedan aproximarse entre
si al apliecar presidon a un gas. EI que los gases se expanda es--
pontaneamente ocupando todo el volumen del recipiente, se explica
por la existencia de la fuerza de repulsién,que evita la ligazdn
entre cada una de las moléculas del gas y sus vecinas.

El movimiento Browniano constituye una prueba de que las mo
léculas se mueven a gran velocidad. Las moléculas de un gas se -
agitan violentamente chocando entre si y con las paredes del reci
piente que lo contiene; la presi6n ejercida por un gas se debe a
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estos choques contra las paredes del recipiente. En cuanto a la
temperatura, es la magnitud que mide el grado de movimiento de -
las moléculas. Estas permanecen en constante movimiento debido
a que por ser perfectamente eladsticas, al chocar con las paredes

del recipiente o unas con otras no sufren pérdida de energia ci-
nética.

8.2. ESTALO L HRJIDO.

Los lTquidos son al mismo tiempo abundantes y escasos en la
naturaleza. EIl agua que es el liquido fundamental, cubre las - -
tres cuartas partes de la superficie terrestre y constituye poco
més del 70% de nuestro cuerpo. Pero el agua y el petréleo -que -
estd almacenado en la corteza terrestre- son los @inicos liquidos
que existen en estado natural en grandes cantidades.

Existen también ciertos fluidos organicos formados principal
mente de agua como la sangre, la savia de los arboles y plantas, -
el aceite de ciertas plantas, etc. De méds de ochenta elementos --
que existen en la naturaleza solo dos son liquidos; de vez en cuan
do un volcédn vomita lava fundida que es liquida. Asi la mayor par
te de los liquidos son productos elaborados por el hombre, aceite
vegetal, alcohol, gasolina, acetona y otros.

El estado liquido se puede considerar como un estado natural
intermedio entre el s6lido y el gaseoso. En muchos materiales se
observa que, a medida que aumenta su temperatura, pasan de su esta
do sélido original, al liquido y por Gltimo al gaseoso, de suerte
que el estado liquido constituye una etapa intermedia en tales - -
transformaciones. Un modelo molecular satisfactorio del estado 11
quido tiene que reflejar dicha condicién intermedia y ciertas pro-
piedades de los liquidos como. EIl mantener su volumen constante,

el tomar la forma del recipiente que los contiene, el de fundirse,
etes

En el estado liquido las moléculas estdn muy préximas entre
S? poseen menor movimiento que en el estado gaseoso (menor energia
cinética), no ocupan posiciones fijas, sino que gozan de libertad
para deslizarse unas sobre otras y situarse en los puntos de mini-
ma energia, los espacios intermoleculares son mayores que en los -

Télidos y las fuerzas de atraccién y repulsién casi estan en equi -
ibrio.

De acuerdo a esto, un liquido no posee forma caracteristica
dgbido al movimiento de las moléculas, al cambiar el liquido de re
Cipiente éste fluye debido al deslizamiento de las moléculas unas
sobre otras, e inmediatamente toman la forma del nuevo recipiente
POr ser ésta posicion la de menor energia.

La difusidon se debe a la energia cinética de las moléculas,
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al cambiar el liquido de recipiente éste fluye debido al desliza-
miento de las moléculas unas sobre otras, e inmediatamente toman
la forma de nuevo recipiente por ser ésta posicién la de menor --

AsT cuando por medio del calen-

0l
lentamiento un lfquido hierve, lo que 1
energfia. - pasa es que la presi6én de vapor del - i
\ liquido iguala a la presién atmosféri |
La difusidén se debe a la energia cinética de las moléculas, *

ca. Se le nombra como punto de ebu--
Ilicién, a la temperatura a la cual -
sucede esto, es particular para cada

que le permite moverse de un punto a otro, aprovechando para ello !

I substancia. La ebullicidén es un caso
i

\

-

; &
los espacios intermoleculares. Conservan su volumen constante, - '.] ]
debido a que si bien el espacio intermolecular en ellos comparado

con el de los s6lidos es mayor, contina siendo mas pequeno y no

particular de la evaporacién.
se pueden comprimir demasiado.

AR 55

i
i
La presi6n de vapor de un ’

liquido.

OTRAS PROPIEDADES DE LOS LIQUIDOS. rﬂ
: i1
Es un hecho bien conocido que, - - 8.3 ESTADO SOLIDO. Hi
- i [
cuando el agua y PiELos lTquidos e Todos estamos familiarizados con el estado sd6lido, sabemos |
cen por un largo tiempo en un reClplEﬂée _ por ejemplo que los sélidos tienen forma v volumen definido y -- I
destapado, graduglmente R e 3 ﬁue dificilmente ©pierden éstos, sin embargo (sabemos a qué se - il
fe hTChO n??es?rlaﬁeTtTTZ$%géf;:3 g?zueg deben estas caracteristicas del estado s6lido, o cbébmo se encuen-— i'
as moléculas de i - il
| ;;i dual Faran s saqu bt ieths ‘eamtslaiiss tran acomodadas sus moléculas? E;M
- energia cinética suficientemente grande Parece que el estado sélido deberfa haber sido para el hom- - ih“
L gue les permite escapar a la accibn de’ - bre el mads fadcil de estudiar. A diferencia de los gases su presen i
I las fuerzas de atraccidn que ejercen so- ‘ cia es obvia; a diferencia de los ITquidos y gases, se le puede re _4
| bre ellas las moléculas vecinas y asi sa tener con facilidad. Estable, compacto, coherente, es, con mucho, Lf
I lir del liquido. Podemos imaginar que - el estado mds satisfactorio para tratar. Es, pues, sorprendente I
i una molécula situada cerca de la superfi que hasta hace 50 afnos no se confirmase la estructura real de los i
cie es expulsada de la masa liquida a -- s6lidos.
consecuencia de una colisid6n con otra mo i
lécula que viaja a gran velocidad, como Hoy sabemos que muchas de las propiedades de un s6lido estan td;
se muestra en la figura. determinadas por su estructura: por la forma en que los bloques es i
l tructurales basicos del material -los dtomos- estédn unidos. Sabe- l
il $i se tapa ‘con una campana, fig. pdg 77) mos que lo que distinglje.un sdlido d(? un _Hgt’lido y de un gas -lo E AR
que hace que parezca rigido- es la disposicidén y la relativa proxi - bl
un vaso donde hay un liquido, sucederd el fendmeno midad de las agrupaciones de dtomos: las moléculas. T E i
SRtEadpadniing LI Y REP S s Esta relativa proximidad de las moléculas se debe a la exis- !
rante alglin tiempo y permanece luego constante. = tencia de las fuerzas de atraccién, que en este estado de agrega- - ;i
. P ! cidon son las predominantes; €n consecuencia las moléculas empie- ‘ :
ERGC getdabe’ s Wil be CHTCAIELIND Rl e R, 20 Zzan a ocupar gosiciones de%iﬁidas entre si dentro del volGmen Sel !
gunas moléculas que escaparon del liquido regresan material, disminuyendo la magnitud de los espacios intermolecula-- i
|
El comzortamiento a €1 y llega un momento en que el nimero de méle - res. I
de un liquido | culas que escapan es igual al nimero de las que re A pesar de que las fuerzas de cohesidén predominan sobre las : |
d spasnatdl DR, ndn eald Subts AL las - fuerzas de repulsién, las moléculas de un sqlldo pueden tener toda
via un movimiento vibratorio, €ste es insuficiente para mantener - - !
del st EhEeD- e prabih od SEEkER S $ETor! BasHukari e avd | dalla® 1A | las en movimiento de un lado para otro y no puede romper el arre-- .

glo espacial de las moléculas.
. do y se dencmina presidén de vapor. El valor de esta presidon depende de la natu -

18 | A5 by TP hd : En general son posiles dos tipos de sé6lido: uno formado por ﬁ;J
raleza del liquido y de la tempe 2 agregados de moléculas, en los cuales cada molécula retiene su -- i
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