CONSIDERACIONES SOBRE EL ANALISIS DE LA INFORMACION

La informacidn existente sobre desempleo puede ser analizada uti
lizando diferentes técnicas estadisticas, dependiendo de los objetivo$ de

la investigacién.

El enfoque tradicional -no por ello el menos Gtil-, consiste en

analizar la informacion a través de los cuadros de clasificacidn de dos o

mas entradas. Estos cuadros permiten caracterizar a los desempleados

usando diferentes variables. En general, 1la caracterizacidn se hace a

través del arreglo (distribucidn) de frecuencias resultante.

Un andlisis mds realista consiste en reconocer que el arreglo de
frecuencias resultante proviene de una muestra aleatoria y por tanto, un
método de andlisis recomendable consiste en usar tablas de contingencia
para estudiar la relacién entre las categorias de -empleado y desempleado,

con variables tales como educacién, sexo y edad.

El andlisis a través de tablas de contingencia, supone que todas
las variables son categdricas (discretas) o que aqde]las que son conti-
nuas, pueden ser categorizadas sin perder informacidn. Si el supuesto an
terior se satisface, entonces, todo el anilisis del problema del desempleo

puede efectuarse a través de tablas de contingencia.

Tradicionalmente, el andlisis de tablas de contingencia consiste
en estudiar, por ejemplo, la independencia o dependencia de las categorias
de empleado o desempleado con variables como las mencionadas arriba.

Actualmente existen modelos estadisticos que proporcionan mds informacidn




sobre la relacidn entre las variables que se estudian y al mismo tiempo
facilitan el andlisis de tablas de contingencia de tres o mds dimensiones.
Ver por ejemplo Fienberg (1977). Una desventaja de estos modelos es que
requieren de datos agrupados para su aplicacién. Esta desventaja es parti
cularmente importante en el caso de las Ciencias Sociales, donde es muy
frecuente encontrar informacidn sobre variables que no se desean categori

zar.

Otro problema que a menudo enfrentan lcs investigadores no sélo
en las Ciencias Sociales sino también en otras dreas, consiste en relacio
nar una variable categdrica con una o mas variables que aqui 1lamaremcs
“explicativas", las cuales pueden ser de naturaleza continua 0 discreta.
Este problema también puede verse como un problema de clasificacién aunque
no satisface las condiciones para ser analizado a través de tablas de con-

tingencia.

Er el caso de un estudio sobre desempleo parece razonable pensar

en un modelo estadistico que relacione las categorias de empleado o desem

pleado con un conjunto de variables explicativas, las cuales pueden ser
de naturaleza continua o discreta. Este serd el enfoque que se usara pa-

ra estudiar el desempleo.

En general, el problema de relacionar una variable categérica con
un conjunto de variables explicativas, aparece frecuentemente en dreas de
ciencias como Medicina, Economia, Agricultura y Sociologia entre otras. Al
gunos ejemplos de estas aplicaciones pueden verse en Mantel (1973) y Press

y Wilson (1978) para el caso de aplicaciones en Medicina, Dhrymes (1978) y




McFadden (1973) en Economia, Nerlove y Press (1973) en Agricultura y Garcia-
Herndndez (1980) en Sociologia. Estas aplicaciones del modelo logistico po
ne de manifiesto que aunqgue en este estudio se analizari el problema del
desempleo, el modelo propuesto es relevante para el estudio de una gama muy

amplia de problemas.

EL MODELO

Suponiendo que un individuo pueda clasificarse sin ambiguedad como
empleado o desempleado, es posible relacionar su condicién de empleado o -
desempleado con un conjunto de variables explicativas. Si denotamos a "Y”
como la variable aleatoria dicotémica observada, la cual toma los valores
Y=1 si el individuo estd empleado y Y=0 si esti desempleado, y a las "p"

variables explicativas como XI; X5s ... X entonces la relacidn matemati-

P
ca entre "Y" y XI’ Xor -n. xp puede escribirse como: Y = F (xl, xz,...xp)

donde Ta funcién F tiene que ser especificada.

Para especificar F, es posible suponer una relacién mcnoténica en
tre Xi (i =1, ..., p) yel valor de "Y". Por ejemplo, se puede pensér,
que a medida que Xi aumenta "Y" se aproximard a uno, y en el caso contra-
rio "Y" se éproximaré a cero. Dado que la funcion "F" depende de varias va

riables, podemos usar una suma ponderada de las variable explicativas de la

: P
forma X?B = a s ﬁ . X., donde las ﬁ5's representan las ponderaciones. Al
i=1 1 1

mismo tiempo, los valores de "Y" pueden interpretarse como probabilidades -

de tal manera que ahora suponemos una relaciGn monotdnica entre Y y XB- Fs




to G1timo, implica que la funcidon "F" tendrd que especificarse de tal ma-
nera que a medida que X'ﬁ5 aumente (disminuya) "Y" se aproximard a uno (ce
ro). La relacién inversa también puede presentarse, pero esto no requiere

una interpretacion adicional.

Varios modelos han sido prcpuestos para estimar la relacién entre
Y y X5 . E1 modelo de minimos cuadrados ordinarios ha sido descartado

entre otras razones porque el modelo es heterosceddstico. Ademds. el su

puesto de normalidad de las Yi'g no es valido y las pruebas de signifi-

cancia de los coeficientes estimados no se aplican. Para eliminar el proble
ma de heteroscedasticidad, Goldberger (1964}.ha sugerido el uso del método
de minimos cuadrados generzlizados para estimar la relacidn entre “Y" y
Xf& 5 La desventaja es que este métcdo no restringe los valores estimados
de "Y" a que estén entre cero y uno, lo que puede generar valores negati-
vos para alqunas varianzas. Una exposicidn clara y bien fundamentada teé-
ricamente, sobre las desventajas de usar minimos cﬁadrados ordinarios o mi
nimos cuadrados generalizados cuando se relacicna una variable categérica
con un subconjunto de variables explicativas, puede verse en MNerlove y
Press (1973). De los métodos de estimacidn, de Ta relacion entre "Y" 'y
X'p , que evitan las dificultades te6ricas mencionadas, los mis usados son

el andlisis "probit" y la regresion logistica.

En este estudio se hard uso inicamente de la regresidn logistica -

debido a que este modelo tiene ventajas prdcticas sobre el analisis pro
bit". En primer lugar, la funcidn acumulativa de probabilidad logistica

aproxima bastante -bien a 1a normal y en seqgundo lugar es mucho mds fdcil




de computarla debido a que no involucra la evaluacidn de integrales como
ocurre con =1 andlisis "probit". Ademds, el modelo de reqresion logisti-
ca puede ser justificado formalmerte sin hacer supuestos muy fuertes sobre

la distribuci€én conjunta de las variables aleatorias a considerar.

FORMULACION MATEMATICA DEL MODELO

Sea "E" el evento empleado y "E" el evento desempleado. La varia

ble aleatoria tomard el valor Y=1 si E ocurre y Y=0 si E ocurre. Si X

es un vector de variables aleatorias continuas con densidad h(x| 0), donde
8 es una matriz de pardmetros que indica la distribucidn, entonces por el

teorema de Bayes:

P(E) h (x| E. 8)

PiEls = - - —— e (1)
: " P(E) h (X] E, B8) + P(E) h (x| E, 8)

donde P(°) denota la funcidn discreta de probabilidad y P(E) + P(E) = 1.

Es fdcil ver que (2) puede expresarse como:

3

BelE s e
! . ] [h(x E E,Ag)_]
h(x | E, 8)

Si suponemos que, dado (E, @), X se distribuye normalmente con me

dia Ql y matriz de covarianzas &5 y qile dado (E.B), X se distribuye -

también normal con 92 y la misma matriz de covarianzas EE . entonces:




También:

I=R(E) =
P(E)

Finalmente (3) quedard expresada en la forma

d?nde f} = 2;-1 (6,-6,) y &= -1In [

Del resultado obtenido en (4) es claro que P(E| x) tiene la forma de 1la

funcién de probabilidad acumulada de 1a logistica.

La derivacion de {4) se obtuvo bajo el supuesto de que condiciona-

~do a (E.p) [ (E,G)],X se distribuye normalmente con media 91 (92) v ma
triz de covarianzas J. . Este supuesto es muy dificil de satisfacer en mu
chos casos précticog, pero J.A. Anderson (1972) ha demostrado que para que
P (E|x) tenga la forma de la funcién de probabilidad acumulada de la logfs
tica es suficiente que h(x |E,8) y h(x| E,8) pertenezcan a la familia ex
Ponencial. Esto permite establecer que el resultado presentado en (4) es

mucho mas robusto de lo que se supuso al derivarlo.




