técnicos de motores son medidos en condiciones normales y compa-~
rables que seglin la SAE (Society of Automotive Engineers) son:
1."Aire"seco a’ 15:6°€ (B60°F)  y
2. Presibn de aire de

76 mm Hg o 29.92 plg Hg = 14.696-1%2 abs= 1.03359 abs,

. L epi
Los factores empiricos de correccién son: e

0

Pa
CF-nlmero de caballos de fuerza para correcibén de la potencia al

freno.

Pa(cm Hg) o (plg Hg)-presién barométrica del aire seco en el lu-
gar de medicibn (presibn atmosférica).

Ta-temperatura absoluta del aire que entra al motor;

2003 Q€ =BG a(Ked i) 654600 + °F= °R (Rankine).

4. CICLOS IDEALES Y REALES DE IOS MOTORES.

Los ciclos de motores se puede mostrar en los diagramas de pre--
sién p y volGmen v (diagramas del trabajo) o en diagramas de tem
peratura absoluta T y de entropia s (diagramas de calor).

La propiedad de entropia "s" es el factor extensivo de la energia
térmica definida por la ecuacién:

85=% [ ST o [

Pues se muestra el valor reciproco de la calidad del calor anadi
do a un sistema:

si As es mayor - el calor esti anadido mal (hay defecto de calor),
si As es menor - el calor est4 anadido ventajoso (hay exceso de-
calor), como por ejemplo:

Teniendo 100 litros de agua en la temp. 100°C y se anade 1 litro
de agua a la misma temperatura se obtiene 101 litros del agua en
100°C con calor en valor total:; pero el mismo litro anadido a -
100 litros de agua fria (a la temp.ca.de 0°C) causa el aumento -
de temperatura de 1°C de toda 1la capacidad de 101 litros, pues -
ese calor de 1 litro estid perdido en este caso, porque As es --

grande (AQ es igual, como anteriormente, pero T es pequeﬁa} Esto

. 4
F o= 760\/7ﬁ?‘ﬁ(815tema métrico); CF= 29,92 Ta ' (Sistema ]ngle;h
m pa 288.6 =55

significa también gque el calor se necesita conducir en las tem

neraturas mas altas y en forma isotérmica.

4.1. CICLO DUPLEX (DE SABATHE O DE SEILIGER)

los tres nombres que aparecen en el titulo de este capitulo se
encuentran generalmente en la literatura para referirse a un -
mismo ciclo. M&s alin en ocasiones se usa también el nombre de-
"ciclo mezclado". |
Este ciclo es el mis b&sico y general para describir el funcio
namiento de los motores de &mbolo reciprocante.

Se puede decir que otros ciclos como de Otto y de Diesel son -
sus-casos fronteros. Este ciclo se conoce también como ciclo -

con conduccidén de calor a volumen y presifén constante. Se le -

nuestra en la fig. 9.

Qp

4 T >

1 91-%» QI:OW‘ Q‘P ¥ 4dﬁ'

25 Ly
2 5
: 4
< !

X
v 3
c ||Vt Diagroma de calor
ARG L e
Dagumu:dbbubqo Fig.9.

Fig. 9. Ciclo tebrico Duplex con adicidén de calor a v=const. y
= const.,1lamado también ciclo de Sabathe, de Seiliger
6 ciclo mezclado.
El ciclo Duplex es el que mis se acerca a los procesos que suce
den realmente en los motores de combustidén interna y de alta ve
locidad, del tipo Otto y del tipo Diesel. Sus procesos son:

Linea 1-2: Compresién isoentrépica (a entropia constante y ==

As= 0),
Linea 2-3: Adicidén isométrica de calor a volumen constante y -
Av= 0),

Lfnea 3-4: Adicibn isob&rica de calor (a presién constante y -

Ap= 0),




=27 = =l i

1 ] ] - ecuaci ndicién isobdrica T/v = const, para la linea 3-4 es:
Linea 4-5: Expansién isoentr6pica (entropia constante y As=0), * de la citn de co

= : ; m g ‘
Linea 5-1: Descarga isométrica de calor (a volumen constante y Ty = T3 T4 = Y4 = Wie o o= YT, = YoT, = PaT, r |
7 s 5 N 4 4 E
AV=0)z; 4 3 3 3 |
. . a . . - TS . Ao - < . -1 — 5 e
El rendimiento témmico del ciclo se calcula en la forma siguiente: — * de la ecuacidn de condicidn lso@ﬁxbpﬂx‘Tbk GRSt TaE 1A i
bets -9 4 {le t Q1,005 o . donde e
i (= = =S = £ k-1
[t Ql Ql & Q le+ le 3 s S T,V—k 1 T T4 (_YQ ) , Pero
Q,-calor anadido al 51stgma e St e
le calor anadido a volumen constante. _25 2 Yﬁii} = _éigl = =-- porque Vit Vs ;
le—:alor anadido a presién constante. Vi Sy e V5/v2 : ! @ k-1 K
Qzlrechazo del calor D T4(§l)k_l =LﬂiT1rv : (E;) L il
Q,-Q,-calor transferido al trabaijo. s
- ; . Sustituyendo todas las femperaturas T, grect ?t' resulta
De "Transferencia de Calor" (o de "Termodindmica) es conocido c (¢ i T, ) S
gaes Onn= - = - I = Al o = T e, e B R ik T e B i iy oI ST Y E:I_ 7
foseginy T)yQp CgimitTy=Ty) ?t c(«'rrkl-—'rlrkl)**‘:"f"'flrv —®T v )
Q1=Q1V+Q1—CV(T T)+cp(T T) v 1vk v p i n g
Q) = ¢v. (T.-T,) donde el slfeo 1) o 4 iga i ot dipie s
% = 1 = ——mm————r T e BT e BT B iz k=1 - s
Ly ool temperaturas absolutas de los puntos adecuados en dia CL T = lkx—l} Pres/iG T 5 (p-1) Ly A (d_1)+hx“fll/
. X7 \"V A P N Vi
grama (fig.9) en ° Kelvin o ° Rankine. e d_lﬂk 1 i 1
: : = . = e e e e - Rendimiento témmico tedrico en e
C, - calor especifico isométrico (a volumen constante, en - ?tzzl-rv Sslor= 1) & Ka:f 1) . B
- Kcal = ~ Btu = ciclo Duplex.
o= / /e, /
£ Kg.°Kk- ~Lb.°R- LD Sl fC IO “OTTO .
C,~ calor especifico isobdrico (a presifn constante, en g:-é‘-:%%-J El ciclo Otto es el ciclo de conduccibn (adicién) del calor a volumen
C3[-£?%%-7 constante v=const. Es llamado también como ciclo de Beau de Ro-
Las relaciones siguientes se definen: T L LD s T RLa oot
c e :
k = ES relacién de calores especificos o exponente isoentrépico, Tl
S e ; Pl
v G; relacidén de compresién (de expansibn) -corresponde al ciclo bs 4 Punto 3 qﬁﬁ;
Otto W vnido con 4 4
- g3 grado de crecimiento depresién. Q'O'E?' «1"‘0“‘,
2 2
Y = 54 grado de crecimiento de volumen. 2 5
3
Finalmente se obtiene el valor del rendimiento té&rmico: 5 "1
sop s SUNTs T =%
?t Evliz=T5) . Cp(Tq— T3) b 3 - s
: . Loy : : k-1 » B
* de la ecuacién de condicidn isoentrbpica Tv =ceonst. , para.la Diagrama de trabajo Diagrama de calor
linea 1-2 es: £ig.10.
k-1_ k-1 = V1 = - - anpie
T, = T,v, T2“T1('55-)k = T1r§ 1 Fig.10. Ciclo tebrico Otto con conduccién (adicidén) del calor |
-* de la ecuacidn de condicibn isométrica T/p =const., para la - a volumen constante, v=const. Las lineas significan: !

linea 2-3 es:

T T T P> 1 :
S2o= o a R oo s g e R e e T |
Py p3' T3 Py ol 3 27¢ 1




