=62 =
Py

[ ) = =, - = — 6
‘*’ = eme—— (o)

ldmen, T-
) temperatura absoluta, °K, R-constante de gas (
s (para aire-

2 E
de la condicibn de isoentropia T o

k-1 k-1
Tnvn = 7 =3

& de

R=287Nm/kg-deg=
(=28 7hm/kg-deg=29.3 kgm/kg-deg; vease "Transferencia de Calor")

1

=const ara 1 =
i = Tl - (éng—l i ; pk-l la linea n-1 es
. e | " - she s , porgue v_=v
I, Tﬁ condicidén 1so$étr1ca T/p= const, para la 1li 25
L 5 by e £ ! neda k=6 es':
D, . 1 6« Bogatma@y ol obey i

de la condicidn de j

icidn de isobara T/v= 1
a5 Tn S Yﬁ /v= const, para la linea 6-n es

\ = 1
6 Vih 6 n v

n

Finalmente se obti%ne
P, - 1
n

pero r

-—- Py [ig/cm27,— presién de carga del b

2 ; g : .
- kg/cmz) obrealimentador (p1=l.53 =

= D ,
eE pnﬁkg/cm_/,— presifén atmosférica normal, p

a5 1 1
r = D
\V vs tpsk = (5#) I3

A 2
~1lkg/cm”; entonces

14 -
!

p l i

1

raiz k de la re i ]
lacién de presiones del mismo sobrealimentador

¥
’.rk= ]E[?)’
V2B

2 : .
P 2 = 1.355 a 4.880

Y s siempre mayor de uno, porque

9. COMBUSTIBIES PARA MOTORES.

Generalmente en
bles liquidos (p::j ::tozes ée combustibn interna se usan combusti-
nen; mucha energfa POthc?m?lén gas?osos) por sus ventajas que tie-
T ?a por unidad de masa, se transportan, al
- - recargan facilmente, y casi no contienen =
combustibles. ' corontaces &
Normalmente se i1i : :
= t:t;}izan varios tipos de gasolina y combustibles Die
mbién como petrSleos o aceites combustibles, COmbu;

toleos o gaso :
mal gasoleos). Todos los tipos de combustibles se obti
mente por tres procesos tipicos ilenen nor

1. destilacién natural del petréleo crudo

—RR =

2. sintesis de los productos obtenidos de la destilacién de carbén.
isis pirogénica (cracking) del petréleo crudo.

parte de los combustibles se producen por el empleo del -

mejorando sus propiedades antes gue salgan al comer
bles de varios ti-

3. catal

La mayor =
tercer proceso,
cio. los procesos de mejoramiento de los combustil
y la calidad de las gasolinas seé determina por el ntimero de OC-

pos
(diesel) por sus nimeros ce-

tanos y la de los aceites combustibles

tanicos.

NGmero octano (NO) 1lamado también Indice octdnico, €s un nimero gue

determina en forma porcentual la cantidad de iso-octanos (trimetil

pentano) C8H18 en la mezcla con heptano C?H16’ que se guema igual a

la gasolina investigada (con la misma intensidad a la combustién de

golpeteo) .
(o la detonaci6én) son los términos usados para sagnifi=

El golpeteo
o de combus--

r cualgquier sonido desusual gue aparece en el proces
oencendido de cualguier tipo de-

ca
tién (vease cap.10.2) debido al aut

combustible (pero sobre todo en gasolinas).

NGmero_ cetano (NC) llamado también fndice cetdnico, es.un ndmero que

determina porcentualmente 1a cantidad de cetano (hexadecano) C16H34

en la mezcla con alfa-metil-naftaleno C11H10 y que se quema jgual =

que el aceite combustible investigado para motores Diesel (con la -
misma sensibilidad al autoencendido) .

La comparacién de los nimeros octanos y cetanos se€ muestra en la —-

fig.34.

’1’3% %C a- metilonaflateno
( Cyg Heo)

150 - octano
(Cotg) 100 10

Gﬂgﬂﬁﬂﬁ 80 20
tipicas

Fig.34.
Ios valores del ndmero octdnico

‘? (NO) y nadmero cetinico (NC) de-
combustibles utilizados para mo

40
20 tores de combustién interna (E1

po- ~OtLto ¥ Diesel) .

; . .
(C7 H) Las gasolinas tfpicas son de 75

a 95 de NO.;
los aceites combustibles tipilcos

son de 40 a 60 de NC.




9.1. GASOLINAS.

Las gasolinas son combustibles aplicados generalmente en motores

ECH (Otto) y deben tener las propiedades siguientes :

1. caracterfisticas de golpeteo; se les determina por el NC, la -

mejor gasolina tiene el maycr ndmero de octanos.
volatilidad;

a) caracteristicas de arrangue; la gasolina pondr& en movimien

to al motor rdpidamente (abajo de 10 vueltas del cigiiefial)-=-
a la temperatura ambiente.

caracteristicas de vaporizaci6n; la vaporizacién limita el-

flujo de combustible lfquido, la gasolina debe tener una ba
ja presi6n de vapor.

comportamiento en la carrera; son mejores las gasolinas con

la temperatura mds baja de destilacién.

dilucibn en el cirter; la condensacibén o vaporizacién de la

gasolina causa la dilucién del aceite lubricante en el c&r-

ter, por eso la gasolina debe tener una baja temperatura de
destilacién.

dep6sitos de goma y barniz; la gasolina no deber& depositar en

el motor, ni goma ni barniz.
corrosidn; la gasolina y sus productos de combustidén no deben-
Ser corrosivos.

5. costo; la gasolina deberd ser barata.

La resistencia al golpeteo de las gasolinas es determinada pPOr su

ntimero de octanos, pues si el iso-octano C8H18 €s muy resistente-

a la combustibén detonante y su NO es 100 (cien), para el heptano-

C7H16 el NO es O (cero).

Para determinar el ndmero de octanos de una gasolina desconocida se

le compara con gasolinas de referencia. Para este fin se utiliza
un motor especial con un cilindro y tres tazones.

La gasolina investigada se coloca en uno de los tazones, y las mez
clas combustibles de referencia se colocan en los otros dos.

En el motor se pueden variar la relacibén de compresién BEey i lacres

laci6n aire-combustible AF. El motor se hace funcionar con la gaso

=65 =

d i i 'OneS de

en =

] otros dos tazones.
;Z;C;Z'czisz:ian las lecturas d=1 medidor de go}peteo parédizs_:
lecturas del medidor de golpeteo para las gas?llnas conzc:Ldiferir
{(con NO conocidos) . Estas dos gasolinas conocidas deber nd i
or no mas de 2 nUmeros de octanos uno de la otré, antes i Zteo
Ze haga la interpolacién de las lecturaé del medldogodze?oczmbus,
para encontrar el nimero de octanos equivalente al S
' . . .
;:iiemzizzznzzlisa para combustibles con cif%as de octanostiﬁizzlq
res a 100, comunes en motores de combustibn 1nFeréa automoel la;
Hay otros métodos aplicados para motores de av1§c16n (por i. i
especificacién ASTM D 614-47T Y DA09-47T) gue sin embargo se pare
do descrito. -
iznrzszieiii:é:i golpeteo de gasolinas se€ mejora también por ana

] Tigges
algunos componentes especiales que SO

Elitre

mado TEL
1. tetraetilo de plomo Pb(C2H5)4 lla '
2.
3

carbonileno de hierro Fe(CO)5

anilina C6H5NH2. i e
Las gasolinas de este tipo pueden dar valores mayores S L
ara remediar la falla de la escala de octanos.que no ?O . ptano—
?00 unidades, comunmente se€ les nomina en fun016n del lsolzzto
y del TEL, asignédndoles un ndmero arbitrario d? comportarf;aVy AN
Una de estas escalas es el ndmero de comportamiento Army

: 3 ] = é 3 - .

métodos de pruebas, como pPor ejemplo :- o
F-3AN o F-4AN. .Al clasificar las gasolinas para a?l b ke
asignan dos nimeros de comportamiento. El combustlble F-3iN e
100/130 se entiende gue es una gasolina con un numero e
» un n@mero F-4AN de 130.% Por la diferencia en grado% s§6mu(1a =
ia valuacién de la mezcla rica del combustible de aviacion

: ire-gasolina de-
- Tide ina en la mezcla a

A ifica m&s gasol

mezcla rica sign

lina estudiada ajustando la relacion AF para golpeteo mdximo, ense

gt 38)%
la relacién AF, vease cap.9.1.1. fig :
guida se varfa la relaci6n de compresién 2 hasta que la intensidad
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14til del combustible. Los datos corregidos de la destilacién ASTM

Fig.35. ] cse obtiene anadiendo la pérdida a cada lectura de los datos obser-—

Escala Army-Navy AN del vados en las temperaturas calculando el porcentaje volatilizado O-

nimero de comportamiento E evaporado.
Esos datos no pueden ser relacionados directamente con el comporta

para combustibles mayo-

res del nimero de octa- * miento del combustible en el motor, porgue las condiciones’‘en el -

nos NO=100. 3 miltiple no reproducen las del procedimiento, de la prueba ASTM. =

’

numero de com

por eso se han desarrollado pruebas mas complicadas que simulan las

condiciones del motor: de las m&is conocidas son la de Bridgeman Y-

Brown llamadas pruebas de destilacién de aire en equilibrio (EAD) .

Ia prueba de la ASTM mostrada anteriormente presenta la determina-

Escala AN del

20 38 49 &
de TAL/4L ge

—mn

10
mi

o ; cién de la volatilidad del combustible, y por su simplicidad es la

mis rapida y barata.
Las especificaciones para goma Y propiedades corrosivas del combus

+ible se hacen para disminuir el trabajo incorrecto del motor y €co

La volatilidad d : nomizar en su funcionamiento.
e la gasolina se determina por - . :
su grado de destila- Se llama goma €n los combustibles a todas las impurezas gue tienen

o
i6n usando un aparato mostrado en la fig.36
g-90: . tendencia a formar 1fquidos VviscOsos ¥ s6lidos. En la prueba ASTM-

D 381-36 se evapora 50 ml de gasolina en un plato de vidrio pasan-

b coteniiaz do aire caliente de 8 a 14 minutos, luego el plato se pesa ¥y la di

Fig.36. ferencia en peso €s el contenido real de goma calculando en mg/100

¢:%— Depésito con
J  ieus belada Aparato de pruebas de

destilacifén ASTM usa- 100 ml de su cantidad volumétrica.
los componentes corrosivos en las gasolinas son azufre libre S Y -

ml de gasolina gque generalmente deber&d contener menos de 2 mg pPor-

do para determinacio-

nes de volatilidad de sus composiciones, de las cuales la mas peligrosa es el biéxido de

combustibles. amaitre SO, dué en presencia de agua tiende a formar &cido sulfiri-

que act@a quimicamente causando corrosién severa en todos

coO HZSO4
los elementos del motor. Un problema parecido aparece también en -

los gases de escape. E1 efecto corrosivo del combustible se mide -

Al matrdz a del a |
3 parato que contiene 100ml de combustible, s . - (prueba ASTM D 130-30) sumergiendo en una muestra de combustible -
r e ap _1:

ca el calor y se regi .
gistran las temperaturas, cuand : ‘ (de gasolina © aceite diesel), una tira pulida de cobre Y calentén
gota adentro del vaso graduado b, 1 : PPEBRCE ad STUEEG do 2 :
2 b, lo mismo gue dola durante 3 horas. Comparando tiras,
sumar 5,10,15% etc. se condensan . Fhpaplargesss, Al ‘ bustibl iz tratad d t d 1 16 d
: : Saipe s gt rasitratadays o€ TPHE e notar una decoloracidén O 0O, e-

Finalmente, el conte

una no tratada por com==

Al final de la
rueba i i P
P se registra la temperatura final. Juntando 1 pendiendo de la corrosividad del combustible.
. . o la

cantidad de gasolin
a | | . .
e e o nido de azufre se mide determinando la cantidad de bidxido de azu-
en

el matréz a
a se nota qu ; { :
que la suma no es igual a la cantidad anteri fre formado por la combustién Y £ransladando esto @ unipeso eguiva
eriors

A dicha porcidén
se le 1lama " i ; . L
lama "pérdida" y representa la Y lente de azufre libre. Para la mayoria de las gasolinas se exige

un contenido de azufre menor dell il s




