las ventajas de la inyeccién directa y camaras no civididas son :

5 J d) - 1..1a constitucidn simple Ze la cdmara we combustidn,
‘ | 2. le constitucidn simétrica de la cabeza cel motor,

M _m W.. 34" el COTSumo es "*e\,nlco ue combustivle ¥

T -

£ muy bajo, cerca de ( 60 a 68)- '

| x0T /RN 8 (447 4 50.7) 10~ ka/HE . m= 160 & 180 &/CFm.be0, 15820. 178
2 =
_Fg48. |

4..1a facilidad del arranque cel motor en frio,
5. el buen rendiziento (eficiencia).
w=8 Lesventajus cel mismo grupo ce cdmaras c

ce combustidn son :

1. la necesiiac de aplicacidn ce un gran renciuiento volumetrico p -1.4u
1.7 (sin sobrealimentacién),

- /! . a . 2 * d. "‘i”las 3
Fig. 49. Formas esquematicas de las cdmaras de combustidén no dividid
con inyeccién directa del combustible:

1. cédmaras aociertas: 2. la zresidén nedia 1nuzcaaa Pi relativamente alta, pi=8,500 a 10,000kPa |
a) tipo AEC, Db) ti_.o FIAT y Gardner, (86.6 a 101.9 kg/cm T 1€
| | c) y d) tivo Leyland, e) tipo GMC y JAZ. 3. la _ran presidn del chorro, peh=18,000 kPa(183.5 kg/bm. ; QE
?Eﬁ R ek : ¢, la Den31b111uad al cambio cde frecuencia de revoluciones (rpm)uel Clem i
" f) tipo MAN, g) tipo SAURER, h) tipo Austro-SAURER.  Bfal, i
:ﬁu 5.‘el trabajo mds duro del motor.
o

Unz sol4c16n esneczal Ge una camara semiabierta es la cémara de MNAN

Liadbd -riz -

# ué se muestra en la fig. 51. , !

nyector //

Fig.50.

Cémara abierta del motor Diesel
tipo AEC de 4 carreras, r = 1631.
La inyeccibn directa sucede por in

yector con 4 orificios en la toberj

Fig.51.

EZsquema de la cédmara semizbierta ce

combustidn, del tipo MAN-I Ce motor XEC

(Diesel) policombustible sroducido -or
la misma firma alemana.




21 comuusti :
Juctible se 3
- inyecta con dos flujos. Uno de 90% d JsR | : . o n - S
abajo del 4ngulo agudo, golpeando a 1 % de la dosis entrs i3, el 2rranaue jel motor en frio dificil, la necesidad de aplicacién de
5 s a &9 D A 5 2 - i ; '
varedes calientes de la cémarg ‘pujiczs ce =rranque (llamadas las bujias 1ncandexentes)
g de ellas, el mayor significado tienen:

Jue causa muy buena pulverizacidn y vaporizacidédn d j
n del aceite combustiblel
oca al grado Ge sulverizacién del combustible,

J otro flujo, de 10% d a
J0 % de : :
i ‘la dosis, inyectado al centro ce la cémara acel le gensibilidad
uimica causando la ; » acel; ilida
consumo especifico F del combustibl combustién suave con muy bajo f2. ¢t trabejo suave del movor
La cesvensaja ce la cémara ; T ? (ca. de 170 g/CPFm.h=0.168 kg/HP.h).}.la _resién baja wel chorro (ca.
580 1 / a presentada MAN-M es la dificultad d | ‘en?)
& se elimino =n I : : , & de arran Xg/ cm
la cdmara modernizaca iAN-FL ; s &/ A8
al-FI donde solo vara el arpaf 4« 12 -9°% sensipilidad &
' 030 & 4200 I‘pm),

4 esas cdmaras se le id un
S es considera las mej A .
ores d B8 . | ’
jores cel mundo. la soca sensibilidad a la C idac ael combustidle (& su NC),
orecisién dd

o las venta]

1o
de 5,000 a 10,000 kPa=50.1 & 102.0 -

la frecuencia de revoluciones ( pues se apli-

que se aplico la bujia o
2 jia ae arrangue )

q usada en motores ECH (Otto). : ca 3
inyectores simples sin gran
en paises desarrollados).
del volumen total dce cd.ara
se inyecta perpendicular el

10.5.2. CAMARAS DIVI_I.AS LE COMBUSTIORN Ja -osibilidad de usar
= hecho{ pero 250 .0 causa tantos problenas
—urbulencia forma un 70 a 80%

a) e [:,' ] b) ae—combustién._
S| I it compustible jnicianco el autoencencico.
|
|
I
|
i

Al fiujo turbulento dgel aire
For eso muy frecuentemente a -

las cdmaras ue turbuleicia se les 1lama comunmente cdmaras de precombus
sorque la combustién en ambos t1pos princiyia en -

tion ( 7 viceversa),

1a antecamara.
lzg desventajas de esta SO

lucidén son las siguientes :

et :
L s alto (ca.185g/CFm.h=0.182 xg/HFP.h) ,

1. el consumo especifico ¥

SR s : - o : : ; ; ‘
f} : o5, el arranque del motor en frio es dificil (aplicacion de las bujias -

ij““"]. - . @el arranque),
ausa el trabajo duro del mota

e 3. la combustidén rapida de la mezcla que C
a ‘e b :
cdnara .e precombustién b) cdmara de turbulencia c¢) cém § 4. 1a presién ce combustién es alta (ca.de6400k?a==6.Skg/cmgl
cémara con celda- : ' :
s de turbulencia son :

del nmo ' S ‘ . ]

- tor _iesel ce la- del motor Diesel .e Las ventajas ce cémara

irma : - = SAS de ai : : = . : L3 .
International Lar aire del motorf {1, la presién media cfectiva pe 8lta com bajo rendimiento volumétrico -

la firma 7 i
vester Company (USi) EaRtiEes erkins con- Diegel de la fir- s = 1.25. 803D
. OI‘I'O Gra_n b2 = R = . 03 ?
e _ | T b m? L.A.N. (Alema-} 2, baja sensibilidad (casi insensibil
Fig.52. Tipos bdsicos de clmaras divididas ¢ nia Federal). én e comoustible,
< ; = G :
(Liesel). e combustién en motores =C - ac a la celicac del combustible (a su KC),

{7

= _ghed |
|
|

idad) a la calidau e pulverizaci-

3. baja_sensibilid

frecuencia de revoluciones,

cacién de vélvulas grandes, que influye sobre-

= a admisién y auel escape.

Las uesventajis de esta constitucidn son las siguientes: - Lla_cémara con celda de_aire es el esencia una cémara abierta (1a celua-

1, el ??nsumo especifico F relativamente grandeb = Ge uire) colocada a distancia ce la tobera. La celda forma un 5 a 157
de 200 a 220 g/CFm.h= 0.197 a 0.217 kg/i .h,, Ge la cédmara total e combustidén .

B = e ? - kP ( 2
[ ] 9.5 kg

t, baja sepnsibilicac a l1a
5. la posibilidad de apli
la v=1lociuac ¥ calidad de 1

/ 1 S

maras de combustiéb
n g 2
mezcla - y en este espacio se empicza el autoencendi ‘
causando encendido propio en el resto de 1 4 ndido de la-
<e la camara.




-n cste caso el caorro .el combustible es airigido

mente bajo un dnsulo a la salida de la celda ce aire.
Las ventajas ce esta solucidén son las siguientes :

1. facil arranque del zmotor en frio, 3

may frecuentf

2. la _residén mAxzima en el cilindro es moderada, del orden 19
8450 kPa= 60.1 a 86.1 kg/cm2 ( un poco més en celua Ge aire).

3. baja sensicilidad a la calidad de pulverizacidn cel combustible, [

4. aplicacibén de inyectores simples, 1

5. taja sensibilidad a la frecuencia de revoluciones, E

6. el movimiento turbulento muy intensivo de la mezcla (es0 conduce 2 §
bueznz combustidrn), E

7. la posibilicad ce arplicacidn de valvulas grandes (msjor acmisidn y{r

esca _.e). :

uas desventajas ce camaras con celda de aire son :

1. el consumo especifico F cel combustible relativamente alto, ca. ce-:
230 g/CFfm.n = 0.197 kg/HP.h,
2. la presibn media efectiva P, relativamente baju.

K

X=5’900 ;sventa3d8 de la misma solucidn son :

_ el trabajo suav

' i na va-
i ia efectiva, p. relativamente baja, pero con mucna
preslén media y Pg 1 kg/cmz
ién, nasta méximo de pe=10300 kPa=105 By o e
te de la tobera que deberd ser muy preciso para 1iny
o correctamente a la celda de energia.

1a
riac
el ajus

my buena mezcla de aire con combustible,

'
gdcil arranjue del motor en frio, oy e
.5 sensibilidad del motora la frecuencia de revoluci ’
baja : |
j e el motor sin gran ruido y sin dureza,

! imp un orificio,
aplicacién de inyectores simples con 5
: ]

]a presidn ce inyeccién moderada, de 13700 kPa=140 kg/cm

. : idades.
1 motor esta habilitado para trabajar bien en altas velocidad
el mov =

Fig.53.

A4 pesar dJe todas las uesventajas, las cdmaras de combustidn con celaa s

de aire encontraron aiora muy poca aplicacién gréctiaa;mrdiendo en com
petencia con nuevas construcciones ce 1los ti.os anteriores de cidmaras
de combustidn ,

es una solucidén hibrida pues es una-c@#'
-binacién de los principios de funcionamiento de las cdmaras de preco

=
bustidn y de celda de aire. Se le muestra en la Fig.53,

La celca de energia contiene alrededor del 10% del volumen total de ci-
mara de combustidén. La combustién comienza en la camara vrincipal, pero
se extiende inmeciatamente al combustible, en la celda de energia, si -
endo confinada en la cdmara la alta presidn inicial. L. descarza de la-
celda de energia.se hace a una cdmara princiyal de 1ébulo doble o de un

solo lobulo.

cdmara de combustidén
con celaa de enmergiz
llamada cédmara de—-—-
combustién Lanova.

gs la solucién nibri
da de cémara Ge pre=-
combustidén con celda

ce aire:

a)cémara de combusti
én Lanova de doble
1ébulo.

b)cdmara de combusti

Ambas constituciones ayudan a la formacidn de un remolino
as ) e altas velocidades dentro ce la cdmura orincipal.
Las desventajas de las cémaras con celda de aire son @

1. el consumo especifico F del combustible relativemente alto, ca. de -

185 a 210 g/CFm.h = 0.182 a 0.207 kg/HP.h,

la necesidad de aplicacién del combustible de buena calidad,
8C=50 o mayor,

(turtulenci-

2is
con el-

én Lanova Ge un -
16bulo.
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10.5.3. COLFARACION DE LAS CAMARAS DE COMBUSTION

Los diagramas de referencia del funcionamiento de todas las edmaras de con.
bustién mencionadas en todo el capitulo 0e10.5., se muestran en la fig 54-
re54,

P kR Promedio

-
~

]

!

! ~
I
I

2% -jo° i/ 10° 20°

~—| on motores uC

("} P = 9100 kPa
-\ (93 kg/em®)

Encondydo ||
Layeccion

: - Wpraderl” 10" 1L% Sy

p-presién en /kPa/ y /ke/cil

o/~tiempo en grados del giro

del cigliefial,

son comunes las diferencias en sus parimetros.

[ rpo] y Lrpm] ! .
= T e A B T - g T oL e A
a o gy il Bon 08e L1000 |85 2 | -0 hawr [82 o 10820
4 resion !’“ﬁ% fkbg /‘gﬂpaao 533,5 o O;T::‘:go ’”"g}c‘"};of* 12 7005129.5 13 700 E 140
5 1;::;#;:dﬁha3;y 407 { { { {
6 Magf?_fe compresion| o (7 | t4a 17 | 5216 | 5016 | Balk
7 Arrmf%adet motor en faeil dificil dificil fdeil facil

Fige.55. Comparacidén de los datos nominales medios de motores con varias
en motores Liesel,

soluciones de cdmara de combustidn

ginalmente se debe consi.erar que es muy dificil decir cual cémara
combustién es mejor o peor, se puede solamente notar que con frecuencia
(Diesel) se aplican cémaras con celdes de energia u otras
gacritas anteriormente, pero se utilizan menos las cdmaras con celda de
aire.

we -

11, SISTEMNAS D3 CARBURACION EN MOTOR=S OTITO.
3l sistema de carburacién debe prever la transportacién adecuada a los-

cilindros del motor de las cantidades correctas de combustible y de ai~

-3p° 40°
%d" __ Camara de precombustion | g . de eoerain ﬁnﬁd re, para asegurar la combustién conveniente de la.lmezcla, dependienco -
. 9 Promedio ; "l“ je la carga del motor. #
“g?”ﬂb Pig.54. an la gran mayoria de motores ICh se usa el sistema de carburacidén y ny
gé %masl ol para motores | rera.ente el sistema de inyeccién, que es muy caracteristico para moto-
Tiesel) con diferentes suoy P
tipos de cédmaras de combus- res 2 (Dicsel).
tion: 21 sistema ce carburacién se muestra en la fig.56.
 rhae » cémara‘ abierta no dividids) Fig.56.
c gémarg 32 %ﬂ;ﬁﬁ?gﬁiﬁién* Esquema qgl sistema de -
200 40° |/ 10° 20° = 2ptpty W p0° d)cédmara con celda de aira, %gﬁb%iit)? gy
u c“m Y én!a:. A e )
s iy e i b cedda de eners 1. depbsito de gasolina,
‘ : ; ;

2. bomba de combustitle,

3. sedimentador,

4, filtro Ge combustible,

5. carburador,

6. filtro de aire,

7. miltiple de admisidn,

8. motor con cilindros;

g, miltiple de escape,

10. silenciador,

11. indicador de la gasoll
na.

ASB e =1 s

El carburador elemental y su principio de funcionaniento se muestra en

la £ig.57.

Entrada de
gasolin

£l aire succionado por el ¢cilindro durante la ca-
rrere de admisién arrastre la gasolina del pulve-
rizador (4) obtener la cantided adecuada ce mez-—-
¢cla depende de la posicién de la mariposa(6), en
la posicién més abierta o méds cerrada.

En la cémara del fletador (1) se encuentra el flo
tador (2) con aguja (3) pera abrir o cierrar la
entrade de gasolina, que sale al pulverizador (4)
y 1a tobera (7) por la salida en el ducto (5)e

Un carburador elemental asegura la formacién ce

14

L 23

la mezcla pero no asegura la_composicibn cor-

recta de esa mezcla, pues el rendimiento vo-
lumétrico es dependiente de la carga del

Ese rendimiento debe ser 3

dor elemental.

_motor-

7ige5T. Prineipio del Iun-
cionamiento del carbura—-

R



