es accionado por el arbol de levas del motor. La tobera de inyececié

la bom?a se combinan en una unicad algo semejante a la idea del i .
tor.unltario, siendo accionaco el émbolo buzo A por el arbol de ;zyec‘
deblc? a que los motores Cummins son de 4 tiempos, el disco dist .Va?'
dor gira a la velocicad del drbol de levas. i

i = 2 b : : -

ig.68 squeaa de funcionamiento del sistema ue distribuidor segin
versién de Cummins Engine Co. -

La_version de Bosch

e e distribujiollPStré~en ?orTa esquenatica en fig.69.
s - ’ dor lia s8ido diseilad@ en prineipio para girar a -
la ?81001uag el arbol _e levas, meciante la flec.a A. 21 émbolo b
B ?%ene movimiento reciprocante e acuerdo con las levas C 4 ?ZO-
medio uel engrane D que es movido a la mitad ue la velocia’? i ri e,
ba por 1las flecha E accionaca mediante engranes. .l combustégl . ‘02
la bomba & traves e una de las dos entracas G j 5 e
<t ' a Yy la acandona por las -
saliusas H que comunican con las toberas. Is de notar que el c;cto C
la bomba es alre.edor del 60% cdel de una ue tipo daserito en 1a~fi“u24-

- L

12.3 EL SISTENA UE CONIUCTO COMUR.
El S. 3 L4 ol
'1stema ce conducto comin se nombra tambien como el sistema ce inye
ccidn ce eposi 3 -
; e .eposito comin y se compone de una sola bomba para comuprimir
el com 1] 111 ; :
bustible, mds un elemento cosificador pars cada cilindro. Su fun
: e 7 : o - (&% o L
?1onamlento esquematico se muestra en la fig.70. 3
La versi . 200 er-= )
rs8idén .e Coojper-Bessemer consta de una bomba A ce alta -residn
una valvala I & ] ; -
B para controlar la presidn, un acumulacdor C como dendsito

=g | 1 ( (
, e mo Tu\or ca ‘a C.J.. ln r y

N
N
Flecha £

/7/////////////
F 3.

Fig.69.
Esquena del funcionamiento del

sistema e inyeccién de Cistri
buidor en versién de American-
Bosch Corp. (originalmente es—
1a firma alenana).

asi como la presién se regulan mediante la -

la capacidad de la bomba
interior ce dicha vdlvula esta cO~

vélvula B ue doble camlsa. La camisa
cbernador o al estrargulador mientras que la camisa exterior
) accionaco mediante -
presidén en el acumu-—

nectaua al g
esta engranada a una cremallera sujeta a un dmbolo
resorte. La posicidn-del ¢mbolo se controla por la
sosicidén uel émbolo,estrwnguladora,selecciona el nivel Ge pre

laior. La
n tanto gue la camisa exterior controla el flu-

_ara el cumulacor €
1a bomba para mantener la sresién selecciona.a. A ne

ie combustible (mayor carga O aumento de ve

8idn
jo ce aceite racia
dida que aumenta la L.emanda

locica.) disminuye la sresién en el acumuladory el resorte empuja a la-




cremallera hacia j
) a ] i
8. bonth pe bajo y la camisa gira para uermitir un mayor tra
umbre 1 ] - i
ras en ampas camlsas, consecuentemente el aréa de fi%
a C :
u‘

jo admite ma !
mas combustible que antes para gque fluya hacia la bomb
oumba,

ta que aumenta la 1858

sresidn e ac ac 2
n el acumulador. E1 combustible que deja el

a AV pasa o i tO me

4idor . Cuando la 17 &
g nariz de la leva sube al empujudor y al védsta o d
v Se i ; . i & & -
e ’ +evantan de su asiento tres védlvulas inyecto :
tible someti 2 ; . ras.. Ll <
metide a presidn fluye a traves de las tres vdlvul 1
as y de la

ra / S l . - (9 -
6!1 en el ClllL&I‘O. : |

TOdaS las = p - L]

de manufactura j ha o <3
. y mucha seguridad de funcionamiento que
el costo ue fabricacidn. b o 5\

Fig. 5 i 1

ducto )
comun en versidén mocerna ce la 73 de conw=
Iirma Coope
E r-—Besse

ner Corp.

12,4, INYECTORES
1242

o8 inyectores en los motores de combustién interna juegan un papel muy

porque deben pulverizar la dosis del combustible en la forma
del mismo en el cilinuro .

jgportante
gis efectiva para lograr
ge distinguen 2 ti os de inyectores:
1, inyectores con toberas abiertas

1a mejor combustiodLn

7, inyectores con toberas cerradas

4] inyector con tovera abierta se muestra en la i oy fa

Fig.T1.
Corte seccional de tovera abierta
en inyectores de motores Liesel.

simplicidad, bajo costo de Jro-

las ventajas de esia constitucibén son :
TPero las desventajas tienen-

duccién y confispilidad de funcionamiento.
mnayor significado ¥ ellos son :
1. la calidac ce pulverizacidn del combustib

de trabajo de la bomba y 8= ve muy afectada a bajas revoluciones cel

le depende de la velocidad-

motor.
2. la tobera tiene tendencia al goteo entre inyeccion

stible y empeora la combustidn.
nas se utilizan los inyectores

es que causa un ma

yor consumo de combu
Por eso en soluciones moder con toperas -
cerradas que se muesiran €n la fig.72.

Las toberas cerradas no tienen las aesventajas de las abiertas

son mis costosas encontraron une aplicacidén muy am-lia en motores lie--
rresién con resorte uelico

L. tobera estd fijada por una tuerca de
dal. For cambio del esfuerzo preliminar del resorte (moviendo la tuerca)

se tuede cambiar ¥ ajustar muy facilmente la resibn de inyeccidén. Ade-
mas esas toperas aseguren una mejor pulverizacién jel comoustible. A -

y aunque

sel.
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bajas velocidades la tocera cerrada no descargaréd nasta que la _resién.
sea lo suficientemente elevada jara abrir la vdlvula de orificio. Entop
ces la Cescarga ocurre con nayor rapidez que la de la bomba, cse la ¢;
sién y la tobera cierra instantaneamente. La _resibén vuelve a ser eleé
da por la bomba y se resite la o _eracién, tambicn varias veces en un e
riodo de inyeccidn a areciendo una inyeccidén miltinle. En esta forua l;
tobera cerraca controlara simclemente la residén de inyeccidén a bajas -
velocidades y rermitird que el &rea del orificio controle la residn a
altas velocicaces.

Fig.T2.
Soluciones tiyicas de -
las toberas cerradas en-
inyectores:

a) con clavija normal,
b) con clavija estrangu-

ladora,
¢c) con un agujero,
d) con agujeros milti  les

12.5. SISTEMAS DE INYECCION ZTARA LOS MOTCRES OTTO.
Como se menciono en el cap.11.2, ninguno de los sistemas de inyeccién -

de combustible para motores ZCH (Otto) pequeiios, se han desarrollado --
hasta anora comercialmente. Los sistemas existentes se aplican en coches
lujosos de carrcra, o de aviacién, pero las soluciones irédn cambiando @
principio y en disero a medida que Se acguiera mayor experiencia.

Por eso en este capitulo se mostrard solamente en forma suverficial ss@
sistemas existentes que ademds tienen muciio en comun con 1l0s sistemas de
inyeccién en motorés Dicsel.

Irincipalmente se utilizan 3 tiros de sistemas de inyeccidn de gasolina
que tomaron sus nombres de las firmas que los aan aplicado y desarrella
de . Zllos son:

1. sistema de inyeccidén de gasolina del tipo Stromberg,

2. sistema de inyeccion ce gasolina del tipo Boscl,

3. sistema de inyeccidén de gasolina del tipo Ex-Cell-0.

El esquema de funcionamiento del sistema primero (Stromberg) se muestra
en la fig.73.

rbina
- Jo ]
e s
= -clon
'ﬂ& ?ﬁ%?
7 73.

Fig.73. Funcionamiento esquemfético del sistema ce inyeccién ce gasolina

éel tipo Stromberg. ; )
] yeccif
21 combustible medico sale de la unidad y entra a la bomba ueéln{e
: G
B. La com resién cel combustible vence a 1a vdlvula de retencion { d

~resién 1.4 MPa =14 kg/cm?) y permite al combustible entrar a la linea-
4 La accidén ae bombeo continua hasta lo-

Luego, el combustible a alta iresién

' ] sus=
escapa hacia el 4rea .e baja ;resién en el cuerpo de la bomba y se
2 ' ‘ ‘ ue lo -
ende 1z inyeccién. £l aire entra cor la tuberia y la turbine Qq
- . . e 2l
: por la védlvula e aumislon. $i aumentan los
unidad rincipal A& (estran

de inyeccién que va a la tobera.

grar unz cierta alta presién.

com-rime hasta el cilindro :
e aire y combustible a traves de la T

i 1a d 33 diafragme
culador abierto), aumenta la diferencia de ,resiones sobre el diairagm
23

ol en la bomba gque ocasiona el creciuiento del bombeo y flnalég
Zn este modo el motor reaccio

flujos

ae contr ‘
nte la cotencia del motor y sSu velocicad.

na al cambio de carga.



ct, La direrencia .rincipal es en la constitucibén de la bomba, del dise
do y construccidén y en su funcionamiento. La bomba Bosclh se utiliza con
la cremallera de control conectade directamente al pedal del acelerador
0 al gobernador y no se usa la unidad principal de control A como se =
zuestra en la solucién de la firma Stromberg (de la fig.73).

).
de los ejemplos anteriores., =l combuctible fluye cesde el depdsito iLase
ta una bomba de suministro y de ani a una vdlvula medidora que es o_.era
ca _or el estrangulador.La cantidad ce combustible mecido y enviado a -
la camara de bomoeo depende de la  residn del de_6sito ce combustible 7
de la rosicidén cel estrangulador. =1 combustible pasa :es;ﬁes a los due
tos Ge alimentacidn y es descargaco hacia una linea ce comoustible que-
con.uce a una tobera pulverizaaora colocaca en el milti le, en la cabem
del cilindro( o en la lumbrera de aumisién). Para inyeccidn en el milti
ole, el combustivle se descarga radialmente dentro de una cdmara atomi-
zacora y sus wuctosyantes de emerger centro ce la corriente de aire. La
inyeceidn en el milti le es menos eritica, por lo gque res.ecta a la lo-
calizacién de la cdmara de combustidén. A mayor abundamiento, la touvera-
€s menos costosa en cuanto que la .resion de inyeccidn en el milti-le -
es mds b.ja y logra alrede.or del valor ce 0.7 MPa( =7 kg/cm2), cuan.Jo-
la inyeccion directe &l cilindro debe ser ce 1.75 MPa (=217.5 Kg/cmg)_ =
Las toberas de inyeccidén e gasolina se muestran en la fig.74.

13. SISTEAY Ti ENCENIIDO.

Generclmente se distinguen cos tipes del encendido en motores e combus
tién interna.Bllos son :

1. sistema de encendido con acumulador
£. sistema lLe encendido mediante magneto.
: ’ : :
tl -r.mero es caracteristico en veniculos terrestes y el segundo en mo-
tores de aviacidn y algunos equi os agricolas.

Ambos ti os se muestran en las fig.75 y T6.

#

3‘180740

sistema Gde gasoline cel ti o Ex-cell-O se distingue significativarent

______ el 2108

Cortes esquematicos de las

toberas para inyeccidén de-

gasolinast

a) tobera de inyeccién de-
casolina en miltinle.

b) tobera ude inyeccién de-

Y22 dd

B, N !4
: N VPN o - sirectamente -
B C’E =’:;§ zasolina uir
s \ ;".\ al cilindro.-
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1.

b)' fig 74 .

Fig.75. -
psquema del sistema de encg

noido con acumulalor:

1. bateria

2., contacto con lla.e

3. circuito ce bajo voltaje

4. terminales del circuito
primario de la bobina

5. conexién del circuito oxd
maerio al distribuiuor

6. interru tor uel circuito

7. mando del interru tor a-

ccionado ~or arbol de lg
vas (con relacién i) 1) 8
8. mecanismo para adelantar
ja interru;ciém y or -
consigsuiente la c..isza.

9, condensador.




