& la encontraron los empujadores planos y despues los de rodillo. Los pri-
meros tienen el vpeso muy pequefio, son simples y resistentes. Los empuja =
dores de rodillo tiénen una capacidac .e transmitir las fuerzas de empuje
muy altas y mmy poca resistencia del movimiento que es muy ventajoso.

Las varillas ( vastagos) de vdlvulas son Lechos de tubos o barras peque=-

ios Cel acero o a veces de aleaciones ligeras. Sus puntas se endurecen =

cesgaste. Las palancas de vdlvulas ( punterias) se fopr
del acero al carbono o a veces del acero -1

rara Jisminuir el

Ja frecuentemente CIromo.
£n motores rdpidos se las molcea del acero fundido o fierro fundido na -
ciendolas tambien en formss soldadas.as puntas activas se encurecen para
aisminuir el Jdesgaste.

PUNTERIA
£89 :

¥ig.89. Bsquema de I

Ancionamiento del enpujador de vdlwvulas ce rocillo -
con varigZla y palanca de védlvula ( punteria):

a) emy<jacor plano, b) empujador de rodillo, c) emsujador .e -

palancs.

14 .4, SEGULACION D_oL SIUTEMA L DISIRIBUCION.

La regulwcibn uel sistema dicno se realiza sobre la ceiapa el «1seno 10I
cs - - ~

man.o los contornos wg levus ausetua.os. La ubicacién correcta angular y-
lougitudinal ‘ue las levas sobre el é&ruol de levas ec oy importante vara
el trebejo del motor rara el que podria cesarroliar su yotencia nowinal.-
x cadena © banca

iccilonamiento wel drbol ue levis o€ realiga por engranes,

10T wentaca. Lorneccsidac ue la tensidn adecuawad ue le Cuuena O b
W\ viiivy “ih e — da

ca causa = .icaciodn e tensores esp eciales. Wuy imporiuante es la COLlOCOm
cién correcva el engrame uel drvol contra el eegraneju=l g%éu;u?l porgue
ourance ¢ giros uel cigleual suleue ] giro wel arbol de le?an. déo ue. -
realiza poaiénco unes senales ( flecnitas, puntos etc.) 50u?§ ALL0S elgl
nee. n.cmas entre 1la punta ue la jalanca ( guniteria) y varilic e la
vé_vule ( veuse £ig.89) usbe existir un juego ue vdlvula jue icrmite e}—
funcionamiento correcvo we vélvulas ( es del oruen we UL&S ;ar;es ua}im?-\
limetro). oe lo debe revisar y ajusiar con le ayuda el tornillo 1109

0 Oor soluciones pareciuas.

15. iocablohi0 Li MARI /ola,
La funcidén principal dcl mecanlsmo < manivela

es cambi.r el wmovimiento-
alternacivo cel émbolo al movimiento giratvorio uel ciguenal. =l HOeC2nls—
mo wicno consta ue los elementos siguisntes:
éubolo con anillos, biela, ciguenal y rueua volaute.

15.1. U05HCIONALT SNTU CINzDALICO. : | | | -

.:l esquema el funcionzuiento cinematico del mecanismo Ge mwamvela se Al

stra en 1a f£i1g.90.
i:ni;;eranuo l: irecuencia ue revoluciones n/ rps_/ uel cigﬂendl se pue
ie calcular la vslocidad cugular del mismo en la iorma siguleite & |
&)==21Tn.£_rysdf. Los parametros cinemut%?os dge la ng.?i grebeu?uéqgna-
cierte analogia ( o seme junza) & los .arametros cinsmatlcos uel ;ufpl??g
miernto ce levas ( vease I1g.03 ). sumileo se toma en cuenta jus el I 0l-

i : ) 1loueils 3 Mmeca exclicar varcialuenie esa-
ce levzs ecia utcloaauo por cigueual se Juewe explic parec

. 3 cinema ' 3 jue 7 los empujx.Ores Le=
emcjanze ( &wemas la ClnematlcCa uc levas gue mueven empuj

vdlvulas, wepence MUCuO «e 108 CO..LOruos u€ las wismase




Fig,90.
Puncionamiento cinemético del mecanis-
mo de manivela:

r- raiio de manivela,

1- longitud ae biela,

D=2r- cesplazamiento total uel émboloy
A=r/1- relacidén entre radio de manive=~
la y longitud ce biela,

o- dngulo uel giro de biela desde PMS,
ﬁ- d4ngulo entre el eje de biela y del-

¢ilindro.

Fig.91.
Diagramas cinemédticos del fun-
cionamiente del mecanismo ce

manivela durante un giro (2 T
radianes) del cigliedial:

a) cesplazamiento del émbolo,
b) velocidad lineal del émbolo
¢) aceleracién del émbolo.

5.2, Lo

A

(LA o

-t TN G
D’J‘:&“hu*\/l‘\i.

il mecanismo

wk

=

nonivela se encuentra

.ajo la accidbn de varlas

Sininiczs e las cuales las m’s iczportantes son las fuerzas ue

8. cases (fucrzas e zuses) y las fuerzas e inercia.

lac fuerzas e gases = iepél.el comer tancamente de le .resiodn de ga-es ¥
farbian su velor sezin el recorriuo cel travajo el eilin.ro en el LoTor.
5¢ calculan en la Iornz sigulientes

b= 1}'TT-D¢. YE /[ k¥ / donae, :

2c [/ i J- fuer.a dindmica de czses, 1&li=10"N=102kgf,

P /= /- didmetro lel cilincro(émbolo),

P/ kPa /-

trifusas. La colocacion

Lazs fuerzas
= Ngv.

Vel KR

Fav.

se

e inercia ae avance
o a / KN /, donde

fuerza cée inercia de avance

resién momentanez ce gus5€s en el
1el indicador tomado para cada cilinero), 1kPa=

ci1linuro ( se lo letermina-

el Jliagran

G0 ko
Las fuerwas ;;_;nﬁrgi: devencen de las megnitudes de masds y Sus SceilEes
rocionsc momentaneas.. ey movimientos alternativos y rovatorios ue cier
tas mpases y por ¢so se distinguen las fuerzuas ce inercld Ge avdnce y cell

l1e masas se muestra en la £15.92.

Fig.92.
Accionamiento ce las fuerzas -

de

a)

b)

inercia 3
distribucién _ce masas redu-
cidas ce avance y masas ro=
tatorias,
esquema de distribucidn ae-
todas las fuerzas en €l me-

canismo <e manivela.

calculan con la ecuacidén siguiente:



m = De + Mya, [ﬂkgf - masa ue los elementos en movimiento de avance; m -
masa c¢el émbolo con anillos y perno, m, .~ masa dz
biela con sus zetalles (perts de ella en conjunto

E . con el perno de 1la manivela),

a / m/s° ] - aceloracién momentanea de la masa m,__.

La fuerza de avgnce actia siempre longitudinalmeize a la aceleracién ing

tantanea. T

Las fuerzas de inercia centrifugas estan calculauas segun la ecuacidn :

FC = Mgen, « 8c / ¥N_/, conde

Pc / k KN /- fuerza ce inercia centrifuga,

Boon, = Hge * Mype /kg/- masa de los elementos en movimiento rotitorio;
m,.- masa acodada del ciglenal, mpe- masa de bi
ela con sus detalles (parte_de elle en conju;fg

. 3 con peruno y acocamiento de la menivela),

8, = rw°, / m/s" /- aceleracién centrifuga ce la masam,,; T/ n/-ra
Gio de menivola, u)z”s'lf— velocidagegngular ue mé:
nivelsa.

Lé fuerza centrifuge F, actua siempre al exterior de la marivela y su mg

nitué depence de su velocidad angular o 2 wnmomente dade.las fuerzas re-—

sultantes se presentan en la fig. 92b. %n caso general, las fuerzas de -

Zases y ce avance, Fg y Fav, forman las fuerzas ocomponentes en biela Fy-

y pormal L. La fuerze Fb en el perwde manivela se distribuye a la fuerzz-

tangencial FT:y radial R que se opone a la fuerza centrifuga F_ (pe-

ro no es igual a ella). La fuerza normal Nendl émbolo influye sobrecla -
fuerza de friccidbn entre el émbelo y el cilindro y causa sus desgastes.

La fuerza tangencial FT es la unica fuerza que produce el momento .e ro-

tacidn sobre el ciglefial. Para todo el motor @se momento es llamado par

torsién T= PR ‘(vease capn. T7.2). sl momento &e rotaciém es “eterm;na-

por el recorrido de los cambios de la T 1]

posicién y valoer ( fig.93), porque Mi Fuirzi fTrd:zei::iztzmente‘de :
bor , e manivels).

conocimiente de este recorrideo es muy importante porgue se le usa pae

calcular el <volante del cigliefial ( del motor). ;

15.3. IRRJGULARIDAD DE LA MARCHA Ll MOTOR.
La variacién del momento cde rotacidn durante la marcha del motor es una-
cuallga; caracteristica de su trabajo. in la fig.93 se muestra la varia-

cibén .e la ITuerza tangencial FT que influye sobre los valores instantane

os el momento cicho.

F (fuerze)

Fig.93. Ejemplo del recorride de variacién we la fuerza tangencial FT ae

manivela durante el ciclo de un motor monocilindrico de 4 tiempes.

Tara mejorar el trabajo del motor sé€ _ebe equilibrar las fuerzas y momen

tos dindmicos que seon :

1. la fuerza centrifuga Fc= Mgen o ro° /KN / que repercute en la suspen
gién del veniculo o en losS &DOyOS del motor y causa las vibracio-—
nes multidireccionzles el mismo,
1a fuerza e avance fay = Mg, o & [ N 7, varieble cdurante caua ciclo
4el trabajo y que causa las vibraciones del motor longitudinalmente -
al polano de los ejes ce cilindros.,

3, el momento ae reaccién.mr =N . h ( vease fig.92 ) que es siempre igu
al al valor instantaneo Jel momento de rotacién M pero en sentido ins
verso, y gque causa lag vibraciones en el plano e giro e la m-nivela

21 equilibrio se concduce montando los contrapesos gue Gisminuyen ( ces—
graciadvamente nunca eliminan ) las vibraciones del motor. Teoricamente -
se puede equilibrar el motor completamente, pero el costo ¥ complicacidn
de la construcci%n ge aumenten mucho. For eso Se utilizan los amortigua~
sores el motor ( por ejemplo placas ce nule o goma en guspensidén del -
motor).

La variacién del momento de rotacién M influye tambieén sobre la irregula

ridad del giro de ciglierial. Durante la carrera Ge trabajo, la velocidad

dngular el cigliefial W aumenta,y en carreras auxiliares ( otras 3) dismi
puye. isos cambioes se determina por el gr

cia que es 3




