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te touos los liquicos de refrigeracidén deven tener las propig

vibruciones uel cigllenal logrando las cuulilawes de resistencia seumejan -
tes a los aceros. Las uni:ns Jdesventajas ue los ciglenales ue funcicibn ~ rriunci almen

gon : ¢l cosvo uel material ce fierro fundiuo ue aleacidn es mayor ,uc el uddes siguilentes:

ce los aceros, en el proceso «e ifunuicidén e.. prouuccidn de cigleiiales aph 1. anticorrosividaw,
3 2, alta toemeeratura we ebullicion,

. baja tempersiura we congelacién ( solidificacién),
iito calor esgecifico ¢ / kcel/kg. K/ 6 [ KJ/kg.* °K _/ , / Btu/1b.0% 7,
se utilisan tres grupos .. mezclas refrigerantes ( fuera .Jel

- 4 s
recen vowavie relativamente zranues deseclios,
La empoguebcuura de la caja del cigliedal ( cdrter) se realizs oor aplicaa

P (g

eidn .e juntas adecuadas y anillos ueilectores ue aceite montzuos en 106

exsremogwel Clgue.al. enerclmentc
Acemis se monta | meciante tornillos) a un lado de €1, la rueca-vola: 3 2 agu. _ura) @

1. mezolas ce agua-glicol., [/ glicol= C,H, (oH) , _7,
LS 2, mezclas ue agua-alconol, / alcohol= btanol OH_7,

3. mezclas ue agus~alcu..ol-glicerina, [—gllvarlnam CjH“(O )3;7
zgua sirven para satislacer las neceslicaces Je un =

[43]

sara equilibrar las irregularidaues del trabajo en el mecanismo we la ma-

Los ciglieaales con manivelis son 11jados en cojinetes e deslizamicnto y-
DUy raerezente en cojinetes e rowamiento. Las aleaciones basicas utiliza- Todos 1los a&ltlvos en
buen melio reirigerauor . Priccipaluente se utilizan tres $i,0s ue rerrie
ceracién inuirecta:

1. refriceracién por evaporacién cel agua

das en ==-0S8 cojineives ue uesliZamienvo son aleacionss ue estano, J1lowo, -
cobre=plomo y de aluminio-estano.

b
3 s ekt ; : 58 . ; refrigeracién cutomziica
16+ (LFRIGEZIACION LB LOS KOIORLS. 2 F refrigereglsi por termosifén = =
3. reirigeracidén forzaua.
por evaporacifn del agua no se utiliza irecuentei.ente,-

La aplicacion de 108 sistemas de refrigeracion en motores de comousioibn -
La relrlgerac1on
pero sowre todo para los wmotorss estacionarios. 21 &agua sin moviwienvo 19
el cabeczal .el aotor calentznwose Lasta la tenmperatura
[

interna es necesaria .4ara asegurar la lemperasura correcva el trabajo -
gel mismo,. Como fue escrito en el cap.b, 8010 uel 2; a 40. Jde. calor o~

aucido se transformaz en trabajo efectivo, y <el 60 al 7, . se jpierue, por- cea los cilindros Yy
ge ebullicidbén gue causa la evaporacidén Jdel misuo.
cusnGo es necesario y asi sucece la rg

sositos de ugum avarece la

accidn especicl uel discriauor que cree los sistemus .8 reirigeracibn. _1i-
Lo 2isminucidn del ague compensaa

recalentaniento uel moLor pucue causar problemas muy graves eu U funci-
frigeracibén .e este t1.0. Avémas en ductos y dej

onamiento y pOr es80 sSe ueben reivigerar auvnque siguifique prac icaien—
te la perdida .e una parte del cz2lor uroduciuo. H.sta ahora no s oL zucdkE incrustacion que disminuye la eiiciencia del SlStema'
trade 10> sistcmas mejores para aplicarlos en motores ds combustidn interna La_refrigeracisn oor_ tarm081f0n e

n&y generalmente (Os sistemas de reirigeracions © Lotores uc poca potencia. Su funcionamiento se muestra cn 1 f£ig.100.

1. sistema directo ( por ejemplo por aire).
2. sistema indirecto ( por ejemplo por zgua). ¥ig.100.

=

Cerca ue 25 2 3« del calor pro ucido esta Lerivauo por un sistemc ue Le- Esguema ce funcionamiento ue 1la re-

frigeracidn. &l mds comun es el sistema iniirecto en que lo més Lrecucutbe frigeracidén por termosiion en woG0-
res ¢

1. radiacdor, 2. camise ue agua ( e
cilinuros), 3. cucto el recrazo &
agug, 4. ducto ue sunlaisiro ue agw,

: > i fRRS R +- :
mente s8e utilizza agua ( uebe ser neutral qulmlcamunue) 0 sgua mesglacE cal
wiaas coiwposiciones guimicas anticorrosivas con muy bajas temperiuilcs we-—
congelacidu.
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s8te ti-o de rerrigerncién comnsta (e dos Lepds 5 G '

z i - : pos51itos de agua gue, Ccous : ; 3 : .
— = £ que, cousi.a - - . 5 =
—-TENAC e ! . S e : -~ [El ventilacor mejora el proceso de refrigeracion aumentando la velocidadl=—
ando ¢l Jibujo, son : camisa e agua (2) y rauiader(1) conectados por ; . _ ; s , e = ' - ;

el flujo de alire. Ll movimiento de agua esta iorzauo por una bomba 2ccio
- » -a ~y - - L4
gag nor el cigienal uel wotor ( que acciona tamolen muy frecuentementic =

ductes por abajoe ¥y por arriba.

21 movimiento de agua es causaao por la uiferencia de uensiuades ( resos- 3

o S s L : , - ventiliacor.
especificos) de cgua caliente y fris. £n motores conbtem;oraneds esie sisw & z )

fema no iunciona muy bien porgue el flujo ue 2gua no s muy rapido y la - 320 T
1662+ iowRloibaclUN DIKLC LA,

¥ 5] i X'l .-.-:uu.-u.' He ¥ ) i al = = ] ]
amisa y raciador coustruiwos auecuauzmente, aumentarian mucuo el tamaiio- £ > motores eu trict te el ' |
& ae motores ec rrécticamente el proceso de enfria

I= refrigeraciobn direc

«el @0.0r y su .eso. ror elle se utiliza 50l0 en moiores pegueuos.
miento .or el flujo ie @ire. rara aukeutar la superficie ce concuccidn Ge

é&_rgfglﬁegggién_fgriagq_ es ah.or. comunmente &plicala €n WOLOTres e COl- :
: : TR i 3 3 ; : e mreaes e 10s cilinaros se comstruyen & a5 L aci
bustién internz de cuclquier tipo. La constitucidn et wuy semejante a la- SRR A S cOpuIMRIET L

te se puciéen Observor en mOtores de motlocicletase.

iaea zaterior solawenteé queendcircuito uel refrigerwdor se encuentra una- ; ; i ]
perabur.s ue moiores refrigerados por aire son mucuo mayores ( de-

( ¢ 2= & le : L Los ten
bomba que mwueve el flujo de agua 0 un me.io refrigcerante. Su Iuncionaumien g v & : _
2 700 a S20°K, es aecir, ue 200° & 2.0° C) que los refrigerados por agua (

to #e muestra c<n la .ig. 101,
. : , 37 : : = .7 z ~ -
menos ue 370°K, es deciryde 100°.). 2n este caso tambiem sSe pueusen Gistine

b)

Zuir Gos Tip0s ue refrigeracibni
1. refrigeracidén automitica,

2. refrigeracidén forzada.

culo, por aparicién cel flu,o de aire. oste tipo de refrigeracion se &pli
ca soure todo en motocicletas con mouvores de 2 0 4
se realizc por eplicacidén Ge un sopladdar

tiem 0se.

La reirigeracion iorzaca cirects

AR ee v

b [ ?amma ;g____rma at niocuina soplante) el cual excita el fluyo e cire incependiente del movi
goro Lunplonamiento (mag B ) £ H pei = i

= s 7 Fig. 101 (13 miento ael veniculo. =1 seplacor es accionado por el motor y el flujo ue-

ajire es dirigiuo por las cubiertas iormadas auecuadamente & las aletus de

r'ig.101. Zsquema de funcionaiie . 3 o ey P
\amiento ue la refrigeracidém forzada j uel - | cilindros u otras .artes del motor. & veces .ard Girigir correctcuente el
F 4

, . e ; - 2 z
ue alre 3e construye tambien unos cuctos cowo tuberias iec.ads ue ia
iciales ( plasticos, gomaj,muie etc.) ra~-

exceS0 , 4. ducto de suministl 5. +e
) ‘e de suminis rm : . _ ; : SRLL X : ,
tro, 5. termostato, 6. cucto uc recireu| ra gue los ilujos de aire penetren sorrectamente a las regiones 0 [ GILLs
; g 5 ; ’, , ’
onclusién se aebe decir que el wetouo wis uUsu

termostate en su circuite: rilujo
o dJ
1. Ir aa &5 1\ g - o) i ~ g Sy 3
aciador, 2. camisa ue agua( e cilin.ros), 3. ducto del mipas de .cero o materiales artil

lacibn 0a g e e R
Lo ion, 7. bomua de agua, 8. ventilador de enfriamieunto. que se debe refrigerar. kn ¢
.1 flujo Ge &gua wccionado por o as s
e omba pasa . cami o e - ; : 5 ¢ ' i A s . :
e i . & pasa por la ¢ sa de agua ie los ci al parz refrlger3016n de 1los motores ue ceowbustion interna ae cualguier =
lincdros calentancosgse y sale por e v ~oas i : O - e , o
0 Tol o tJ e 1 ducto de exceso llegando al termosia~ tipo, es la reirigeracion forzada indirecta. Bn la fig. 10< se nuestra la
. ialmente e ermostato esta e . _ g fiE o : o & SRl ﬂ el
e sta cerrado ( y la emtrada al raciuuor) vista esguematica de un movor refrigerado por el Ilujo re.orisuo ue un we
Cat = 3 S 3 . 1] —
Zua gira en ¢l eircuite @rto uel sistema. Coun el aumento Ge la iempem 2io reirigerante.
ratura, _Timero el agua paca arcialun 2 i i
= paca parcialn - g e 0 e o e = oF Ak : :
e ol b : - ente por el radisuor y .arcicliicnic— Fuera e la necesidad ue rerrigeracién para que los motores trabajen co--
3 uito coito accionado y aovido o LI 3 : TiE : ; ap et
5 oy ol rao = vido vor la bow.a de agua jy luego so=- rrecicmente se debe repetir gue practicamente la reirigeracién signiiica
por el racdiacor, es lecir o Srolito loroo O ‘
‘ o et ecir cor el circuito largo Jel sisteme. tambidn le perdida de calor producido por la energia gque se

po&ria outener de este calor jpara a,rovecuarlc en el trabajo.
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Fig.102.
V.“'_ Foo oy
1sta esquematica ue un motor =

de 4 tiempos con 4 cilindros re
Lrigerado por 2guc (o un lfguie
do refrigerante) de 1lujo iforza
do: b

1. ducto ue rechazo de a;ua ca-

lleﬁte,

2. ducto de sumani=iro we ugua-
eniriaaa,

3. bomba de agua,

4. radiador tipico,

2. ventilador accionuio LOT Cim
guenal, 1

6. ingicauor ue la wemaeratura,
7. termostato. |

17 LUBAICACION DE LOS ILOTORES.

La lubriezcidn i lal :
o icacion e los elewentos—colaborzcores en los wotores Ge cowbustid
internc es y hLecesaria para disminui S : -

. S Huy Lecesarla pard disminuir las nerciuus de energia cousgadas
sor ifriccibn. acema 1 a Qi : e :
: ,‘ ccion uémas el agarrotamiento de los elementos mencionzios _ouri
a parcr y uestruir un mecang@mo o el motor. | 2
“rineci.alnent ade e

inei celmente cada lubricacibnm en los motores, cumple tuwbien otris i
ciones gue son 3 . 2 iy
4 —\_";m. o=t ; = =i o - B 3
1. capacidad ue limpiar de residuos al mwosvor ( _or uso de [iliros)

RS e - :
2. caracteristicas we no formacidn we es:.ung,
3eacapscicbe e Gis er8ion suka Cisolver. i Aransoortar carticulas: ecore s
en el accite, ; e
4. 2ltc ssguriuid de s 5 toxd
& s8g uLd Ue Ser no toxicos infla.: : X i
A €08y N0 1nildiavles 0 exX,10S1iVv0s,

De dill ciuel IOIm: 6:0s1t0S &1 unir i ‘
€L 10ITAr ue /Os110S &1 unirce con el aire, Zgua, comovustible o la

oroductos de la combustidn.
6. .roteccién anticorrosiva ( o cisminucién significativa de corrosidn),

7. refrigeracién inferior del motor,

8. proporcionan un bajo punto ae fliuidez (ver cap.9.2.1.), para estar flu

ico en bajas temepraturas,
9. una viscosidad conveniente ( vease cap.9.2.1 ),
10. amortiguemiento .ic las cargas Jindmices,
11. posibilicad ue introcuecién de los =zaitivos aue facilitarén el rroce
ie rocaje de touos los elementos,

5 . ’ ) . . . . et
alta resisstencic jelicula de aceite pere evitar la friccion sece &

e
n
.

cargas pesaduas ¥ cisminuir el wesgaste,

13. el costo de aceite debe sel bajo.

Normalmente los lubricantes =< ~mepentran en dos estados de agregacidén ss

to es @

en el estado quasisolido ( engrasaao); gon grasas

en el estaco liquido; son aceites.

diferencia principal entre grasas ¥y aceites es que las primeras tienen
-unto we fluidez relativamente alto ( se logra por aditivos es eciales)
srando con los aceites cuyo estaco es 1{quico.

COi
Geperalmente se distinguen tres $i,0s ae lubricenies @

=

N

sa

-

1. lubricantes viresrelcs,

2, lubricantcs animales ( manteca, aceites de pescados etc)

3. lubricantes vegetales ( aceite de ricino, de girasol, etc.)

Los lubricantes minerales gracualmente desplazaron a los aceites animales
- % . & 5 ‘, ~ ’

y vegetales en la lubricacién de .iezas mecanicas. Anhora sSe aplican prac-

ticamente solo lubricantes minerales a cualquier tipo de lubric.cion en -

- . - & ’ - * - -
méquinaria. Je obtienen a traves de varios srocesos petroguimicos cel .e-

troleo crudo.

on los motores hay 3 sistemas generales de lubricacidn :
1. lubricacién a presidn total

2. lubricacién ror salpicacura

3. luuricacién ;or saljicadura mociticaca.

crerdes ¥ ruci 0s el %i o cvtoyotriz, emplean el sisztema Jec =

Los motores

~resién toial _ars asi{ facilitar el enfriamiento de los cojinates. 1 .ri
mer sistema suministra un flujo continuo de aceite que ayuda a maniencr =
al cojinete a temperatura relativamente baja. £1 funcionamiento .e LOouOs-

los sistemas ue lubricacidén mencionacos anseriormente se muestran en la -

fig.103.



