La ffsica de 1939 a 1959 ha obtenido enormes -
experiencias con la energfa nuclear y la ener-
gfa cdsmica (es la energfa que poseen los ra--
yos césmicos; rayos que provienen del espacio
exterior con la ayuda de los soles siderales,
que poseen miles de veces mds potencialidad --
que los propios dtomos) a tal grado que se ---
cree que dentro de algunos afios la energia se

empleard para realizaciones industriales.

En 1945, Wolfgang Paul, Fisico Vienés, conquis

té el Premio Nével de Fisica, por el principilo
‘de exlusidn, que explica el funcionamiento de

los electrones en las drbitas moleculares y -~

atdmicas.

Considerando que lo anterior sirva como una --
gufa o referencia histdrica muy resumida, de -

la ;evolucidn de Xa fisica, se dd por terminado

el tema tratado.

LA IMPORTANCIA DE LA FISICA EN LA SOCIEDAD.

En el punto gnterior hemos estudiado el desa--
rrollo de la ffsica en el transcurrir de los -

tiempos, haciendo notar su particidcidn en la

invencidén de instrumentos, de mdquinas, del --
aprovechamiento de la energfa, etc. todo enca-
minado para el bienestar de la humanidad. La -
f{sica en s{ como una rama de 1a ciencia (con-
junto de conocimientos organizados de toda in-
dole) contribuye con sus conocimientos, teori-
as y leyes, al desarrollo de la Tecnologfa, de
la Ingenierfa, las cuales se han de encargar -
de dar aplicacién a dicha contribucicon, en la

construccidn de equipo, aparatos, dispositivos
o sistemas, que pueden ser desde los mds senci
llos, como una polea o garrucha, una palanca,

un plano ipclinado,,una balanza de brazos, pa-
sando por el aprovechamiento de la energfa con
tenida en el vapor de agua, el aprovechamiento
de la energfa contenida en el carbdn, éstos =--
dos udltimos, para accionar centrales de ener--.
gfa eléctrica que nos abastecen de ella; para
accionar nuestros focos, planchas, radios, te-
levisores, etc., hasta llegar a los complica=-=
dos sistemas de computadoras, centrales de ---
energfa atémica y los actuales viajes espacia-

les.




1-3 LA FISTICA Y SU RELACION CON OTRAS CIENCIAS ---

AFINES . d

Por lo general, cuando se mnos pide que re-
lacidn existe entre una persona y otra, a las

cuales se les vé frecuentemente juntas, se nos
ocurren varias explicaciones o motivos y algu-
nas de ellas podrfan ser: que tienen algo en -
comin, como gustos o aficiones por algo, que -
sean compafieros de trabajo, que sean parientes
o socios en algo, o bién, que uno de llos pro-
porcione ayuda o favores de cualquier fndole a
1a otra persona, de una manera continua. De la
misma forma podemos decir de 1la fisica con el
resto de las ciencias, pués varias de ellas co
mo la Astronomia, la Biologfa, las Matemdticas
la Geologfa, la Quimica. Aunque cada una

trata de algo en egspecial, como la Astronomia

que aborda el tema de los astros, estrellas, -
planetas, satélites, etc., o 1a Biologfa que -

se ocupa de los seres vivos, o bién, la Quimi-

ca que estudia las transformaciones de las sus

tancias y sus causas, etc., todas ellas tienen
un comun denominador, que es: El conjunto de -

conocimiento que les proporciona la F{sica pa-

ra exgplicar o interpretar los fendmenos o cam-

bios que presentan sus materiales de estudio.

Por ejemplo, la astronomfa, gque en un caso &S8-
pec{fico estudia el movimiento de los cuerpos

celestes, para hacerlo, tiene que hacer uso de
la mecdnica, que es una rama de la Fisica, o -
la medicina (como rama de la Biologfa) que es-
tudia en un momento dado, las causas de cierta
enfermedad, podrd hacer uso del microscopio, -
el cual ha sido construido en base a los cono-
cimientos adquiridos de la dptica; otra rama -

de la Fisica’, o"bién‘la Quimica que estudia la

relacidn entre un elemento y otro, para obte=-

ner un compuesto determinado, deberd hacer uso
de la informacidn que le proporciona la Fisica
Atdmica, acerca de la constitucidn electrdnica
de los Atomos de dichos elementos. De ésta ma=-
nera se puede explicar la relacidn que existe
entre la f{sica y otras clencias, como la reii
cidn que existen entre los dos amigos menciona

dos al principio de este tema.

LA FISICA COMO UNA RAMA DE LA CIENCIA.

Fn el estudio del desarrollo histdrico de la -
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F{sica, vimos como fue evolucionando, desde el
momento en que fué llamada: El milagro Griego,
pasando luego como una parte de la Filosoffa:

La F{sica naturalista, despu€s fué tomada den-
tro de la astronomfa, definiéndose en ese ----
tiempo, éomo: La ciencia que estudia las Le---
yes de la Materia Universal, y actualmente -

definida como: Una rama de la Ciencia que tra-
ta sobre la energfa, la materia y sus prople--
dades, asi como los fendmenos que se presentan

en la Naturaleza.

Para su estudio, la fisica‘se divide en las si

guientes ramas:

MECANICA: Estudia el movimieﬁto de los cuerpos
(Sélidos, lfquidos y gases). Para --
que estos cuerpos se muevan, es nece
sario aplicarles energfa, la cual se
transformard en energia de movimien-
to lde: losweuerpos osenesglfajcinétis~-

ca.

ACUSTICA: Estudia las ondas mecdnicas sonoras.
Dichas ondas, transportan energia, la

cual hard vibrar el t{mpano del ofdo
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para que el cerebro las transforme

en sonido.

TERMICA: Estudia los diferentes tipos de =---

energfa que se transforman en ener-

gfia calorf{fica, en diferentes proce

508.

FLECTRICIDAD Y MAGNETISMO: Estudia las propie
dades de las partficulas eléctricas
y el magnetismo asociado a ellas.
Tanto Jla particula eléctrica en re-
poso o en movimiento (corri;nte -
eléctrica) como el magnetismo aso--
ciado, traen consigo energia eléc--
trica o magnética, la cual se puede

almacenar o transformar.

OPTICA: Que trata del estudio de las radia-
ciones electromagnéticas luminosas
(transportan energfa luminica, la -
cual se transforma en otra clase de

energfa al chocar con la materia).

Entonces podemos concluir que, el objeto del

estudio de la Fisica es: Tener conocimiento -




del tratado tanto tedrico como prdactico en ca
da una de sus ramas, para aplicar lo aprendi-
do en ellas a nuestra vida diaria como puede

ser: En la Escuela misma o bién en nuestro =--
trabajo; ya sea de cardcter técnico, profesio
nal o cientifico,como el continuar investigan
do en cada una de sus ramas con el fin de des
cubrir nuevas leyes naturales que permitan am
pliar el poder del hombre sobre los fendmenos
de la naturaleza, aprovechando mejor los re--
cursos naturales y multiplicdndolos para el -

bienestar de la humanidad.

METODO CIENTIFICO:- En la seccidn 1-3, se di-
jo que, ciencia es un conjunto de conocimien-

tos organizados, de diferente {ndole.

Al decir de diferente fndole, se entenderd --
que los conocimientos pueden referirse a F{si
ca, Quimica, Biologfa o pueden ser de cardc--

ter filosdfico o humanfstico, etc.

A dicho conjunto de conocimientos organizados
contenidos en la ciencia, se les da el nombre

de: Conocimientos cientificos.

Los conocimientos cientificos se obtienen si-

guiendo un método especial llamado: Método --
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Cientf{fico, el cual consta de los siguientes

aspectos o pasos: a) observacidn b) plantea

"miento del problema c¢) formulacidén de una -

"hipdtesis d) experimentacidn e) teorfa y -

£) ley.

A continuacion se dard una breve descripcidn

de cada uno de los aspectos del método cien-

tificosn

a) La observacidn no se refiere solamente a

observar o ver cuidadosamente algo que esta

sucediendo, sino que observar tambiénm involu
cra en ocasione; a otros sentidos como_ el =--
tacto, el gusto, el olfato o el oido. Por --
ejemplo, cuando observamos el fendmeno del -
calentamiento de un objeto metdalico, vemos -
como el color del metal va cambiando a medi-
da que su temperatura aumenta, pero a la vez
con nuestro tacto nos damos cuenta de una ma

nera relativa, como la temperatura del metal

va aumentando.

También, si nos ponemos a observar el fendme
no de caida libre que experimenta una piedra
veremos que la piedra cae verticalmente hasta

chocar con el suelo, percibiendo con nuestro




oido, el ruido o sonido producido por el im--
pacto de la piedra con el suelo. Luego toma--
mos una piedra mds grande y otra mds chica --
. que la primer piedra que cayé, observando que
éstas dos piedras emplean el mismo tﬁmpo en -
caer desde la misma altura e igual al tiempo

que empled la primer pledra.

b) El siguiente paso es plantearse el proble-

ma .

En el inciso a se dieron dos ejemplos de fend
menos observados. Prosigamos con el segundo -

de ellos.

Entonces el problema a plantearse sera: (To--
dos los cuerpos tardardn el mismo tiempo en -

caer desde una misma altura?.

¢) A rafz del planteamiento anterior, podran

surgir una serie de hipdtesis.

Antes de continuar daremos el concepto de hi-
pdtesis diciendo: Es una solucidén o explica--
cidn anticipada a un problema planteado o a -

un fendmeno que se observa.

Entonces, la primer hipdtesis en base a lo ob

servado serd: todos los cuerpos tardardn el -

mismo tiempo en caer desde una misma altura.
Esta solucidn al problema planteado estd basa
da en lo observado durante la caida libre de

las piedras.

d) El1 cuarto paso eg la experimentacidén, la -
cual se define como: La reproduccién de los -
fendmenos observados con el fin de esfﬁﬁiar:i
los y demostrar la validez de la hipétesis --

presentada al respecto.

Ahora trataremos de generalizar la hipdtesis

anterior, experimentando con diferentes ;%je-
tos que no sean pledras solamente, por-ejem--
plo una pluma, una hoja de papel, una bola de
algoddén y una piedra. Al dejar caer éstos ---
cuatro objetos al mismo tiempo ¥y desde una -
misma altura, se observard que no tardan el -
misemo tiempo en llegar al suelo. Este resulta
do contradice la primer hipdtesis ya estable-

cida en el inciso c.

De ésta manera, seguird una segunda hipéteﬁﬁs:
Cuerpos de diferente material y forma, tardandiferen

tes tiempos en caer desde una misma dlteraslt

Esta segunda hipdtesis se ve rebatida cuando

los objetos usados son densos, aunque de di-—;




ferente material y forma.

Sin embargo, al seguir experimentando se en-
contrd que al eliminar por completo el aire
de un tubo vertical, y'dejar caer los mismos
objetos anteriores desde una misma altura: -
la pluma, la hoja de Papel, la bola de algo-
dén y 1la piedra, tardaban el mismo tiempo en

caer.

Este experimento se repitidé con objetos de -
forma y densidad muy diferentes y ademds, en
diferentes lugares de la tierra, repiténdose

los resultados obtenidos en todos ellos.

e) Una vez que la hipdtesis se ha comprobado
por diferentes métodos experimentales, ser4d

elevada a la categorfa de teorfa.

f) Si la teorfa se generaliza adquiriendo ca
’
racter universal, la teoria se convertirs en

ley o en un principio.

Por lo tanto, continuando con el caso de 1la
caida de los cuerpos, se podrd establecer la
siguiente ley: Todos los cuerpos de diferen-
te material, forma y ﬁeso, en ausencia del -

alre, tardardn el mismo tiempo en caer libre

mente desde una misma altura, en cualesquier

lugar del universo.

Cabe aclarar que en la fisica cldsica (llama-
da asf, a la ffsica estudiada hasta 1900) ex-
isten leyes que aunque su contenido es de ca-
rdcter universal, tienen sus limitaciones, co
mo lo es la ley de la masa, que establece lo

siguiente: La masa es invariable, es decir, -
su magnitud o valor, es la misma en cualquier
lugar del universo. Esto es cierto, siempre y

cuando la velocidad de la masa no sea muy ---

grande, pues segun la Fisica moderna ( de 1900

a la fecha) establece que a velocidades cerca
nas al valor de la velocidad de la luz
(300,000 Km/seg), la masa ya no es invariable

es decir, comienza a aumentar su magnitud.

Lo anterior da como resultado, que la ley de
la masa, segin la ffsica cldsica, quede limi-
tada a velocidades inferiores a la velocidad

de la luz.

INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.- En la observa
cidn y en la experimentacidn no se debe con--
fiar en nuestros sentidos. El hombre es supe-

rado en cada uno de sus sentidos por cualquier
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animal: No puede ver particulas muy peque--
filas ni detalles de cuerpos distantes, no --
puede separar los componentes de un color,

sus oidos solo pueden percibir sonidos con

determinadas caracter{sticas, por lo que se
refiere al gusto puede determinar solamente
cuatro sabores: dulce, salado, 4dcido y amar
go, su olfato tampoco puede distinguir mu--
chas sustancias por sus olores y su tacto -
en forma relativa puede distinguir lo frio

Yy lo caliente. Ademds, de persona a paerso-

na varfa la capacidad de percepcidn.

El hombre suple con su inteligencia estas -
fallas, planeando y controlando sus observa
ciones e imventando instrumentos para com--
piementar y aprovechar mejor sus sentidos,

lo que es fundamental para la investigacidn

cient{fica.

Uno de los mas importanfes objetivos en la
investigacidn de las ciencias f{sicas es el
desarrollo de las técnicas, de la habilidad
para hacer mediciones exactas con diferen--
tes tipos de instrumentos. La F{isica es una

ciencia exacta porque se vale de instrumen-
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tos de medida para hacer observaciones y ex--

perimentos con los que descubrird y comproba-
: . -

rd sus teorias y leyes, auxiliandose de las

' 4
matemdticas como herramientas de cdlculo exac

Eos




