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OBJETIVOS PARTICULARES

UNIDAD 2

UNIDADES ¥ SISTEMAS DE MEDICION.

Al término de la unidad, el alumno:

Conocerd las unidades y sistemas dé
medicidn.
Aplicaria las equivalencias en las -

conversiones de las unidades.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

alumno:

Definiréd el concepto de cantidad fisica
(nfimero y unidad).

Expresari elconcepto de sistemas de medicidn

Mencionard las tres cantidades fisicas que
son consideradas fundamentales. g
Reconocerd las unidades patrbn del sistema
S.I.(MkS) y (CGS) e Inglés.

Reconocerd los mltiplos y submiltiplos de
los diferentes sistemas de unidades.

yistinguird entre unidades fundamentales,deri
i auxiliares.
.o .
conceptos de conversidn de unida

- . -
e "conversioil.

- - .~ 3
problemas de conversidn de unidades
3 pe 3 £ = T o
de longitud, Area y volumen.
= ] .




UNIDAD 2

UNIDADES Y SISTEMAS DEMEDICION

2-1 INTRODUCCION.- El universo y el 4dtomo son muy
parecidos en cuanto a su constitucidn, pués -
los dos cuentan con un inmenso espacio vacio,
en el cual se encuentran inmersos los asteroi
des, los cometas, los planetas y las estre---
llas en el caso del universo, y los electro--

nes con su nucleo, en el caso del dtomo.

Los asteroides, los cometas, los planetas, --
las estrellas, los electrones y los niucleos,

son materia.

La materia se define como todo aquello que --

ocupa un lugar en el espacio y tiene masa.

Es muy importante hacer notar que no todo lo
que ocupa espacio es materia, pués el vacfo -
ocupa la mayor parte del espacio y no es matE
ria, por lo que, la materia ademas de ocupar
espacio ha de tener masa, si no, no es mate--

ria.

Entonces el vacio se define como: El espacio

]

carente de materia.




I
a materia puede ser: Homogenea y Heteroge-

nea.

La materia homogenea es una mezcla de dos o
mas sustancias diétribu{das uniformemente en
Lre si. Por ejemplo: E1 humo, que consiste t
en particulas sdlidas suspendidas en una mez
cla de gases. El agua salada o el agua dul-t
ce, consistentes en sal disuelta én agua, o
§ >
en azucar disuelta en agua, respectivamente.

Una i
moneda, que consiste en dos o mas meta

1 :
es, disueltos entre sf, como: Cobre-Niquel-

Zinc, etc.

Materi
ria heterogenea es una mezcla de dos o
ma’S s . -
sustancias cuya distribucidn no es uni
ferm j s
e-. Por ejemplo: Un montén de escombro o

de ba
sura, agua revuelta con sélidos y otros

lquidOS, etc.

Una s i
ustancia es un compuesto cuya composi

cion quimica es fija y definida

Al decir que la composicidn es fija, se en-=~
tenderd que no cambiars, por ejemplo: El1 ---
Agua que estd compuesta por hidrégeno vy ox{-
geno, y solamente por estos dos. Y al AQCir

que su COInpO 1(:10![ es def Illda u e (1 rs
8 1 3y q l1er a
Se

a entender, que se mantendrd una relacidén en-
tre sus componentes, como en el agua, cuya re
lacién es de: Dos dtomos de hidrdgeno por uno

de oxfigeno, no debiendo cambiar ésta relacidn.

Todas las sustancias presentan cualidades que

reciben el nombre de: Propiedades.

Las propiedades pueden ser: F{gicas y quimi-=-
cas .

Las propiedades fisicas son cualidades que --
distinguen a las sutancias unas de otras, sin
que se altere su naturaleza o composigidn qui
mica. Por ejemplo: La densidad, el punto de -
fusidén y de ebullicidén, el calor de fusidn y

vaporizacidn, la viscocidad, la conductividad

térmica y eléctrica, etc.

Las propiedades gquimicas son cualidades que -
alteran la identidad de las sustancias. Por -
ejemplo, la propiedad quimica del agua y del
sodio es que al ponerse en contacto los dos,
se combinardn para transformarse en Hidréxido

de sodio, con desprendimiento de hidrégeno.

Los fendémenos fi{sicos, son cambios que experi

mentan las sustancias sin alterar su identi--




dad. Por ejemplo: El hielo eg agua solida, al
fundirse se convierte en agua liquida, y ésta
al hervir se transforma en agua vapor. En to-

dos éstos cambios el agua ha conservado su

identidad: El1 continuar siendo agua. Otro

ejemplo es, cuando un sélido se calienta o se

enfria, cambiando en cada caso su volimen, pe
ro manteniendo su identidad, es decir no se

ha transformado en otra sustancia.

Los fendmenos qufmicos, son cambios que expe-

rimentan las sustancias con alteracidn en su

identidad. Por ejemplo: Al quemarse el papel,

8u «composicidn o su identidad ha sido destru-
ida para transformarse én otras sustancias, o
al decolorarse el pétalo de una rosa, sus com
ponentes se han transformado en otras sustan-

cias.

La fisica se éncarga precisamente del estudio

de las propiedades f{sicas de la materia y de
los fenémenos fisicos. Mientras que la Quimi-
ca trata de las propiedades quimicas de las

sustancias y de los fendmenos quimicos .

! propie

Las propiedades f{sicas se dividen en
i

dades generales, propiedades especificas y --

—_——

o
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propiedades caracteristicas.

‘Las propiedades generales son las que presen-

e =
tan todas las sustancias en cualesquiera d

sus tres estados fisicos (sdélido, lfquido o -

gaseoso) como son:

LA EXTENSION.- La materia ocupa un lugar enm -

el espacio.

LA IMPENETRABILIDAD.- Dos cuerpos no pueden -

ocupar el mismo espacio o lugar.

LA INERCIA.- Es la oposicidén que presenta la

. mo
materia a cambiar su estado de reposo o--de mo

vimiento.

LA TEMPERATURA.- Es el {indice relativo de la

energfa interna de los cuerpos.

Las propiedades especi{ficas son las que pre--

FL{-
sentan las sustancias en base a su estado

sico, como son:

LA DUREZA.- La resistencia que presentan los

sélidos a ser rayados por otros.

LA EBULLICION.- La propiedad que presentan --

los l1fquidos al hervir y transformarse en va-

por.




COMPERSIBILIDAD.-~ Propiedad que presentan los gases,

reduciendo su volimen al ser sometidos a presion.

Las propiedades caracteristicas son las que distin--
guen a las sustancias unas de otras, asigndndoles un
nimero y unidades. Por ejemplo, cada sustancia tiene
un punto de ebullicién y un punto de fusidn, una den

-sildad, una conductividad eléctrica, un peso atdémico,

elte.

2-2 CANTIDADES FISICAS.- Se entiende por cantidad fisica,

como toda propiedad fisica medible directa o indirec

tamente, asigndndole un nidmero y unidades.

Las cantidades fisicas pueden ser: Funda---

mentales y derivadas.

Las cantidades fisicas fundamentales son -—

aquellas que no se expresan en funcidn de --

otras cantidades. En mecdnica se consideran

tres cantidades fi{sicas fundamentales: La --

Longitud, la Masa y el Tiempo.

La longitud la representaremos por L, la masa por M

y el tiempo por T. A estas letras: L, My T, les da-

remos el nombre de: Dimensiones fundamentales, por -

representar a las cantidades fisicas fundamentales.

Las cantidades fisicas derivadas, son aque---=
llas que se expresan en funcidén de las canti-
dades f{sicas fundamentales. Entre ellas se -
cuentan: El1 drea, el volimen, la velocidad, -
la aceleracidn y la fuerza, entre otras. Es--
tas cantidades las podemos representar median
te las dimensiones fundamentales, teniéndose

que:

3 5 =
El Area = Lz, El Voldmen =L", La Velocidad =L/T,

5 5 F = MLIT2 .
La aceleracidén = L/T", y La Fuerza =

SISTEMAS DE UNIDADES.- Toda cantidad f{sica sea -
fundamental o derivada ha de representarse --
por un numero Yy unidades. Por lo tanto, hemos
de éonocer los diferentes sistemas de unida--
des comunmente usados para asignar las unida-
des convenientes a las cantidades fisicas de

que se trate.

Cabe aclarar que actualmente se esta tratando
de operar con un solo sistema de unidades: El
sistéma métrico decimal, por la facilidad o -
sencillez con que se pueden subdividir tanto

el patrdén de longitud: El metro, como el pa--

L1




trén de masa: E1l kilogramo,

en décimas, centé
- ) I
simas y milésimas.

Sin embargo, es muy conveniente estar familia

rizado con el sistema inglés, pues las medi--

das de aparatos eléctricos y mecdnicos, asf -

como diferentes instrumentos de medicidn, vie
nen expresados en dichas unidades.
Por lo tanto definiremos, sistema de unida---

des, diclenda: Es wun conjunto de unidades de

diferentes eéspecies.

Por diferentes especies se entiende que las

unidades pueden ser de longitud,

de masa, de

tiempo, de fuergayhete .

segun el sistema de -
que se trate.

Hay dos sigstemas de unidades: E1 sistema abso

luto y el sistema gravitacional.

El sistema absoluto comprende al sistema mé--

trico decimal Yy al sistema inglés, caracteri-

sdndose por utilizar a las tres cantidades f{

"sicas fundamentales: Longitud, masa Yy tiempo.

En todo sistema de unidades se ha selecciona-

do arbitrariamente un patrdon unidad para cada

una de sus cantidades fisicas fundamentales.

to=--
El patrdn unidad es; todo aquello que se

m ba (1e c a n pa a ﬂled 1T .
m

Medir es: Determinar cuantas vecCes cabe e? pa
trén unidad en una cantidad fisica determina-
da. Para medir existen los sitemas de medi-j-
cidn, que se definen como: El conjfnt? de mé-
todos o procedimientos directos o 1nd1rectos1
medir. Por ejemplo, si deseamos saber e
feog mos el méto
perimetro de un cuadrado, empleare o
do directo, midiendo con una cinta o regla c%
da uno de sus cuatro lados y luego sumamos di
chas mediciones. Pero si deseamos saber-e% --
irea del mismo cuadrado, la mediremos indlr:E
tamente: Por cdlculo,multiplicando por si mis

ma la medida de uno de sus lados.

a 4 -
o]
1 son: El metro, el kilogramo y el aegundo.
ma :

’ - 3 1 s e
Por ésta razén el sistema metrico decima
jdentifica con las siglas: M.K.S.
les -
Al metro, al kilogramo y al segundo, se
3

da el nombre de unidades fundamentales, por -

fisi
ser precisamente unidades de: Cantidades i

cas fundamentales.




A continuacidn daremos una breve descripcidn

de cada ‘uno de los patrones unidad del siste

ma M.K.S. creado por los cient{ficos france-

ses en el afic de 1790:

Originalmente el metro-patrdn se definid co-
mo :

La diezmillonésima parte de 1la distancia que

hay entre el polo norte y el ecuador, medida
a lo largo de una 1fnea que pasa por Par{is.

Esta longitud (la diezmillonésima parte) se

marcé sobre una barra metdlica de platino

Iridio, separando a dos ranuras que se hicie

ron sobre ella, a la temperatura de 0°e2 &%

necesario indicar 1la temperatura, pués los -

metales cambian su longitud al cambiar su

temperatura.

El metro no es exactamente una diezmillonédsi

ma parte de la distancia del polo norte al

ecuador, pués en la primer medida que se hi-

Zo se cometid un pequedo error.
En 1960,
do:

el metro-patrdn se redifinid dicien

Es 1 150 763.73 veces 1a longitud de on-

da de la luz anaranjada emitida por el isoto

A

po 86 del kriptdn.

| n o Catltl
La masa de umn Ob eto se defl e como: La
dad de materia que CO[ltlene. E[l el lel‘o de 4

o 4 ada
- cidén mas adecu
: dard un defini :
F{sica II se
de la masa.

. 5, e |
El patrdén unidad de masa es el kilogramo-p

: ndro
trén y se define como: La masa de un cili

metdlico de platino-Iridio.

S tro- ===
Tanto el kilogramo-patron como el me P
rd
trdén se conservan cerca de Paris.

-3 ol
El patrdén unidad del tiempo es el segundo,

cual originalmente se definid asf: Ei un ----
86 400 2Y° de1 dfa solar medio (un dia solar’
me;io es la duracidn media del dfa en el per%
s %3E  tntans ). En 1967, el :degundo ae red?fi
aié en términos del inverso de la frecuenc%a
o pertoday;deaka radiacidén emitida por el iso

tépo 133 adel cesio.

i ===
En la acLualidad, el intercamblo de conoc
%

mientos cient{fic'os abarca a todas las nacio-
-

tar
Fsto ha llevado a la necesidad de con
nes.
en to
on un sistema de medidas que se acepte o
€ g

do el muado. Asf en: 1960, la conferencha gene
o .




