RESULTADOS :

(a)

(b)

Magnitud

Direccidn=

Magnitud
Direccion
Magnitud
Direccidn
Magnitud
Direccidn
Magnitud
Direccidn
Magnitud
Direccidn

Magnitud

Direccidn

Magnitud

Direccidn
Magnitud

Direccion

15 pulgadas

00
15 em.

1907 o w5E"
111.8 cm.
153.44°
3.16 Km.
-18.41°

7.25 Millas
. e
15.87 Yardas

-40.89°

76 .8 Yardas
55 73

7.61 Pies
150.24°

4 .24 cm.

58.59°
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UNIDAD L

OBJETIVOS PARTICULARES

CINEMATICA

Al término de la unidad, el alumno:
Aplicarid los conceptos y ecuaciones
- 4 o .~
de la cinmemAtica en la solucidn de

problemas.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumno:

L1 Distinguirad los conceptos de mecénica,
cincemitica y dinfmica. ;

4-2 Diferenciarid los tres tipos de movimiento.
Diferenciaréd entre distancia y desplazamiento

Fxplicari los conceptos de velocidad uniforme,
instanténea y media.

Distinguiréd entre aceleracidn y aceleracidn -
uniforme. '

Reconoceréd el movimiento uniformemente acele-
rado. ]

Mencionari las unidades de velocidad y acele-
réaitng 7

Resolverd problemas en los que se involucren -
los conceptos anteriores.

Identificari los movimientos de cafda ibre y -
tiro vertical.

Resolveré problemas de cuerpos en caida libre
(como minimo) y de proyectiles (como méximo).




UNIDAD 4
CINEMATICA LINEAL

) 0]
4.1 INTRODUCCION.- En ésta unidad, estudiaremos

i ados =~
el movimiento de los cuerpos, consider

talles
coms particulas, para no entrar en de

de la forma de los cuerpos que influye sobre

el movimiento.

E: lech('} d& (]Lle esta U.!:l]_(iad Lellga como g B -
i tu
1O & L s (1& e 8 (; e tanto
C},nel atl a Ll ea]k, e b u 5
e].e[ c1 n ex resa-
L ve OCl\Iad como La ac a Qo se p

i 3 ares aun
ran en unidades lineales y no angul . n

& i tra
que en la ultima parte de ésta unidad se a

. caso
te el movimiento curvilineo como es el

del movimiento de proyectiles.

. L4 . . en-
Comencemos por definir a la Mecanica dici

do: La Mecdnica es una rama de la fisica,

que tiene por objeto, el estudio del movi---
miento, considerando al reposoc como un caso

especial del movimiento. As{ tenemos a la Me
cdnica de partfculas, a la Mecdnica de Fl%-_
idos (liquidos y gases), a la Mecdnica Cuan-

tica y Ondulatoria, etc.

La.Cinemética es una rama de la Mecanica que

trata del movimiento sin tomar en cuenta sus
causas. En ésta unidad, es precisamente lo =
que estudiaremos; la Cinemitica y en espe~--
cial; la Cinemdtica Lineal de Partfculas. -=
Aunque el movimiento se Puede clasificar en

3 Pipbeitel”fectilinido . 617 curviithas y el

circular, trataremos en ésta unidad, al movi

miento Tectl'lineo, el cual se efectda a lo -

largo de una recta y el curvilineo a lo lar-

go de una curva, como lo es, el movimiento -

de proyectiles.

El movimiento Circular lo abordaremos en la

-

F{aica.LI, 20 semestre.

En cudnto a la Dindmica, la definiremos co--

mo: La rama de la Mecdnica que trata de las

causas del movimiento.

Esta rama de la Mecdrnica, también 1la estudia

remos en la unidad I, de la Fisica LT, 2o,

semestre.

DESPLAZAMINETO LINEAL.- Es muy importante -

distinguir desde'ahorita, la diferencia que

existe entre: Trayectoria, desplazamiento y
distancia.

ST
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La trayectoria es un término genérico que in-
dica el camino gque sigue un cuerpo para ir de

un punto a otro punto.

Se dice que la trayectoria es un término gené
rico, porque puede ser curva o recta, y en el
caso especial de ser recta, recibe el nombre

de: Desplazamiento.

Entonces podemos decir, que el desplazamiento

es un caso especial de la trayectoria, siendo
una cantidad fisica vectorial, representdndo-

se por un vector.

Como todo vector, el desplazamiento deberd --
quedar caracterizado por. su: Magnitud, Direc-

cidn y Sentido.

En cuanto a la distancia, puede decirse que
es o representa la magnitud del desplazamien-

to, por ejemplo: 3 Metros, 20 Kildmetros, 100

millas, etc.

Es decir, la distancia es una caracterf{stica

del desplazamiento, pero no el desplazamiento

mismo.

La siguiente figura 4-2-1, aclararda los con--

ceptos o términos anteriores.
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FIGURA 4-2-1

El cuerpo de masa m, al cambiar su posicidn =
original P,, para ir a la posicidn final Py
pudo seguir muchas trayectorias, como la 1, -

1a"285Fa 31512 4.

Observa como la trayectoria 4, es un caso es-
pecial, pues es una recta que parte de Plpara
terminar en PZ’ ésta recta serda el caso espe-
cial de la trayectoria llamada: Desplazamien-

to y su magnitud o valor serd la distancia.

La figura 4-2-2, representa de una manera ais

lada al desplazamiento que utilizd m para ir

de Pl a P2.




FIGURA 4-2-2

En ésta figura, el vector desplazamiento d,
estd formando un 4dngulo A positivo con el --
eje + X, dichoe &dngulo representa la-direc---
cidén, la punta de flecha es el sentido y la
longitud del vector trazado a escala, repre-
sentard la magnitud o distancia de dicho vec

tor .

Para concluir definamos al desplazamiento --
as{: El1 desplazamiento se define como: El1 =--
cambio neto de posicidn que experimenta un -
cuerpo, a lo largo de una recta, para ir de

un punto a otro punto.

En cuanto a los problemas referentes a los -

desplazamientos, remftete a la seccidn 3-10

de problemas resueltos de la unidad 3, a ma

nera de repaso.
Puedes contestar las siguientes preguntas:

(a) tCudl es el desplazamiento neto de una
persona que sale de su casa, le da vuelta a

la manzana y regresa de nuevo a su casa?
(b) iCudl serd su trayectoria?

Si no puedes contestarlas Pregunta a tus --

compafieros o a tu maestro.

VELOCIDAD.- Todo cuerpo en movimiento ‘posee
una velocidad. Si el cuerpo gira alrededor
de un eje, como lo hace un abanico, su velo

cidad es angular solamente, pero si el cuer

po cambia de posicidn sin girar, como un au

tomévil, su velocidad es lineal. Ah, pero un cuerpo
puede presentar las dos velocidades a la vez, como -
una pelota de base~ball cuando es lanzada; va giran-

do y también va cambiando de posicidn.

En esta unidad hablaremos solamente de cuer
Pos que cambian de posicidn sin girar, es -
decir, que estudiaremos sdlo la velocidad -
lineal.




Vamos a definir lo que es velocidad, dicien-

do: Es el cambio de posicidén que experimenta
un cuerpo con respecto al tiempo. Al decir cambio de
posicidn, nos estamos refiriendo al desplaza
miento comosen el caso de las figuras 4-2-1

y 4-2-2 en las cuales el cuerpo va de P1 a -
P2 a lo largo de la recta que une a P1 y Py
Y al decir con respecto al tiempo, nos refe-
rimos al tiempo empleado para efectuar dicho

desplazamiento.

De lo anterior podemos deducir, que las uni-
dades de velocidad lineal serdn: Unidades de
Longitud entre Unidades de Tiempo, o sea:-%%;
en que L es longitud y T es tiempo. Entonces, en

el sistema M.K.S. las unidades de velocidad

lineal son: HEEEEE. En el C.G.S. son: G y
seg . seg

pulg _ piés
seg . seg
Km Millas

hr y hr 3

Otras unidades --

en el inglés:

mds comunes son:

Naturalmente que podemos pasar de un sistema
de unidades a otro sistema, empleando para -
ello, los factores de conversidn adecuados,

y utilizando el modelo que se usé en la uni-

dad 2, referente a conversidn de unidﬁdes -
Digamos que se desea saber a cuantos a0

_ Km ! seg
e
quivalen 120 X Entonceg, usando el mode

lo general, para conversidn de unidades tene

mos: 120 o ks
hr seg

120 Km s eg
Mts Hys

120 1000 M¢s s dg

Mfs . 3600 sgg
X = 43.33

Km
o geas L2Q Ao el Mts
a e 33 .33

" seg.

Como vemos, el procedimiento es el mismo
2

salvo ligeras variaciones.

VELOCIDADES.- En la Cinemdtica lineal o Cine

midtica de translacidn se distinguen tres ti-
pos de velocidades: La velocidad uniforme; -
la velocidad media y la velocidad instantds-
nea. Claro que todas ellas manejan las mismas

unidades que acabamos de expresar en el pun

to anterior.

Velocidad Uniforme: También llamada Veloci--

dad Constante, se define como: La relacidn




1 by N

de distancias iguales, recorridas en tiempos
iguales, a lo largo de una linea recta. Por

ejemplo, un ciclista que avanza o recorre 5

metros cada segundo o 10 metros cada 2 segun
dos o 20 metros cada 4 segundos. En cualquie
ra de &stos casos el ciclista recorridé 5 me-
tros cada segundo, es decir, su velocidad es

constante.

Es muy importante que se entienda que la ve-
locidad es un vector, pues el desplazamiento
recorrido es un vector y entonces, la velocl
dad como vector, debe tener magnitud, direc-

cidn y sentido, como el desplazamiento.

A la magnitud de la velocidad, se le conoce

con el nombre genédrico de: Rapidez.

Desde un punto de vista estricto, cuando se
habla de velocidad constante o uniforme, ---
quiere decir que su magnitud, direccidn y --
sentido no cambian con el tiempo. Para que -

r ” 4 s
ésto se cumpla, sera necesario que el movil

.o cuerpo en movimiento, se desplace a lo lar

go de una linea recta con rapidez constante.

Si no es asfi, como cuando el movimiento lo -

"hace a lo largo de una curva, augnue su ra-

Mts Km Millas
seg ’ hr ? hg 2 S
sea constante,su direccidn y sentido no lo -

pidez o magnitud (

son, y entonces no podemos hablar de una ve-
locidad constante como vector, aunque su ra-

pidez o magnitud lo sean.

La siguiente ecuacidn se usar4d para calcular

la magnitud o rapidez de la velocidad cons--

tante;

En esta ecuacidn, V representa a la magnitud

de la velocidad,.la-d s el desplazamiento y

t es el tiempo empleado en recorrer dicho --

desplazamiento.

Esta fé
sta formula debe usarse unicamente cuando -

la rapidez es constante, no lo olvides.

Cuando un mdvil recorre espacios iguales en
tiempos diferentes (primero 5 Mts en 1 seg,
luego 5 Mts en 3 seg, después 5 Mts. en 2 _-
seg, etc.) o bien, recorre espacios diferen-
tes en tiempos iguales (priméro 5 Mts en 1 -
seg, luego 7 Mts en 1 seg, despuéds 3 Mts. en

un seg, etc.), se dice entonces que su velo-

cidad es variable. En éste caso, es recomen-




dable manejar el concepto de la velocidad me
dia, cuya formula o ecuacidn es la siguien--

te:
dr

L-b-2
t

Siendo v = velocidad media, d, = el desplaza
miento neto resultante, y t = el tiempo to--~

tal empleado durante el movimiento.

La rapidez media se define como: La longitud
total recorrida entre el tiempo total emplea

do"&n ‘teéorrerlas Si ecdacidn es:

/Q representa la longitud de la trayectoria -
seguida durante el movimiento, giendo dife--

rente al desplazamiento dr de la ecuacidén --

4_4-2 .

También, cuando la velocidad es variable, se
maneja el término de; velocidad instantdnea
y se define como; la velocidad en un momento

dado durante el movimiento.

VELOCIDAD CONSTANTE, RAPIDEZ MEDIA Y VELOCI-
DAD MEDIA.- A continuacidn se presentaran --

una serie de problemas resueltos, tanto de =~

velocidad constante, rapidez media y veloc

dad media.

A.- CONVERSION DE UNIDADES:

a) Encontrar el factor de conversidn de:

1. i Km
T seg Hr

SOLUCION: #5E0
e Hy .

Al i incd
despejar 1la lncognita x, procura que las
unidades de longitud queden una sobre la
otra,

lo i
mismo que para el tiempo, o sgea:

M hr £

e

Km seg.

Y d 3 .
€SPues gustituir la unidad mds grande
en terminos de la unidad menor
3

O 8ea:

z n 3600
' 1000w B¢g?ég

4
De ésta manera
?

las unidades se eliminan y.

restarsg
a solamente un numero, que es lo qu
e—

Por lo tanto: x = 3.6 Entonces el
factor de conversidn es:lnﬁ—==3 6 g

seg 2 hr
b) Encontrar el factor de conversidn de:

poalnei e iin
hr

se desea,

seg

i-




Km
SOLUCION: i —

BE217

wity
LT
iR Wit !
&

Km M
as{ que: 1 T 244 Ses -

¢) Encontrar el factor de conversion de:
Kim Millas
e Sirlas
hr hr

27 - Millas
SOLUCION: o T T hr

oy ol g imienio oy
X = §iilas 0f

- 1000 W _  g94
=L 00 oat

Millas
Entonces: 1 -%m;v =2 1621 B

d) :10 M 2 cuantos ples equivalen?
seg seg .

M piés
R 0 S e ———
SOLUCION: 1 T X ‘seg-

M ség M

A ¢ L

x = 10 plies sfg pies

2 AINE LB
Millas.

2 10 3.28 pigs
pigs

= 32.8

Por lo tanto: 10 o 32.8

seg.

e) ¢300 P__;:%g__ a cudntas R;‘.’_j_rg_s_
seg

soLucION: 300 -Puls _ . _pulg
hr seg

300 288 pulg _ 34 seg
hr pulg : hr

300 —S£8 2
3600 5k -

Entonces: 300 —Bﬁég— = .0833 EELE—
seg

8

M
£) 210 4 o
s a cuantos s equivalen?

soLucron: 108 M __ _ . _Km
seg hr

108 M hr
Km seg.

108 1 3600 spg
1000 W sfg -

o 6 Vi BOL

e 8 Km
asi es que: 10 M/seg = 3.6 x 108
: Hr .




