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1. Antecedentes

Esfuerzos aislados se han realizado en el pais, anteriores a
1988, con el fin de impulsar la superacion académica y
actualizacion del magisterio en los diferentes niveles que
conforman nuestro sistema educativa (basico, medio-superior,
superior y de-postgrado), apoyados por: la Secretaria de
Educacion Pablica {SEP), la Asociacion Nacional de
Universidades e Instituciones de Ensenianza Superior (ANUIES),
Universidades del sector publico y privado, organismos
internacionales (OEA, UNESCOQ, etc.), entre muchos otros.

A partir de 1988 y conforme a las estrategias y politicas del
Plan Nacional de Desa-ollo y de nuestra propia Universidad, se
han‘impulsado y llevJo a cabo acciones como las siguientes:
Creacion de la Secretaria Académica, Reforma Académica en
los niveles medio-superior y superior, desarrolio de [a
infraestructura fisica (Centro de Apoyo y Servicios Académicos,
Centro de Seminarios, Biblioteca Magna Universitaria, Red de
Comunicacion via microondas vy fibra optica, etc.), imparticion
de cursos de actualizacion y superacién académica en las
diferentes areas del conocimiento.

En la actualidad se continuan impulsando este tipo de
actividades, ya que nuestras metas, en ese sentido, contem plan
el fomentar la competitividad a nivel internacional . asi como el
alcanzar y consolidar niveles de excelencia académica,

Es precisamente en este marco de actividades que se ubica
el presente proyecto.
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2. Justificacion

Uno de los principales retos que la modernidad implica para
las instituciones educativas, como se mencionara en el inciso
anterior, es la excelencia académica y la competitividad
internacional. La continuidad de las acciones que en este sentido
ha impulsado nuestra Universidad implican necesariamente la
apertura de programas especificos mediante los cuales se
concreten y consoliden las metas respectivas. Una de esas
metas es elevar el nivel académico de nuestros docentes del
nivel medio-superior y superior hacia los niveles del postgrado
como la maestria y el doctorado.

Por otro lado, en los diferentes cursos y actividades que se
han desarrollado en este sentido, nuestro magisterio siempre
ha mostrado una excelente participatividad y amplio espiritu de
superacion.. Con fundamento en lo anterior; la Secretaria
Académica de nuestra Universidad, asi como las Facultades de
Filosofia y Letras, Ciencias Quimicas Ciencias Biologicas v
Ciencias Fisico-Matematicas, se han constituido como co-
responsables de la elaboracién y operatividad de un programa
de Maestria en Areas Especificas denominado: Maestria en la
Ensenanza de las Ciencias con Especialidad en:

+ Fisica
+ Quimica
+ Matematicas
* Biologia,
que a continuacion se explicita.
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3. Objetivo general

Consolidar la infraestructura docente de las areas basicas de Fisica, Quimica,
Matematicas y Biologia de nuestra Universidad, mediante un programa de maestria
congruente con nuestros planes de desarrollo y competitividad internacional.

4. Objetivos particulares

a) Impulsar la superacion académica del magisterio.

b) Fortalecer las acciones iniciadas en la Reforma Académica.

¢) Proporcionar metodologias didacticas modernas en las areas respectivas.

d) Failitar la actualizacion disciplinaria conforme a los estandares internacionales.

e) Integraraccionesde desarrollo académico entre los diferentes niveles de nuestra
Institucion.

Masstria en la Ensenanza de las Ciencias
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5. Requisitos de ingreso

5.1. Poseer titulo profesional en alguna de las siguientes areas:
»  Ciencias Fisicas
+  Ciencias Quimicas
»  Ciencias Biolégicas
«  Matematicas
+  Ingenieria
Otras afines, a juicio del Comité de la Maestria.
Presentar un examen de conocimientos sobre aspectos generales y de la
especialidad y acatar las recomendaciones del Comite de la Maestria.
Presentar una evaluacion de comprensién de inglés técnico, que sera aplicada
por el Departamento de Idiomas de la Facultad de Filosofia y Letras. En caso
de carecer del dominio necesario, el Comité de la Magstria podra otorgar un
plazo para cubrir este requisito.
Cumplir con los requisitos administrativos establecidos por 1a Divisién de
Estudios de Postgrado de la Facultad de Filosofia y Letras, asi como el
Departamento Escolar y de Archivo de la U.A.N.L.

6. Duracion del programa

Para los alumnos de tiempo completo: 4 (cuatro) semestres consecutivos, a partir
de la fecha de inscripcion.

Para los alumnos de tiempo parcial: 6 (seis) semestres consecutivos, a partir de
la fecha de inscripcion. Otras opciones las resolvera el Comité de la Maestria.

Maestria en la Enseflanza de las Ciencias

5




7. Perfil del egresado

Alta capacitacion (segln su especialidad) para su desempefio docente en los niveles
basico, medio-superior y en el nivel superior si ya posee el titulo universitario de
licenciatura en dicha especialidad.

Habilidad y destreza para:

— Elaborar materiales didacticos.

— Disenar sistemas de evaluacion para las asignaturas de su especialidad.

— Elaborar diagnosticos curriculares ensu Especialidad.

— Proponer y apoyar modificaciones curriculares.

— Evaluar procesos de ensefianza-aprendizaje de su especialidad.

— Desarrollar e impulsar accianes de vinculacion entre la ensenanza de los aspectos
tedricos y experimentales de su especialidad.

8. Requisitos para la obtencion del grado

Cubrir el total de créditos del programa (segun la especialidad) en los tiempos
indicados para ello.

Cumplir con los requisitos administrativos establecidos por el Departamento
Escolar y de Archivo de la U.A.N.L., asi como por la Division de Estudios de
Postgrado de la Facultad de Filosofia y Letras de la U.AN.L.

Presentar y aprobar el examen de grado tal como lo dispone el Reglamento de
Examenes de Estudios de Postgrado.

Maestria en la Ensenanza de las Ciencias
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9. Plan de estudios

9.1. Para obtener el titulo de MAE en la Ensefianza de las Ciencias con
Especialidad en Biologia el alumno debera cursar las siguientes materias:

Obligatorias
Clave materia Materia Créditos Requisitos
(L
MECB 5101  Problemas actuales del conocimiento 6
de la biologia (48+0)
MECG 5003  Psicometria 8
¥ 5 (48+32) * TR
MECB 5102  Perspectivas de la biologia 6 MECB 5101
(24448)
MECG 5001  Teorias del desarrollo intelectual y 6
de la personalidad (48+0)
MECB 5103  Historia, filosofia y epistemologia de la biologia 6
L . (48+0) 3
MECG 5002  Didactica general 8 MECG 5001
nl o i 0 i e
MECB 5104  Didactica de la biologia 8 MECG 5002
e _ (48+32) )
MECB 5300  Temasse Temas selectos de biologia 6 MECB 5104
(24+48) ;i
MECG 5004  Elaboracién de programas y cartas descriptivas 6 MECG 5002
- (32+32)
MECB 5106  Recursos y medios didacticos para la 8 MECB 5104
enseianza de la biologia 4 (48+32) i
MECB 5108  Desarrollo de proyectos 6 MECB 5101
(24+48)

*(T,P) Horas de teoria, horas de practica o laboratorio. Horas totales al semestre.

Deberé elegir s6lo una de las siguientes materias optativas:

MECG 5301  Ciencia y'sociedad en el siglo XX; 6 Créditos (48+0);Requisito MECG 5001

MECG 5302  Educacién y recursos humanos en las sociedades industriales; 6 Créditos
(48+0); Requisito MECG 5001

MECG5303  Psicologfa cognitiva; 6 Créditos (48+0); Requisito MECG 5003

Maestria en la Enssianza de las Ciencias
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9.2. Para obtener el titulo de MAE en la Ensefianza de las Ciencias con
Especialidad en Fisica el alumno debera cursar las siguientes materias:

Obligatorias
Clave materia Materia Creditos Requisitos
(T.P)’
MECF 5101  Problemas actuales del conocimiento 6
de la fisica - (48+0)
MECG 5003  Psicometria N 8
(48+32)
MECF 5102 Perspectivas de la fisica 6
(484+0)
MECG 5001 Teorias del desarrollo intelectual y [T 6
_de la personalidad (48+0)

MECF 5108  Historia, filosofia y epistemologia de la fisica 8

: (48+0)

MECG 5002 Didacticageneral L8 'MECG 5001

(48+32)

MECF5104 Didaclicadelafisica 8 | MECG5002

(48432)

MECF 5300al Temas selectos de fisica - ] V& 'MECF 5104
5320 L A3432)

MECG 5004  Elaboracion de programas y 6 MECG 5002
cartas descriptivas (32+32)

MECF 5106 Recursos y medios didacticos para la 8 MECF 5104
! ensenanza de la fisica A\ (48+32)

MECE 5108 Ellaboralorio de fisica como un lipo especial 8 MECF 5101
de forma de ensefanza academica (48+32)

Nota: El curso MECF 5300, Temas selectos de fisica, podra impartirse en varias opciones,
tal como se detallan en el apartado 11, Y

*(T,P) Horas de teoria, horas de practica o laboratorio. Horas totales al semestre.

Debera elegir sélo una de las siguientes materias oplativas:

MECG 5301 Ciencia y sociedad en el siglo XX; 6 Creditos (48 + 0);
Requisito MECG 5001

MECG 5302  Educacion y recursos humanos en las sociedades industriales;
6 Créditos (48 + 0); Requisito MECG 5001

MECG 5303 Psicologia cognitiva; 6 Créditos (48 + 0); Requisito MECG 5003
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93. Para obtener el titulo de MAE en la Ensefianza de las Ciencias con
Especialidad en Matemticas el alumno debera cursar las siguientes materias:

Obligatorias
Clave materia Materia Crédilos Requisitos
(TP
MECM 5101 Problemas actuales del conocimiento 6
de las matematicas (48+0)
MECG 5003  Psicometria 8
(48+32) ;
MECM 5102  Perspectivas de las matematicas 6 MECM 5101
(48+0)
MECM 5001  Teorias del desarrollo intelectual y 6
delapersonalidad i (48+0)
MECM 5103  Historia, filosofia y epistemologia 6
. delas matemalicas ~ (48+0) )
MECG 5002  Didactica general 8 MECG 5001
o (48432)
Didactica de las matematicas 8 MECG 5002
VoS MG Do BERARA) L oo
MECM5300 Temas selectos de matematicas 6 MECM 5104
Sis D S N
MECG 5004 Elaboracion de programas y 8 MECG 5002
cartas descriptivas 1 N BN (32s82pt
MECM 51068  Recursos y medios didacticos para 8 MECM 5104
la ensefianza de las matematicas i qsr3p)s &
MECM 5108  Profundizacion en problemas de la's 8 MECM 5101
__enseflanzade las matemdtica | (48432)

MECM 5104 ¥

*(T.P) Horas de teoria, horas de practica o laboratorio. Horas totales al semestre.

Debera elegir s6lo una de las siguientes materias optativas:

MECG 5301  Ciencia y sociedad en el siglo XX; 6 Creditos (48+0);
Requisito MECG 5001

MECG 5302 Educacion y recursos humanos en las sociedades
industriales: 6 Créditos {48+0); Requisito MECG 5001

MECG 5303  Psicologia cognitiva; 6 Créditos (48+0); Requisito MECG 5303
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9.4. Para obtener el titulo de MAE en la Ensefianza de las Clencias con
Especialidad en Quimica el alumno deberd cursar las siguientes materias:

Obligatorias
Clave materia Materia Créditos Requisitos
(LR
MECQ 5101  Problemas actuales del conocimiento 6
de la quimica (48+0)
MECG 5003  Psicomelria 8
. (48:32) .
MECQ 5102 . Perspectivas de la quimica 6 MECQ 5101
W (48+0)
MECG 5001  Teorias del desarrollo intelectual y 6
de la personalidad N _ (48+0),
MECQ 5103  Historia, filosofia y epistemologia de la quimica 6
| (48+0) =
MECG 5002  Didactica general 8 MECG 5001
| (48:32)

MECQ5104  Didacticade laquimca . 8 MECG 5002

Ul - ~ ) Nlivasysey  EEE
MECQ 5300 = Temas selectos de quimica 6 MECQ 5104

. AL A MERD) .

MECG 5004  Elaboracion de programas y 6 MECG 5002
cartas descriptivas O /(32432)

MECQ 5106  Recursos y medios didacticos para la 8 MECQ 5104
ensefianza de la quimica (48432

MECQ 5108  El Laboratorio de Quimica como espacio 8 MECQ 5101
de construccion del conocimiento _ (48+32)

*(T,P) Horas de teoria, horas de practica o laboratorio. Horas lotales al semestre.

Debera elegir solo una de las siguientes materias optativas:

MECG 5301  Ciencia y sociedad en el siglo XX; 6 Creditos (48+0);
Requisito MECG 5001

MECG 5302  Educacion y recursos humanos en las sociedades industriales;
6 Créditos (48+0); Requisito MECG 5001

MECG 5303  Psicologia cognitiva; 6 Créditos (48+0); Requisito MECG 5003
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10. Concentracion del programa
en orden secuencial

10.1 Para alumnos de tiempo completo

1er. semestre 20. semestre 3er. semestre

40. semestre

5101 5108 5301/3

5106

5001 5002 5104

5102

5003 5103 b 5004

5300

10.2 Para alumnos de tiempo parcial

ier.Sem. | 20.Sem. | 3er.Sem. | 4o0.Sem.

5101

5002 | 530173 |

5008

Maestria an la Ensefianza de las Ciencias
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11. Descripcion de materias

MECB 5101 Problemas actuales del conocimiento de la biologia
Curso: Tedrico, obligatorio
Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: Ninguno

Objetivos y descripcion general

Se trata de identificar problemas relacionados con la ensenanza
de la Biologia, enfocados a analizar conceptos sobre Recursos
Naturales; entender sus interacciones con el ecosistema y con la
sociedad humana. Analizar la informacion sobre el estado actual del
ambiente global, nacional y regional para fomentar la capacidad de
analisis de los procesos socioambientales vinculados al uso de los
recursos naturales.

Bibliografia

AZUELA, A: CARABIAS, J.G., PROVENCIO, E., 1993 Hacia una
politica de desarrollo sustentable.

BASSOL-BATALLA, A. 1979. Recursos naturales, México: Nuestro
Tiempo

COMISION MUNDIAL DEL MEDIO AMBIENTE. 1988. Un Futuro
Amenazado en nuestro futuro comun. Madrid: Alianza Edito-
rial.

HERNANDEZ, X. E. (Coord.) 1981. Agrosistemas de México.
Contribuciones a la ensenanza, investigacion y divulgacion
agricola: Chapingo, Méx: Colegio de Postgraduados.

LEFF, E. y CARABIAS, J. G., 1993. Cultura y manejo sustentable de
recursos naturales, Vol. Iy Il. México: CCH/Miguel Angel
Porrda.

Maestria en la Ensefanza de las Ciencias
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MECF 5101 Problemas actuales del conocimiento de la fisica
Curso: Tebrico, obligatorio
Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: Ninguno

Objetivo y descripcidn general.

Discutir y analizar los problemas a que se enfrenta el docente al
ensenar fisica a nivel universitario con base en el perfil de ingreso del
alumno a la universidad y en las caracteristicas del ambiente cientifico
preuniversitario.

Analizar las principales tendencias de la ensefianza de la fisica
en los paises desarrollados y comparar con las de México y con las
de los paises mas avanzados.

Estudiar el impacto de la fisica en el desarrollo de la humanidad
asi como su problematica actual y su rumbo.

Bibliografia

Revista Mexicana de Fisica, Sociedad Mexicana de Fisica, México,
DF.

Catalogo de Programas y Recursos Humanos de Fisica, Sociedad
Mexicana de Fisica, México, D.F.

Boletin de la Sociedad Mexicana de Fisica, Sociedad Mexicana de
Fisica, México, D.F.

Physics Today, The American Physics Society, New York, USA.

American Journal of Physics, American Association of Physics Teach-
ers. New York, USA.

Physics Teachers, American Association of Physics Teachers. New
York, USA.

The Sciences, Academy of Sciences, New York, USA.

Maestria an la Ensefianza de las Ciencias
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MECM 5101 Problemas actuales del conocimiento de las matematicas
Curso: Tedrico, obligatorio
Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: Ninguno

Objetivo y descripcion general
Profundizar los conocimientos en el disefo de actividades que
propicien la consolidacién y evaluacion efectiva de conceptos,
teoremas y procedimientos para la ensehanza de las matematicas.
Se utiliza la ensefianza problémica para propiciar el desarrollo de las
capacidades mentales, la independencia cognoscitiva y el
pensamiento creativo de los participantes.

Bibliografia
MAJMOTOV. D. 1986. El método problémico. Editorial Mir, Moscu.
MASON, J. 1989. Pensar matematicamente. Labor

FRIDMAN, A. 1985. Cdmo aprender a resolver gjercicios matematicos,
Editorial Mir, Moscd.

TALIZINA, N. F., 1992. La formacion de la actividad cognoscitiva de
los escolares. México: Editorial Angeles.

Maestiia en la Ensefianza de las Ciencias
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MECQ 5101 Problemas actuales del conocimiento de la quimica
Curso: Tedrico, obligatorio
Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: Ninguno

Obijetivo y descripeion general

Discutir y analizar los conceptos centrales de la quimica. ldentificar
los problemas educativos, generales y especificos de la ensefanza
de la quimica.
Los conceptos clave de la quimica, nimero de oxidacion,
representaciones de: Lewis, estructura atomica, enlace quimico,
reaccion quimica, el proceso de investigacion las fuentes de
informacion, problemas educativos a nivel regional.

Bibliografia

CRUZ D.. CHAMIZO, J. A., GARRITZ, A., 1991. Interpretaciones
filoséficas de las relaciones de incertidumbre.Estructura
atomica.Un enfoque quimico.

HUHEEY, J.E., 1993. Fuerzas quimicas. Quimica inorganica
Principios de estructura y reactividad. 2a. de Harla. México:

SOSA. P., 1993. Entre el blanco y el negro. Un infinito de grises.
Cuadernos de Posgrado 33 Quimica Inorgénica VII. Facultad
de Quimica UNAM. México.

Maestria en la Ensedanza de las Ciencias
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MECF 5300 Temas selectos de fisica (Mecanica I)
Curso: Tedrico-practico, obligatorio
Créditos: 6 (32+32)
Requisitos: MECF 5104

MECB 5300 Temas selectos de biologia
Curso: Tedrico-practico, obligatorio
Créditos: 6 (24+48)
Requisitos: MECB 5104

Objetivo y descripcion general
Profundizar en los conceptos bésicos de algunos de los temas de
la fisica general, con la finalidad de hacer mas fécil la transmision de
éstos a los alumnos. Ademas, analizar las diferentes metodologias
para la ensefanza de los temas seleccionados asi como la
conveniencia del uso del laboratorio de fisica como forma de
ensenanza.

Objetivo y descripcion general
Analizar los avances de las diferentes ramas de la biologia que
estan en la frontera del conocimiento; establecer las relaciones entre
la ‘matematica y la biologia (biomatematicas) para valorar la
importancia de la biofisica 'y la bioestadistica en la explicacion de
fenémenos biolégicos (bioquimica, biotecnologia. ingenieria genética,
etc.)

Bibliografia
FEYNMAN, R., LEIGHTON, R.B., SANDS, M.., 1987. Fisica, Vols. | y

Bibliografia
ARENA. V. 1971. lonizing radiation and life.. USA, The. C.V. Mosby

Co Il. México: Addison Wesley Iberoamericana, S.A. de C.V.

FRUMENTO. A.S. 1974 Biofisica. B.Aires, Argentina: Intermedica, RESNICK, R., HALLIDAY, D., KRANE, K.S., 1996. Fisica, Vols. 1y I

2a. Edicion.

NEWBY. J.C. 1980. Mathematics for the biological sciences. New York:
Oxford Univ. Press, Oxford

REMINGTON, R. y SHORK, A, 1994. Estadistica Biométrica y Sani-
taria: USA: Prentice-Hall Intl.

STEEL, R. y TORRIE, J., 1985, Bioestadistica, Principios y
Procedimientos; McGraw-Hill Latinoamericana. :

Maestria en la Ensefanza de las Ciencias
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version ampliada. 4a. edicién. CECSA.
SERWAY, R.A. 1996: Fisica, Tomo Lyl 3a. Edicion. Mc Graw-Hill.
STANFORD, A L. 1985: Physics for students of science and engi-
neering. Academic Press.
HAWKING, S.1988. Historia del tiempo. Barcelona: Critica.
WILSON, J. D., 1996, Fisica (2a. edicion), Editorial Prentice Hall
Hispanoamericana.
HEWITT, P.G., 1996, Fisica Conceptual, Editorial Trillas.

Maestria en la Ensefianza de las Ciencias
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MCEF 5305 Temas selectos de fisica (Mecanica ll) MCEF 5310 Temas selectos de fisica (Fisica molecular y termodinamica)
Curso: Tedrico-practico, optativo Curso: Tebrico-practico, optativo
Créditos: 6 (32+32) Créditos: 6 (32+32)
Requistos: MECF 5104 Requistos: MEGCF 5104

Objetivo y descripcién general Obietivo y descripcion general

Aplicar el método dinamico y los principios de conservacion para
caracterizar cualitativa y cuantitativamente el movimiento mecanico
de la particula y de los sistemas de particulas en la aproximacion
clasica no relativista. Establecer los limites de validez de la
aproximacion clasica no relativista en el analisis del movimiento
mecanico. Ademds, desarrollar habilidades para la ejecucion de
experimentos de laboratorio y para el procesamiento de datos.

Bibliografia
FEYNMAN, R.. LEIGHTON, R.B., SANDS, M.,. 1987: Fisica,
mécanica, radiacion y calor, Vol. 1. México: Addison-Wesley
lberoamericana, S.A., de C.V.
RESNICK, R. HALLIDAY, D., KRANE, K.S., 1996. Fisica, Vol.|. 4a.
Reimpresion. CECSA.
SERWAY, R.A. 1996, Fisica, Tomo | 3a. Edicion. McGraw-Hill.

STANFORD, AL. 1985. Physics for students of science and engi-

neering. Academic Press.

SAVELIEV I. V. 1989. Curso de fisica general, 3a. Edicion,. Ed. Mir,
Moscu.

IROVOV, |.E., 1993. Problemas de fisica general. Ed. Mir, Moscu..

WILSON, J. D., 1996, Fisica (2a. edicién), Editorial Prentice Hall
Hispanoamericana.

HEWITT, P.G., 1996, Fisica Conceptual, Editorial Trillas.

Maestiia en la Ensedanza de las Ciencias
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Aplicar los métodos estadisticos y termodinamicos para describir
sistemas macroscopicos y procesos que en estos ocurren,
particularizando en los estados gaseosos Y liquidos y sus
transformaciones mutuas. Identificar los procesos termodinamicos y
moleculares que constituyen los fundamentos fisicos de procesos
especificos en la tecnologia y ciencias afines a la fisica en la
actualidad. Ademas, desarrollar habilidades para la observacion y la
experimentacion en el estudio de los fenémenos termodinamicos y
moleculares.

Bibliografia

FEYNMAN, R., LEIGHTON, R. B., SANDS, M., 1987: Fisica \Vol. .
Mecanica, Radiacion y Calor, México: Addison-Wesley
Iberoamericana, S:A., de C.V.

RESNICK, R., HALLIDAY, D., KRANE, K. S_, 1996: Fisica, Vol. | 4a.
Reimpresion. CECSA.

SERWAY. R.A., 1996: Fisica, Tomo | 3a. Edicién. Mc Graw-Hill.

STANFORD, A L. 1985 Physics for students of science and eng-
neering. Academic Press.

SAVELIEV, 1.V. 1989, Curso de fisica general. 3a. Edicion. Ed. Mir,
Moscu.

WILSON, J. D., 1996, Fisica (2a. edicion), Editorial Prentice Hall
Hispanoamericana.

HEWITT. P.G., 1996, Fisica Conceptual, Editorial Trillas.
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MCEF 5315
Curso

Créditos:
Requistos:

Temas selectos de fisica (Electricidad y magnetismo)
. Tedrico-practico, optativo
6 (32+32)
MECF 5104

Objetivo y descripcion general

Estudiar y-explicar cualitativa y cuantitativamente los fenémenos
caracteristicos de la interaccion electromagnética utilizando los
modelos y teorias clasicas que conforman el cuadro electromagnético
del mundo, revelando sus limites de validez.

También se estudiaran los fendmenos y leyes que regulan el
movimiento electromagnético de la materia para interpretar procesos
tecnolGgicos. Ademas se desarrollardn habilidades para la
observacion y la experimentacion en el estudio de los feonémenos
electromagnéticos.

Bibliografia

FEYNMAN, R., LEIGHTON, R.B, SANDS, M., 1987. Fisica, Vol. Il
Electromagnetismo y Materia. México: Addison-Wesley
Iberoamericana, S.A., de C.V.

RESNICK, R., HALLIDAY D., KRANE, K.S., 1996. Fisica, Vol. 2
Version Ampliada, 4a. Edicion CECSA.

SERWAY, R.A. 1996: Fisica, Tomo Il 3a. Edicion. Mc Graw-Hill.

STANFORD, A.L. 1985. Physics for students of science and engi-
neering. Academic Press.

WILSON, J. D., 1996, Fisica (2a. edicion), Editorial Prentice Hall
Hispanoamericana.

HEWITT, P.G., 1996, Fisica Conceptual, Editorial Trillas.
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MCEF 5320 Temas selectos de fisica (Fisica Moderna)
Curso: Tedrico-practico, optativo
Créditos: 6 (32+32)
Requistos: MECF 5104

Obijetivo y descripcién general

Describir los principios fundamentales de la teoria de la relatividad
y las consecuencias derivadas de ellos. Caracterizar el cuadro
mecano-cudntico, enfatizando sus rasgos fundamentales y explicando
las leyes que lo fundamentan, basado enla unidad de las propiedades
corpusculares y ondulatorias del objeto.

Bibliografia

FEYNMAN, R., LEIGHTONR. B., SANDS, M., 1987. Fisica, Vol. Ill,
Mecénica Cuantica. México: Addison-Wesley. Iberoamericana,
SAA,deC.V.

HAWKING, S. 1988. Historia del tiempo. Barcelona: Critica.

RESNICK, R, HALLIDAY, D., KRANE, K. S., 1996 Fisica. Vol. 2.
Version Ampliada 4a. Edicion CECSA

SERWAY, R.A. 1996 Fisica, Tomo I, 8a Ecticidn. Mc Graw-Hill

WILSON, J. D., 1996, Fisica (2a. ediciér! Editorial Prentice Hall
Hispanoamericana.

HEWITT, P.G., 1996, Fisica Conceptual. Editorial Trillas.
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MECM 5300 Temas selectos de matematicas
Curso: Tedrico, obligatorio
Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: MECM 5104

Objetivo y descripcion general
Profundizar en los contenidos fundamentales de:
Aritmética y Algebra
Algebra Lineal
Geometria y Trigonometria
Probabilidad y estadistica
Calculo

Bibliografia
COLLIOT, J.L. 1993. Aritmetic, Algebra, Geometry. Springer Verlag.
SOBEL, Max. 1990. Algebra. Prentice Hall
ZILL, D.G. 1990. Calculo con geometria analitica. Grupo Editorial
Iberoamericana.
MILLER, I, R., 1992. Probabilidad y estadistica para ingenjeros.
Prentice Hall.
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MECQ 5300

Curso:
Créditos:
Requisites:

Temas selectos de quimica
Tebrico

6 (48+0)

MECQ 5104

Objetivo y descripeion general

Seleccionar temas que permitan una profundizacion y, al mismo
tiempo, una actualizacién en la quimica, incluye aspectos de
importancia en quimica ambiental, electroquimica y analisis y sintesis
de compuestos. La quimica ambiental y su interaccion con los
ecosistemas, los aspectos quimicos y de procesos de los problemas
ambientales, aprovechamiento de recursos naturales, energia y

contaminacion del medio ambiente. Los métodos electroquimicos y
sus campos de aplicacion, métodos potenciomeétricos, métodos
conductimétricos, métodos electrogravimétricos, - voltametria y
polarografia.

Caracteristicas importantes de las reacciones en fase solida,
diferentes métodos de sintesis de materiales ceramicos, métodos
quimicos y métodos ceramicos, caracterizacion de materiales
ceramicos, DTA, DSC y TGA y sus aplicaciones

Bibliografia

MANAHAN. S. E. 1991, Environmental Chemistry: Michigan: Lewis
Publishers.

WILLARD,H.H. y L.L. Merrit, 1991. Métodos instrumentales de analisis.
México: Iberoamericana.

WEST A. R., 1988. Basic Solid State Chemistry. John Wiley & Sons.
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MECF 5102 Perspectivas de la fisica
Curso: Teorico,obligatorio

MECB 5102 Perspectivas de la biologia
Curso: Tedrico-practico, obligatorio :
Créditos: 6 (24+48) SHIDE L Miaed)
Requisitos: MECB 5101 REaus o

Objetivo y descripeion general

Analizar las tematicas de la tecnologia educativa aplicada a la
fisica, los métodos activos (Laboratorios de Fisica y herramientas
computacionales en la Fisica) y los medios de ensefianza para la
fisica. Ademas, se analizara como se refiejan estas tematicas enlos
disefios e implantacion de cursos de Fisica en los niveles medio su-
perior y superior.

En la sequnda mitad de este curso se presentaran temas
modernos, entre los que se encuentran los de Fisica no-lineal, Fisica

Obietivo y descripeion general
Este curso estara basado en una metodologia centrada en la
pregunta y reflexion para que el estudiante construya mediante la
induccion y deduccién un procedimiento de pensamiento que
transfiera sus conocimientos de biologia a fenémenos y procesos
cotidianos. Comprendera el andlisis de procesos cotidianos para dar
su explicacion bioldgica, asi como buscar su solucion.

Bibliografia
ALEXANDER, P, BAHRET, M. L., CHAVEZ, J., COURTS, G. y.
D'ALESSIO, N. S, 1992. Biologia. USA: Prentice Hall.
AVILA, V.L. 1992. Biology: a human endeavor. USA: Bookmark, Pub-
lishers.
BRUM, G.D. and McKANE, L. K, 1989. Biology: exploring life. USA:

R DRESDEN, M., 1992, Chaos: A ent di ’
VRN .M., 1992 o0s: A new scientific paradigm or science
OVERMIRE, T.G. 1992. Biologia. México: Limusa. _ e ' paradig ¢

de altas energias y Cosmologia.

Bibliografia
HAWKING, S.. 1988. Historia del tiempo. Barcelona: Ed. Citica
BUTENIN. B., 1983. Introduccion a la teoria de las oscilaciones no-
lineales. Barcelona: Ciencia.

by public relations?

SAGAN, C., 1985. Cosmos. México: Ed. Planeta.

DIB, C. Z., 1981. Tecnologia de la educacion y su aplicacion al
aprendizaje de la fisica, MEXICO: CECSA.

GONZALEZ CASTRO, V., 1986. Teoria y practica de los medios de
ensefianza, Cuba: Pueblo y Educacion.

ODUM, E.P. 1972. Ecologia, 3a. edicion. México: Interamericana.
SHEELER, P. y BIANCHI, D. E., 1993. Biologia Celular. México:
Limusa.
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MECM 5102 Perspectivas de las matematicas
Curso: Tebrico, obligatorio
Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: MECM 5101

Objetivo y descripcion general

Mostrar las lineas fundamentales actuales y perspectivas del
desarrollo de la ensenanza de las matematicas. Filosofia, psicologia

y pedagogia en el contexto actual y principales tendencias en el &rea
latinoamericana. La ensefanza de las matematicas y el desarrollo
de las computadoras. ' Fundamentos sociologicos de la ciencia y
problemas sociales de la ciencia y la tecnologia.

Bibliografia ;

TALIZINA, N.F., 1892. La formacion de la actividad congnoscitiva de
los escolares. Méxica: Angeles.

COMBRAY, N. R., 1994. Antologia en educacion matematica.
CINVESTAV, IPN.

RILPATRIEK, J., 1995.  Educacion matematica. Grupo Editorial
Iberoamericano.

GONZALEZ, C.V., 1993. Medios de ensenanza. Editorial Pueblo y
Educacion.
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MECQ 5102 Perspectivas de la quimica
Curso: Tedrico, obligatorio
Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: MECQ 5101

Objetivo y descripcion general

Explicar el desarrollo que ha tenido la quimica en sus diferentes areas
como son: quimica inorganica, organica y analitica, tendencias de
investigacion en cada una de ellas, influencia de sus avances en la
tecnologia y en la sociedad. La quimica inorganica moderna, determinacion
de las propiedades fisicas y quimicas de los elementos'y sus compuestos,
quimica del estado sdlido y la estructura cristalina de los materiales, la
radiacion electromagnetica y sus interacciohes con'la materia, difraccion
de rayos X. La quimica organica moderna, determinacion de las
propiedades fisicas y quimicas de las moléculas, espectroscopia de
absorcion, infrarrojo, raman, atomica y de emision. Espectroscopia de
resonancia magnetica nuclear.

La quimica analitica moderna, los métodos cuantitativos de analisis
quimico, analisis estadistico de los datos, espectroscopia de emision,
espectroscopia de masas.

Bibliografia

COTTON, FA. y WILKINSON, G., 1978. Quimica inorganica avanzaoa.
México: Limusa.

BOYD, R. y MORRISON, R., 1982. Quimica organica. Mexico: Addison-
Wesley-Iberoamericana.

SKOOG, D.A. West, D. M., 1989. Andlisis instrumental. Méx: McGraw Hill,

AYRES, G. N. 1983. Quimica analitica cuantitativa. México: Harla.

WEST, A. R., 1992, Solid state chemistry and its applications. John Wiley
& Sons, New York.

CULLITY, B.D. 1978. Elements of X-Ray diffraction. London: Addision-
Wesley-Publishing Company.

ATKINSON, D. E., BROWER, D., 1990. Dynamic model in chemistry A
workbook of computer simulations using electronic soreadsheets.
California.
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MECG 5001 Teorias del desarrollo Intelectual y de la personalidad
Curso: Tedrico
Crédito: (48+0)
Requisitos: Ninguno

MECB 5103 Historia, filosofia y epistemologia de la biologia
Curso: Tedrico, obligatorio
Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: Ninguno

Objetivo y descripcion general
Andlisis de las teorfas méas importantes del desarrollo intelectual
0 de la inteligencia. El curso se centrard en la obra de Jean Piaget,

Objetivo y descripcion general

Estudiar elementos filosoficos € histdricos de la biologia para
conocer y manejar el origen y la evolucion de los conceptos y teorias
mas generales de la biologia, en particular los relacionados con la
evolucion biolégica. Entre los temas mas importantes a analizar se
encuentran los inicios de la biologia y el evolucionismo; la idea de
explicacion cientifica en el siglo XIX; la revolucion Darwiniana; el
Neodarwinismo; Mendel, el Mendelismo y la revolucion Mendelista.
El impacto del desarrollo de |a biologia en la sociedad.

pero también se estudiaran teorias estructurales, teorias
funcionalistas, la psicologia cognitiva y la obra de H. Gardner. En la
teoria de la personalidad se analizara la teoria del desarrollo
psicosocial a partir de la obra de Sigmund Freud y Erik Erikson. Se
realizara una sintesis constructiva de las teorias, dando una Vision
integrada de ambas lineas de desarrollo.

Bibliografia
DELVAL J. 1994, El desarrollo humano. Madrid: Siglo XXI.
ERIKSON. E., 1974, Infancia y sociedad. Buenos Aires: Horme.
FREUD. S., 1976, Obras completas. Buenos Aires: Amorrortu.
GARDNER. H., 1996, Arte. mente y ceréebro. Barcelona: Paidos
GARDNER, H. 1995, La mente noescolarizada. Barcelona Paidcs

Bibliografia

ELDREDGE, N., 1989, Macroevolutionary dinamics species, niches,
and adaptative plaks. New York: McGraw-Hill.

HEMPEL. C.G., 1966, Filosofia de la ciencia natural. Madrid: Alianza.

HARRE, R., 1972, The Philosophies of science, an introductory sur-
vey. Cambridge, MA: Oxford University Press.

LAKATOS, I., 1987, La historia de la ciencia y sus reconstrucciones
racionales. Madrid: Tecnos.

LAKATOS. 1., 1983, La metodologia de los programas de investigacion
cientifica: Madrid: Alianza Universidad.

LAKATOS, |y MUSGRAVE, A. (eds.), 1985. La critica y el desarrollo
del conocimiento, Barcelona: Grijalbo.

LEFF, E. (Ed.), 1981, Biosociologia y articulacion de las ciencias.,
México: UNAM.

PIAGET, J., 1978, Introduccion a la epistemologia genética. Buenos
Aires: Paidds.

POPPER, K., 1972, La légica de la investigacion cientifica. Madrid:
Tecnos.

GARDNER. H_. 1994, La nueva ciencia de la mente. Buenas Aires
Paidos

PIAGET. L., 1972, Estudios de psicologia genética. Buenos Aires
Emecé:

PIAGET, L., 1978, Intraduccion ala epistemologia genética. Buenos
Aires, Paidos.

STERNBERG, R.J., 1994, Inteligencia humana, 2. Cognicidn.
personalidad e inteligencia: Buenos Aires: Paidds:

Maestiia en la Enser\agn:a da las Ciencias Maestria en la Ensedanza de las Ciencias

29




MECF 5103 Historia, filosofia y epistemologia de la fisica
Curso: Tedrico, obligatorio
Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: Ninguno

Obijetivo y descripcion general

Conocer la evolucién histérica de la fisica en sumarco cientifico y
social, asi como a los principales autores de su desarrollo. Historia
de la mécanica, del electromagnetismo, de la termodinamica, de la
optica y de la fisica moderna. Estos temas se estudiaran bajo la
siguiente. estructura: sus antecedentes y origen, su desarrollo, su

impacto en la evolucion de la humanidad, su influencia en el desarrolio
tecnolégico, su situacion actual y sus perspectivas.

Madurar los problemas de Ia vida cotidiana que involucran a la fisica
como ciencia y los procesos cognoscitivos en el aprendizaje, desde
los puntos de vista informativo y formativo, analizando las diferentes
corrientes de pensamiento ante una misma situacion problemética a
resolver. Relacionar las necesidades tecnologicas y cientificas del
ser humano a través las diferentes épocas con los respectivos avances
cientificos y técnicos: Explicar porqué surge un desarrollo cientifico o
técnico, precisamente en su propio tiempo.

Bibliografia
JEANS. J.. 1990, Historia de la fisica. Fondo de Cultura Econdmica
ASSIMOV, Y. 1993; Una recopilacion de la ciencia fisica y los
descubrimientos que modificaron la concepcion del universo.
RBA editores.
FLORES MONTEJANO, A., DOMINGUEZ, H.. 1988:  Pioneros de
la fisica. Ed. Trilias:
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MECM 5103 Historia, filosofia y epistemologia de las matematicas
Curso: Tedrico, obligatorio
Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: Ninguno

Objetivo y descripcion general

Analizar tres puntos importantes de la matematica, su historia,
filosofia y epistemologia, para conocer como nace la matematica y
su filosofia; ademas, analizar los modos y las vias de construccion
de conocimientos validos en matematicas. El punto central del analisis
se centrard en las nociones de validez, construccion de conocimientos
y pasaje de una nocion aotra, enreferencia especifica al conocimiento
matematico.

Bibliografia

SMITH. D.E., 1958. History of mathematics, Vol. | y 1l. New York:
Dover Publicationes; Inc.

BOYER, C.B., 1985. A history of mathematic. New Jersey: Princeton
University Press.

HOFMANN, J. E., 1963. Historia de la matematica,Tomos | 11 y Ill.
UTEHA.

BETH, EW.y PIAGET, J., 1980. Relaciones entre la logica formal y
el pensamiento real. Madrid: Ciencia Nueva.
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MECQ 5103 Historia, filosofia y epistemologia de la quimica
Curso: Tedrico, obligatorio
Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: Ninguno

Objetivo y descripcion general

Deseribir y analizar la historia y filosofia de la quimica como base
para comprender su metodologia. Explicar el método cientifico como
la base para la adquisicion y el desarrollo del conocimiento en la
quimica. Explicar laimportancia del laboratorio como el espacio para
comprobar y generar el conocimiento quimico. El origen del
conocimiento y la naturaleza de la quimica. La validez y la
trascendencia del conocimiento quimico, el método cientifico como

herramienta basica del proceso ensefianza-aprendizaje de la quimica

La quimica experimental como espacio-para la adquisicion.
comprobacién y generacion del conocimiento de la quimica. La
investigacion de la quimica.

Bibliografia

HARRE; R., 1980, El método'de la ciencia. México: CONACYT.

ROSAS, L.y RIVEROS, H. G., 1985. El método cientifica experi
mental. México: Trillas.

STRUBE, W. 1977. Der Historische Weg der Chemie.Alemania: VEB
Deutscher Verlag Fiir Grundstoffindustrie.

PADILLA, H., 1974. El pensamiento cientifico. México: Ediciona cargo
de ANUIES.
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MECG 5002 Didéctica general (Tecnologia educativa)
Curso: Tebrico-practico, obligatorio
Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECG 5001

Objetivo y descripcion general
Estudio de las practicas educativas; andlisis de los procesos de
ensenanza-aprendizaje y de las técnicas involucradas enlos mismos.

Bibliografia

BRUNER, J., 1992, Desarrollo cognitivo y educacion. Madrid: Morata.

COLOM CANELAS, A., 1994. Tecnologia, educacion y conocimiento
virtual. México: ILCE.

LITWIN, E. (Comp.), 1994, Tecnologia educativa. Politica, histona,
propuestas, Buenos Aires: Paidés.

OROZCO, G. y CHARLES, €. M., 1992, Educacion para los medios.
México: ILCE/UNESCO.

SANCHO, J. M., 1994, Para una tecnologia educativa. Barcelona:
Horsori
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MECB 5104 Didactica de la biologia
Curso: Tebrico-practico, obligatorio
Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECG 5002

Objetivo y descripeion general

Este curso esta dedicado a analizar las técnicas de ensefianza
que permitan hacer atractivo y comprensible el mundo de la biologia.
Se analizaran las bases psicolégicas del aprendizaje de la biologia.
También se estudiara el uso de las mdultiples formas de
experimentacion en la ensefianza de la biologia y el desarrollo de
modelos para la planeacion didactica de la biologia. Elementos para
la construccién de una nueva ensefianza de la biologia.

Bibliografia
AAV.V. 1990, Ciencias de la naturaleza, Cuadernos de pedagogia
N? 180, Madrid: Espana.
FERNANDEZ PEREZ, M., 1994, Didactica de las ciencias de la
naturaleza y educacion integral, X Encuentro de didactica de

las ciencias experimentales, Madrid: Ediciones de I

Universidad de Castilla-La Mancha.

FERNANDEZ RUIZ, B., 1994, Hacia una nueva biologia, X Encuentro
de did4ctica de las ciencias experimentales, Madrid: Ediciones
de la Universidad de Castilla-La Mancha.

MORENO. G. M., 1986, Did4ctica de las ciencias naturales, Buenos
Aires: El Ateneo.

SHAYER, M.y RODRIGUEZ, P. 1986. Modo de enfocar el estudio
de la biologia, Madrid: Navela

Maestria en la Ensedanza de las Ciencias

MECF 5104 Didactica de la fisica
Curso: Tedrico-practico, obligatorio
Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECG 5002

Objetivo y descripcion general

Aplicar los principios generales de la didactica y la psicopedagogia
en la ensefianza de la fisica general y en la estructuracién de las
asignaturas propias de ésta, con el fin de incrementar la eficiencia
del proceso de aprendizaje en esta rama de la ciencia. Desarrollar €l
pensamiento fisico. Fundamentos de la ensenanza de la fisica.
Tendencias actuales de la psicopedagogia contemporanea y la
tecnologia del aprendizaje en la ensefianza de la fisica general.
Exigencias cibernéticas y psicologicas del proceso de ensenanza.
Elementos del proceso de ensenanza: objetivo, contenido y actividad
cognoscitiva. Desarrollo de habilidades cognoscitivas. El objetivo
como categoria rectora. Estructuracion sistémica de la ensenanza
de la fisica general. Modelos de los objetivos, de los contenidos y de
la organizacion de la actividad cognoscitiva de-los estudiantes.
Objetivos educativos e instructivos. La modelacion como elemento
fundamental del quehacer en y con la fisica.

Elaborar los objetivos especificos, particulares y generales de las
actividades docentes, asignaturas y disciplinas de forma, que permitan
organizar el aprendizaje a partir de ellos. Delimitar el contenido de
ensefanza respecto del contenido de la ciencia fisica y estructurarlo
sistématicamente, precisando las cualidades de las acciones que se
requieren, asi como el grado de desarrollo de éstas segun los
objetivos. Elaborar el plan director del proceso de aprendizaje de los
contenidos de la fisica general, incluyendo el sistema de control y las
posibles alternativas para organizar el plan corrector.

Maestria en la Enseflanza de las Ciencias
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Bibliografia
TALIZINA, N.F. 1993. Fundamentos de la ensefianza. México: An-

geles.

PIAGET, J. 1978. Introduccién a la epistemologia genética. Paidos.

DAVIDOV, V. 1984. La generalizacion de la ensefianza. Ciencia y
Técnica.

Conjunto de Autores. 1990. Pedagogia. La Habana: MINED.

ALVAREZ Z., C.M. 1992. La escuela en la vida. La Habana: Félix
Varela.

PORTUONDO P. R., 1991. Teoria del disefo curricular. Cuba.
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MECM 5104
Curso
Créditos
Requisitos

Did4ctica de las matematicas
- Tebrico-practico, obligatorio
© 8 (48432)
: MECG 5002

Objetivo y descripcion general

Abordar los principios generales de la ensenanza de la matematica,
partiendo del desarrollo del pensamiento matematico. Ademas, se
analizaran los fundamentos tedricos para la solucion de ejercicios y
demostraciones, el desarrollo de habilidades cognoscitivas. y la
modelacion como elemento fundamental del trabajo en las
matematicas.

Bibliografia

BALLESTER, S., 1992. Metodologia de la ensenanza de la
matematica. Pueblo y Educacion.

JUNGK, W. 1985. Conferencia sobre metodologia de la ensenanza
de la matematica. Pueblo y Educacion.

ADDA. J.. 1987. Elementos de didactica de las matematicas.
CINVESTAV, IPN, México.

TALIZINA. N.. 1992, La formacion de la actividad cognoscitiva de los
escolares. México: Editorial Angeles.

Maestria en la Ensefianza de las Ciencias

37




MECQ 5104 Didéctica de la quimica MECG 5003 Psicometria
Curso: Tebrico-practico, obligatorio Curso: Teorico-practico,obligatorio

Créditos: 8 (48+32) Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECG 5002 Requisitos:  Ninguno

Objetivo y descripeion general Objetivo y descripeion general

Describir las técnicas de la ensefianza mediante las cuales se Presentar la medicién en ciencia y en psicologia. Validez y
transmiten y se adquieren los conocimientos de la quimica. confiabilidad en los instrumentos de medicion. Construccién de
Introduccién, planeacion de actividades para el alcance de los instrumentos de medicion; andlisis de items. Analisis factorial:
objetivos, la conduccion del proceso ensefianza en la quimica, exploratorio y confirmatorio. El uso de pruebas o tests en evaluacion
desarrolio de modelos de ensefanza, evaluacion de los conocimientos ‘ de conocimientos, aprendizajes, habilidades, actitudes y actividades.
en la quimica.

Bibliografia
Bibliografia KLINE, P. 1993. The handbook of psychological testing, Londres:
PLIATNER Y POLOSIN. V. S., 1982. Curso practico de metodologia Sage.
de la quimica, Editorial Pueblo y Educacion, La Habana. MAGNUSSON, D. 1972. Teoria de los tests, México: Trillas

MARTINEZ. M., 1986. Categorias, principios y métodos de Ia NUNNALLY, J.C. Y BERNSTEIN, I. J., 1995. Teoria psicomeétrica,
ensenanza problémica. 'Editorial de la Universidad de La México: McGraw-Hill.
Habana.
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MECG 5004 Elaboracién de programas y cartas descriptivas
Curso: Tedrico-practico, obligatorio
Créditos: . 6 (32+32)
Requisitos: MECG 5002

Objetivo y descripcion general
Establecer la programacidn de cursos de aprendizaje.
Determinacién y descripcion de objetivos de aprendizaje.
Estructuracion de objetivos de aprendizaje. Planificacion de tareas

para alcanzar los objetivos de aprendizaje. Planificacion de objetivos
de evaluacion de los aprendizajes.

Bibliografia

BLOOM, B. 1968. Taxonomia de los objetivos de la educacion.
Buenos Aires: El Ateneo.

GAGO, A. 1979. Elaboracion de cartas deseriptivas, México: Trillas

Masstria en la Ensefianza de las Ciencias

MECB 5106 Recursos y medios didacticos para la ensefianza de la biologia
Curso:  Tedrico-practico, obligatorio
Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECB 5104

Objetivo y descripcion general

Proporcionar las técnicas mas adecuadas para el mejor
entendimiento de la biologia mediante la planeacion de un laboratorio
de biologia, seguridad y precauciones en un laboratorio, material de
uso frecuente en el laboratorio, uso y manejo del microscopio, técnicas
de microscopia, colecta de especimenes, obtencion y cultivo de
bacterias y hongos, preparaciones museograficas de plantas y
animales, fisiologia y anatomia de plantas y animales, ubicacion
taxonémica de plantas y animales, leyes Mendelianas de la herencia.
Ademas de guias para la elaboracion de manuales de laboratorio y
de campo, acetatos, filminas y el desarrolio del software educativo.

Bibliografia

ABRAMOFF. P. and THOMSON, R. G., 1982. Laboratory outlines in
biology-/ll. W.H. Freeman and Co.

DANIEL., R. S. and DANIEL, S. C. 1988. Instructor’s manual to ac-
company Raven & Johnson understanding biology: Times Mir-
ror-Mosby College Publishing.

GAVINO, G.J., JUAREZ, C.y FIGUEROA, H. H., 1972. Técnicas
bioldgicas selectas de laboratorio y de campo. Limusa.
JACKELT, A. 1992. Laboratory manual to accompany.life . Wm. C.
Brown Publishers. _
LEVINE, J.S. and MILLER, K. R., 1991. Biology.Instructor’s. Edition,

D.C. Heath and Co.

PASTLETHWAIT, J.S., HOPSON, J. L. and VARES, R. C. 1991.
Biology Bringing Science to Life. McGraw-Hill Inc.

RAVEN, P. H. and JOHNSON, G.B., 1991. Understanding biology.
Second edition. Mosby Year Book.
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MECF 5106 Recursos y medios didacticos para la ensefianza de la fisica MECM 5106 Recursos y medios diddcticos para la ensefianza de las
Curso: Tedrico-practico, obligatorio matematicas.

Créditos: 8 (48+32) Curso: Tebrico-practico, obligatorio
Requisitos: MECF 5104 Créditos: 8 (48+32)

Requisitos: MECM 5104
Objetivo y descripcién general

Presentar la utilizacién adecuada de los medios audiovisuales, Objetivo y descripcion general
técnicos y de cémputo en la ensefianza de la fisica en general. Construir los diferentes métodos para la ensenanza de las
Clasificacién y caracteristicas principales de los medios de ensefianza. matematicas analizando las formas en que puede ser construida y
Utilizacién de los medios de ensefianza para la activacion del proceso desarrollada. Enfatizar en el uso de las hemamientas computacionales.
de aprendizaje. Influencia de la pedagogia, la psicologia y las técnicas
de comunicacion en el uso adecuado de los medios de ensefianza. Bibliografia
Experimentos demostrativos en la clase de fisica: disefio, organizacion ZILLMER, W. 1981. Complementos de metodologia de la ensenanza
y vinculacién con los diferentes temas de la materia. Andlisis de un de la matematica. Libros para la educacion.
conjunto de experimentos de clase para una area especifica de la PAULIN, J. 1993. Algebra: Una forma de pensar. Mc Graw Hill
fisica. TALIZINA, N.F. 1992. La formacion de la actividad cognoscitiva de

Conocer el funcionamiento, alcances y limitaciones de los los escolares. México: Angeles.
diferentes medios de ensefianza y su correcta utilizacion enel aula y GONZALEZ, C.V,, 1993. Medios de ensenanza. Editorial Pueblo y
en el laboratorio. Capacidad para desarrollar materiales de apoyo Educacion.
propios de los diferentes medios de ensefanza.

Bibliografia
GONZALEZ, C.V. 1979. Medios de ensefanza. La Habana: Libros
para la educacion.
BAIRD, C.D. 1891. Experimentacion. México: Prentice-Hall.
Hispanoamericana, S.A.
CARTAYA, O. 1986. Introduccidn al laboratorio de fisica. Cuba: Pueblo
y Educacion.
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MECQ 5106 Recursos y medios didacticos para la ensefianza de la quimica.
Curso: Tedrico-préctico, obligatorio
Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECQ 5104

Objetivo y descripcion general

Explicar laimportancia de la elaboracion del material de apoyo, el
uso de equipo, aparatos, software educativo en la ensefianza de la
quimica. Explicar la importancia y la necesidad de los centros de
informacién y documentacion para el desarrollo de'fa quimica, cémo
funcionan y como se puede obtener ydivulgar lainformacién a traves
de ellos. La comunicacion, la educacion y la divulgacion enla quimica,
modelos y acciones, planeacion de los trabajos de investigacion, los
sistemas de informacion y documentacion, estudio particular de las
fuentes de informacion, técnicas de redaccion de los trabajos de
investigacion.

Bibliografia

SIERRA. B., 1986. Tesis doctorales y trabajos de investigacion
cientifica. Metodologia general de su elaboracion y
documentacién. Espana: Paraninfo

DOMINGUEZ , X A., 1984. Bibliografia quimica y escritura de tesis
México: Limusa.

GONZALEZ. V., 1986. Teoriay préctica de los medios de ensenanza
Editorial Pueblo y Educacion; La Habana.
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MECB 5108 Desarrollo de proyectos

Curso: Tebrico-practico, obligatorio
Créditos: 6 (24+48)
Requisitos: MECB 5101

Objetivo y descripcion general
Analizar los principales aspectos del método cientifico y los tipos
de investigacién, con éntasis en lo que concierne al marco tedrico y
disefio de un experimento como objeto de conducir al estudiante al
adecuado planteamiento de un problema cientifico. Asimismo, brindar
las herramientas suficientes para presentar una propuesta planeada
metodol6gicamente para la resolucion de problemas.

Bibliografia

ARANA, F., 1982, Método experimental para principiantes, 2a.
Reimpresion. México: Joaquin Mortiz.

BUNGE, M., 1983. Lainvestigacion cientifica. 2a. Edicion. Barcelona.
Avriel.

SOSA, J., 1991. Método cientifico. 1a. Edicion. México: Sistemas
Técnicos de Edicion.

TAMAYO, TAMAYO, M., 1983. Metodologia formal de la investigacion
cientifica, 2a. Edicion. México: Limusa.
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MECF 5108 El laboratorio de fisica como un tipo especial de forma de
ensefianza académica.
Curso: Tedrico-practico, obligatorio
Crédito: 8 (48+32)
Requisitos: MECF 5101

Objetivo y descripcion general
Mostrar y utilizar métodos experimentales que facilitan la
ensefianza de la fisica. Presentar al laboratorio como fipo especial
de forma de ensefianza académica. Formas organizativas del
laboratorio. Disenar practicas experimentales aplicadas a un tema
especifico. Preparar una practica y usar la herramienta computacional
en el laboratorio.

Bibliografia
BAIRD, C.D. 1991. Experimentacion, México: Prentice-Hall.
CARTAYA. D. 1986. Introduccidn al laboratorio de fisica. La Habana:
Ed. Pueblo y Educacion.
GONZALEZ. C. V- 1979. Medios de ensenanza, La Habana: Libros
para la educacion.
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MECM 5108 Profundizacion en problemas de la ensefianza de las matematicas
Curso: Tebrico-practico, obligatorio
Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECM 5103

Objetivo y descripcion general

Presentar los métodos y vias que facilitan la ensefianza de las
matematicas y que propician laindependencia cognoscitiva del pensar.

Bibliografia

BALLESTER, S., 1992: Metodologia de la ensenanza de la
matematica. Pueblo y Educacion.

POSMAK, Y., 1986. Fundamentos del analisis matematico. Ed. Mir,
Mascu.

DAVIS, P. 1988: Experiencia matematica. Labor.

JUNGK, W. 1985: Conferencias sobre metodologia de la ensenanza
de la matematica. Pueblo y Educacion.

Colectivo de Autores. 1995: Metodologia de la ensenanza de la
matematica en los CESUC. Universidad de Camaguey, Cuba
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MECQ 5108

Curso:
Créditos:
Requisitos:

El Laboratorio de Quimica como espacio de construcci6n del
conecimiento

Tedrico-practico, obligatorio

8 (48+32)

MECQ 5101

Objetivo y descripeién general

Desarrollar actividades y habilidades que faciliten la conduccién
del aprendizaje y generacion del propio conacimiento a través del
uso del laboratorio. Presentar a la Quimica como ciencia experimen-
tal a través de discusiones y ejercicios de laboratorio y elaborar
propuestas de experimentos bajo esta perspectiva. Discutir el uso
de materiales de bajo costo como microequipos, asi como mostrar la
evaluacion del trabajo experimental.

Bibliografia

SARQUIS, M. y SARQUIS, J. 1993. Descubre y disfruta la quimica
Facultad de Quimica, UNAM.

NOVAK; J.y GOWIN, D., 1988. Aprender d aprender. Ed. Martinez
Roca.

SARQUIS, M.y SARQUIS, J., 1981. Fun with chemistry. Univ. of
Wisconsin.
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MECG 5301
Curso

Créditos:

Requisitos

Ciencia y sociedad en el siglo XX
. Tedrico, optativo
6 (48+0)
: MECG 5001

Objetivo y descripcion general

Progreso cientifico y sistema social. Las relaciones entre el
desarrollo de la ciencia y los sistemas politicos y sociales. Apoyoala
ciencia y necesidades de la sociedad. La difusion de los valores
cientificos en la sociedad.

Bibliografia

CEREWNIDO, M., 1995. Ciencia sin Seso, locura doble, México: Siglo
XXI.

ELSTER, J., 1993. Elcambio tecnoldgico, Barcelona: Gedisa.

FEYERABEND, J., 1989. La ciencia en una sociedad Jibre, Madrid:
Siglo XX|.

GALISON, P.y HEVLY. B., 1994. Big science. The growth of large-
scale research, Stanford: Stanford University Press.

KITCHER, P., 1995. The advancement of science, New York: Oxford
University Press.

KUHN, T, 1979. Laestructura de las revoluciones cientificas, México:
Fondo de Cultura Econdmica.

LONGINO, H., 1994. Science as social knowledge, Princeton:
Princeton University Press.

MERTON, R., 1987. La sociologia de la ciencia, Madrid: Alianza.

WILLIAMS, T, 1992. E estallido cientifico, Madrid: Aguilar.
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MECG 5302 Educacion y recursos humanos en las sociedad industriales
Curso: Tebrico, optativo
Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: MECG 5001

Objetivo y descripcion general
Procesos sociales, procesos de transformacion, necesidades
sociales y trabajo. :La formacién de recursos humanos para las
necesidades de la sociedad. Modelos de formacion de recursos
humanos: oferta y demanda, planificacion, iniciativa privada, estado.
Mercados de trabajo y oferta educativa. Las necesidades de recursos
humanos en México en el siglo XXI.

Bibliografia

BARTOLUCCIINCICO, J., 1994. Desigualdad social, educacion su
perior y sociologia en México, México: CESU/UNAM.

BOURDIEU, P., 1990. La distincién, criterio y bases del gusto, Madrid
Taurus.

CEPAL, 1992. Educacion, recursos humanos y desarrollo en América
Latina, Nueva York: ONU.

DIAZ BARRIGA  A.. 1994. Empleadores de universitarios. Un estudio
de sus opiniones, México: CESU/UNAM.

LABINI, P., 1993. Nuevas tecnologias y desempleo. Mexico: Fondo
de Cultura Econdmica.

LIPSET,S.y SOLARI, A., 1980. Elites y desarrollo en América Latina.
Buenos Aires: Paidos.

TOHARIA, L., 1982. El mercado de trabajo: teoria y aplicaciones,
Madrid: Alianza.
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MECG 5303 Psicologia cognitiva
Curso: Tedrico, optativo
Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: MECG 5001

Objetivo y descripeion general
La psicologia cognitiva como campo de convergencia de diferentes
disciplinas cientificas. Cognicion visual, pensamiento. lenguaje y
realidad. Inteligencia artificial y psicologia cognitiva. Diferentes
enfoques en psicologia cognitiva: conexionismo, simbolismo y Otros.

Bibliografia

ANDERSON, J. R., 1994. The architecture of cognition, Cambridge:
Harvard University Press

VON ECKARDT, B., 1995. What is cognitive science?, Cambridge:
The MIT Press.

FINKE, R., WARD, T. y SMITH, S_, 1995. Creative cognition, Cam-
bridge: The MIT Press.

GARDNER. H., 1994. Estructuras de la mente, México: Fondo de
Cultura Economica

JOHNSON-LAIRD, P. N., 1996. Mental Models, Cambridge, MA:
Harvard University Press

KOSLOWSKI, B., 1996. Theory and evidence. The development of
scientific reasoning, Cambridge, MA: The MIT Press.

OSHERSON, D., 1996. Aninvitation to cognitive science, Cambridge,
MA: The MIT Press.

ROITBLAT, H. y MEYER, J.A., 1996. Comparative approaches to
cognitive science, Cambridge, MA: The MIT Press.
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12. Instalaciones

Las instalaciones seran en principio las de la Division de Postgrado de la Facultad
de Filosofia y Letras y las demas Facultades de: Ciencias Biol6gicas, Ciencias Fisico-
Matematicas y Ciencias Quimicas, asi como las generales de la UANL. Las
dependencias responsables estableceran los espacios de la Especialidad donde se
podran desarrollar las actividades.. En cada caso, se apelara al mejor uso de las
instalaciones de que dispone la Universidad, para asegurar el maximo
aprovechamiento de los alumnos del programa.

Monterrey. N.L.. otofio de 1996
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{1 Tlustracion: Diego Rivera; fragmento de mural en Coyoacdn.
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