MECF 5103 Historia, filosofia y epistemologia de la fisica MECM 5103

Historia, filosofia y epistemologia de las matematicas
Curso: Tebrico, obligatorio

Curso: Tebrico, obligatorio

Créditos: 6 (48+0) Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: Ninguno :

Requisitos: Ninguno

Objetivo y descripeion general Obijetivo y descripcion general

Conocer la evolucién histérica de la fisica en sumarco cientifico y
social, asi como a los principales autores de su desarrollo. Historia
de la mécanica, del electromagnetismo, de la termodinamica, de la
optica y de la fisica moderna. Estos temas se estudiaran bajo la
siguiente estructura: sus antecedentes y origen, su desarrollo, su

impacto en Ia evolucion de la humanidad, su influencia en el desarrolio

Analizar tres puntos importantes de la matematica, su historia,
filosofia y epistemologia, para conocer como nace la matematica y
su filosofia; ademas, analizar los modos y las vias de construccion
de conacimientos validos en matematicas. El punto central del analisis
se centrara en las nociones de validez, construccion de conocimientos
y pasaje de unanocion a otra, en referencia especifica al conocimiento

tecnolégico, su situacion actual y sus perspectivas. matematico.

Madurar los problemas de la vida cotidiana que involucran a la fisica

como ciencia y l0s procesos cognoscitivos en el aprendizaje, desde Bibliografia

SMITH. D.E., 1958. History of mathematics, Vol. 1 y Il. New York:
Dover Publicationes, Inc.

BOYER. C.B.. 1985. A history of mathematic. New Jersey: Princeton
University Press.

HOFMANN, J. E., 1963. Historia de la matematica,Tomos | 1l y .
técnico, precisamente en su propio tiempo. UTEHA.

los puntos de vista informativo y formativo, analizando las diferentes
corrientes de pensamiento ante una misma situacién problematica a
resolver. Relacionar las necesidades tecnoldgicas y cientificas del
ser humano a través las diferentes épocas con los respectivos avances
cientificos y técnicos. Explicar porqué surge un desarrollo cientifico o

BETH, E.W.y PIAGET, J., 1980. Relaciones entre la logica formal y

Bibliografia el pensamiento real. Madrid: Ciencia Nueva.

JEANS, J.. 1990, Historia de Ia fisica. Fondo de Cultura Econdmica

ASSIMOV, Y. 1993; Una recopilacion de la ciencia fisica y los
descubrimientos que modificaron la concepcion del universo.
RBA editores.

FLORES MONTEJANO, A., DOMINGUEZ, H.. 1988:  Pioneros de
la fisica. Ed. Trillas.
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MECQ 5103 Historia, filosofia y epistemologia de 1a quimica
Curso: Tedrico, obligatorio
Créditos: 6 (48+0)
Requisitos: Ninguno

Objetivo y déscripcién general

Describir y analizar la historia y filosofia de la quimica como base
para comprender su metodologia. Explicar el método cientifico como
la base para la adquisicion y el desarrollo del conocimiento en la
quimica. Explicar la importancia del laboratorio como el espacio para
comprobar y generar el conocimiento quimico. El origen del
conocimiento y la naturaleza de la quimica. La validez y la
trascendencia del conocimiento quimico, el métedo cientifico como
herramienta basica del proceso ensefianza-aprendizaje de la quimica.
La quimica experimental como espacio para la adquisicion.
comprobacién y generacion del conocimiento de la quimica. La
investigacién de la quimica.

Bibliografia

HARRE, R., 1980, E! método de la ciencia. México: CONACYT.

ROSAS, L. y RIVEROS, H. G., 1985. EI método cientifico experi-
mental. México: Trillas.

STRUBE, W. 1977. Der Historische Weg der Chemie.Alemania: VEB
Deutscher Verlag Fur Grundstoffindustrie.

PADILLA, H., 1974. El pensamiento cientifico. México: Ediciéna cargo
de ANUIES.
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MECG 5002 Didéctica general (Tecnologia educativa)
Curso: Tedrico-practico, obligatorio
Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECG 5001

Objetivo y descripcion general
Estudio de las practicas educativas; andlisis de los procesos de
ensenanza-aprendizaje y de las técnicas involucradas en 1os mismos.

Bibliografia

BRUNER, J., 1992, Desarrollo cognitivo y educacion. Madrid: Morata.

COLOM CANELAS, A., 1994. Tecnologia, educacion y conocimiento
virtual. México: ILCE.

LITWIN, E. (Comp.), 1994, Tecnologia educativa. Politica, historia,
propuestas, Buenos Aires: Paidds.

OROZCO, G.y CHARLES, C. M., 1992, Educacion para los medios.
México: ILCE/UNESCO.

SANCHO, J. M., 1994, Para una tecnologia educativa. Barcelona:
Horsori.
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MECB 5104 Didactica de la biologia
Curso: Tedrico-préctico, obligatorio
Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECG 5002

Obietivo y descripcion general

Este curso esti dedicado a analizar las técnicas de ensefianza
que permitan hacer atractivo y comprensible el mundo de la biologia.
Se analizardn las bases psicoldgicas del aprendizaje de la biologia.
También se estudiard el uso de las maltiples formas de
experimentacion en la ensefianza de la biologia y el desarrollo de
modelos para la planeacion didactica de la biologia. Elementos para
la construccién de una nueva ensefanza de la biologia.

Bibliografia
AAV.V., 1990, Ciencias de la naturaleza, Cuadernos de pedagogia
N? 180, Madrid: Espania.
FERNANDEZ PEREZ, M., 1994, Diddctica de las ciencias de la
naturaleza y educacion integral, X Encuentro de didactica de

las ciencias experimentales, Madrid: Ediciones de la

Universidad de Castilla-La Mancha.

FERNANDEZ RUIZ, B., 1994, Hacia una nueva biologia, X Encuentro
de didéctica de las ciencias experimentales, Madrid: Ediciones
de la Universidad de Castilla-La Mancha.

MORENO, G. M., 1986, Did4ctica de las ciencias naturales, Buenos
Aires: El Ateneo.

SHAYER, M.y RODRIGUEZ, P. 1986. Modo de enfocar el estudio
de Ia biologia, Madrid: Navela
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MECF 5104 Didéctica de la fisica
Curso: Tedrico-practico, obligatorio
Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECG 5002

Objetivo y descripeion general :

Aplicar los principios generales de la didacticay la psicopedagogia
en la ensefianza de la fisica general y en la estructuracion de las
asignaturas propias de ésta, con el fin de incrementar la eficiencia
del proceso de aprendizaje en esta rama de la ciencia. Desarrollar el
pensamiento fisico. Fundamentos de la ensenanza de la fisica.
Tendencias actuales de la psicopedagogia contemporanea y la
tecnologia del aprendizaje en la ensefanza de |a fisica general.
Exigencias cibernéticas y psicoldgicas del proceso de ensenanza.
Elementos del proceso de ensenanza: objetivo, contenidoy actividad
cognoscitiva. Desarrollo de habilidades cognoscitivas. El objetivo
como categoria rectora. Estructuracion sistémica de la ensefanza
de la fisica general. Modelos de los objetivos, de los contenidos y de
la organizacion de la actividad cognoscitiva de los estudiantes.
Objetivos educativos e instructivos. La modelacién como elemento
fundamental del quehacer eny con la fisica.

Elaborar los objetivos especificos, particulares y generales de las
actividades docentes, asignaturas y disciplinas de forma, que permitan
organizar el aprendizaje a partir de ellos. Delimitar el contenido de
ensefnanza respecto del contenido de la ciencia fisica y estructurarlo
sistématicamente, precisando las cualidades de las acciones que se
requieren, asi como el grado de desarrollo de éstas segun los
objetivos. Elaborar el plan director del proceso de aprendizaje de los
contenidos de la fisica general, incluyendo el sistema de control y las
posibles alternativas para organizar el plan corrector.

Maestria en la Ensefianza de las Ciencias
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Bibliografia
TALIZINA, N.F. 1993. Fundamentos de la ensefianza. México: An-

geles.

PIAGET, J. 1978. Introduccién a la epistemologia genética. Paidés.

DAVIDOV, V. 1984. La generalizacién de la ensefianza. Ciencia y
Técnica.

Conjunto de Autores. 1990. Pedagogia. La Habana: MINED.
ALVAREZ Z., C.M. 1992. La escuela en la vida. La Habana: Félix
Varela.

PORTUONDO P. R., 1991. Teoria del disefio curricular. Cuba.
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MECM 5104
Curso

Créditos:
Requisitos:

Didactica de las matematicas
- Tedrico-practico, obligatorio
8 (48+32)
MECG 5002

Objetivo y descripeion general

Abordar los principios generales de la ensenanza de la matematica,
partiendo del desarrolio del pensamiento matematico. Ademas, se
analizaran los fundamentos tedricos para |a solucion de ejercicios y
demostraciones, el desarrollo de habilidades cognoscitivas y la
modelacion como elemento fundamental del trabajo en las
matematicas.

Bibliografia

BALLESTER, S., 1992. Metodologia de la ensenanza de la
matemética. Pueblo y Educacion.

JUNGK, W. 1985. Conferencia sobre metodologia de la ensenanza
de la matematica. Pueblo y Educacion.

ADDA. J.. 1987. Elementos de didactica de las matematicas.
CINVESTAV, IPN, México.

TALIZINA, N., 1992. La formacion de la actividad cognoscitiva de los
escolares. México: Editorial Angeles.
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MECQ 5104 Didactica de la quimica MECG 5003 Psicometria
Curso: Tedrico-préctico, obligatorio Curso: Tebrico-practico,obligatorio
Créditos: 8 (48+32) Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECG 5002 Requisitos: Ninguno

Obijetivo y descripcion general
Describir las técnicas de la ensefianza mediante las cuales se
transmiten y se adquieren los conocimientos de la quimica.
Introduccién, planeacion de actividades para el alcance de los
objetivos, la conduccién del proceso ensefianza en la quimica,
desarrollo de modelos de ensefianza, evaluacion de los conocimientos
en la quimica.

Bibliografia
PLIATNER Y POLOSIN, V. S., 1982. Curso practico de metodologia
de la quimica, Editorial Pueblo y Educacion, La Habana.
MARTINEZ. M., 1986. Categorias, principios y métodos de la
ensefnanza problémica. Editorial de (a Universidad de La
Habana.

Maestria en la Ensefanza de las Ciencias

Objetivo y descripcion general
Presentar la medicién en ciencia y en psicologia. Validez y
confiabilidad en los instrumentos de medicion. Construccion de
instrumentos de medicion; analisis de items. Andlisis factorial:
exploratorio y confirmatorio. El uso de pruebas o tests en evaluacion
de conocimientos, aprendizajes, habilidades, actitudes y actividades.

Bibliografia
KLINE, P. 1993. The handbook of psychological testing, Londres:
Sage.
MAGNUSSON, D. 1972. Teoria de los tests, México: Trillas
NUNNALLY, J.C. Y BERNSTEIN, I. J., 1995. Teoria psicomeétrica,
México: McGraw-Hill.

Maestria en la Ensefianza de las Ciencias

39




MECG 5004 Elaboracién de programas y cartas descriptivas
Curso: Tedrico-practico, obligatorio
Créditos: 6 (32+32)
Requisitos: MECG 5002

Objetivo y descripcion general
Establecer la programacion de cursos de aprendizaje.
Determinacién y descripcion de objetivos de aprendizaje.
Estructuracion de objetivos de aprendizaje. Planificacion de tareas
para alcanzar los objetivos de aprendizaje. Planificacion de objetivos
de evaluacién de los aprendizajes.

Bibliografia
BLOOM, B. 1968. Taxonomia de los objetivos de la educacion,
Buenos Aires: El Ateneo.
GAGO, A. 1979. Elaboracién de cartas descriptivas, México: Trillas

Maastria en la Ensefianza de las Ciencias

MECB 5106 Recursos y medios didacticos para la ensefianza de la biologia
Curso:  Tedrico-practico, obligatorio
Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECB 5104

Objetivo y descripcion general

Proporcionar las técnicas mas adecuadas para el mejor
entendimiento de la biologia mediante la planeacion de un laboratorio
de biologia, seguridad y precauciones en un laboratorio, material de
uso frecuente en el laboratorio, uso y manejo del microscopio, técnicas
de microscopia, colecta de especimenes, obtencion y cultivo de
bacterias y hongos, preparaciones museograficas de plantas y
animales, fisiologia y anatomia de plantas y animales, ubicacion
taxondmica de plantas y animales, leyes Mendelianas de la herencia.
Ademéas de quias para la elaboracion de manuales de laboratorio y
de campo, acetatos, filminas y el desarrollo del software educativo.

Bibliografia

ABRAMOFF. P. and THOMSON, R. G., 1982. Laboratory outlines in
biology-Ill. W.H. Freeman and Co.

DANIEL., R. S. and DANIEL, S. C. 1988. Instructor’s manual to ac-
company Raven & Johnson understanding biology. Times Mir-
ror-Mosby College Publishing.

GAVINO, G.J., JUAREZ, C.y FIGUEROA, H. H., 1972. Técnicas
biologicas selectas de laboratorio y de campo. Limusa.
JACKELT, A. 1992. Laboratory manual to accompany life . Wm. C.
Brown Publishers. :
LEVINE, J.S. and MILLER, K. R., 1991. Biology./nstructor’s. Edition,

D.C. Heath and Co.

PASTLETHWAIT, J.S., HOPSON, J. L. and VARES, R. C. 1991
Biology Bringing Science to Life. McGraw-Hill Inc.

RAVEN, P. H. and JOHNSON, G.B., 1991. Understanding biology.
Second edition. Mosby Year Book.
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MECF 5106 Recursos y medios did4cticos para la ensefianza de la fisica MECM 5106 Recursos y medios didacticos para la ensefianza de las
Curso: Tedrico-préctico, obligatorio matematicas.
Créditos: 8 (48+32) Curso: Teérico-practico, obligatorio
Requisitos: MECF 5104 Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECM 5104
Objetivo y descripcion general
Presentar la utilizacién adecuada de los medios audiovisuales, Obietivo y descripcion general
técnicos y de cémputo en la ensefianza de la fisica en general. Construir los diferentes métodos para la ensenanza de las
Clasificacion y caracteristicas principales de los medios de ensefianza. matematicas analizando las formas en que puede ser construida y
Utilizacién de los medios de ensefianza para la activacion del proceso desarrollada. Enfatizar en el uso de las heramientas computacionales.
de aprendizaje. Influencia de la pedagogia, la psicologia y las técnicas _
de comunicacién en el uso adecuado de los medios de ensefianza. Bibliografia
Experimentos demostrativos en la clase de fisica: disefio, organizacion ZILLMER, W. 1981. Complementos de metodologia de la ensefanza
y vinculacién con los diferentes temas de la materia. Analisis de un de la matematica. Libros para la educacion.
conjunto de experimentos de clase para una rea especifica de la PAULIN, J. 1993. Algebra: Una forma de pensar. Mc Graw Hill
fisica. TALIZINA, N.F. 1992. La formacion de la actividad cognoscitiva de
Conocer el funcionamiento, alcances y limitaciones de los los escolares. México: Angeles.
diferentes medios de ensefianza y su correcta utilizacion en el aula y GONZALEZ, C.V,, 1993. Medios de ensenanza. Editorial Pueblo y
en el laboratorio. Capacidad para desarrollar materiales de apoyo Educacion.
propios de los diferentes medios de ensenanza.

Bibliografia
GONZALEZ, C.V. 1979. Medios de ensenanza. La Habana: Libros
para la educacion.
BAIRD, C.D. 1991. Experimentacion. México: Prentice-Hall
Hispanoamericana, S.A.
CARTAYA, O. 1986. Introduccion al laboratorio de fisica. Cuba: Pueblo
y Educacion.
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MECQ 5106 Recursos y medios did4cticos para la ensefianza de la quimica.
Curso: Tedrico-practico, obligatorio
Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECQ 5104

Objetivo y descripcion general

Explicar laimportancia de la elaboracién del material de apoyo, el
uso de equipo, aparatos, software educativo en la ensefanza de la
quimica. Explicar la importancia y la necesidad de los centros de
informacién y documentacion para el desarrollo de la quimica, c6mo
funcionan y cdmo se puede obtenery divulgar lainformacién a traves
de ellos. La comunicacion, la educacion y la divulgacién en fa quimica,
modelos y acciones, planeacion de los trabajos de investigacion, los
sistemas de informacién y documentacion, estudio particular de las
fuentes de informacion, técnicas de redaccion de 10s trabajos de
investigacion.

Bibliografia
SIERRA. B., 1986. Tesis doctorales y trabajos de investigacion

cientifica. Metodologia general de su glaboracion y

documentacién. Espana: Paraninfo.

DOMINGUEZ , X. A., 1984. Bibliografia quimica y escritura de tesis
México: Limusa.

GONZALEZ. V.. 1986. Teoriay préctica de los medios de ensenanza.
Editorial Pueblo y Educacion, La Habana.
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MECB 5108 Desarrollo de proyectos

Curso: Tedrico-practico, obligatorio
Créditos: 6 (24+48)
Requisitos: MECB 5101

Objetivo y descripcion general
Analizar los principales aspectos del método cientifico y 1os tipos
de investigacién, con énfasis en lo que concierne al marco teorico y
disefo de un experimento como objeto de conducir al estudiante al
adecuado planteamiento de un problema cientifico. Asimismo, brindar
las herramientas suficientes para presentar una propuesta planeada
metodolégicamente para la resolucion de problemas.

Bibliografia

ARANA. F.. 1982. Método experimental para principiantes, 2a.
Reimpresion. México: Joaquin Mortiz.

BUNGE, M., 1983. Lainvestigacion cientifica. 2a. Edicion. Barcelona.
Ariel.

SOSA, J.. 1991. Método cientifico. 1a. Edicion. México: Sistemas
Técnicos de Edicion.

TAMAYO, TAMAYO, M., 1983. Metodologia formal de la investigacion
cientifica, 2a. Edicion. México: Limusa.
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MECF 5108 El laboratorio de fisica como un tipo especial de forma de
ensefianza académica.
Curso: Tedrico-practico, obligatorio
Crédito: 8 (48+32)
Requisitos: MECF 5101

Objetivo y descripeion general
Mostrar y utilizar métodos experimentales que facilitan la
ensefianza de la fisica. Presentar al laboratorio como tipo especial
de forma de ensefianza académica. Formas organizativas del
laboratorio. Disefar practicas experimentales aplicadas a un tema
especifico. Preparar una practicay usarla herramienta computacional
en el laboratorio.

Bibliografia
BAIRD, C. D. 1991. Experimentacion, México: Prentice-Hall.
CARTAYA. D. 1986. Introduccién al laboratorio de fisica. La Habana:
Ed. Pueblo y Educacion.
GONZALEZ, C. V. 1979. Medios de ensenanza, La Habana: Libros
para la educacion.

Maestria en la Ensefianza de las Ciencias

46

MECM 5108 Profundizacion en problemas de la ensefianza de las matematicas
Curso: Tebrico-practico, obligatorio
Créditos: 8 (48+32)
Requisitos: MECM 5103

Objetivo y descripcion general
Presentar los métodos y vias que facilitan la ensenanza de las
matematicas y que propician la independencia cognoscitiva del pensar.

Bibliografia

BALLESTER, S., 1992: Metodologia de la ensefnanza de la
matematica. Pueblo y Educacidn.

POSMAK, Y., 1986. Fundamentos del andlisis matematico. Ed. Mir,
Moscu.

DAVIS, P. 1988: Experiencia matematica. Labor.

JUNGK, W. 1985: Conferencias sobre metodologia de la ensenanza
de la matematica. Pueblo y Educacion.

Colectivo de Autores. 1995: Metodologia de la ensenanza de la
matematica en los CESUC. Universidad de Camaguey, Cuba
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