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8.3 Pasando por el punto medio del segmento A (-7, 2) j
B (3, -4) y perpendicular al mismo segmento AB.

9. Encontrar el punto de intersecoidn de las siguientes

rectas, Dibujar en cada casos

9¢1 T +y=552x+ 3y=4
9.2 T =6m1) x@ y=2
9e} 2X = y = =53 4x = 2y = 1
9.4 Tx + By= 12§ 2x = 4y = =3

CAPITULO 2

FUNCIONES Y SUS GRAFICAS.

2s1 Funciones de une varieble. FEs comin encontrar, por observa-
eién directa, cosas que varfian produciendo cambios en otras si-

guiendo en alguncs casos una ley determinada.

Por ejemplo, la presién atmosférica de un lugar cambia de
acuerdo con su posicidn respecto al nivel del mar., Especifioca- '
mente la presifn atmosférica P disminuye al aumentar la altura
sobre el nivel del mar h. Enfggbes, s8¢ dice que la presién at-
mosférica de un lugar es funcién de su altura sobre el nivel del

mar y en lenguaje matemdtico lo expresamoe de la siguiente maneras
P= f(h)

En economfa; la cantidad demendada por un artfculo dismi-
nuye cuando el precic del articulo aumenta, Esto es lo que sucede
en el casoc "normal®. En gensral,se observa una relacién entre :
los cambiom del precio y los de la cantidad demandada, Entonces,
decimos que la cantidad demandada x os funoidén del precio 2r
lo expresamos de la siguiente maneras

x = £(P)

Llamaremos a P la variable independiente y a x la variable
dependiente de la funcién £,

Los ejemplos anteriores dan una idea clarad lo que es
una funcifn. 8Sin embargo, es conveniente formalizar las defi-
niciones de los conceptos envueltos.

Def. Una variable es un simbolo que representa una canti-
dad que puede cambiar. Al conjunto de valores que puede tomar la
variable, le llamaremos dominio de definiciém de la variable.
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Def. Una constante es una cantidad que permanece fija en un

problema determinado,

Def. Una funcién es una relacién que asigna uno o mds valo-
re8 a una variable dependiente, cuande la variable independiente
toma un determinzdo valor de su dominio de definicién. Al domimio
de definicién de la variable indepandiente se le llama dominio de la
funcifn y al conjunto de valores que toma la variable dependiente al
dar a la variable independients los valores del dominio, se le llama
co-dominio de la funcidn.

El concepto @ funcién puede Bar interpretado como una trans-
formacién de los elementos de un conjunto llamado dominio en los
elementos de otro conjunto llamade co-dominioc. La figura 2.1 ilus=-

tra esquemdticamente esta interpretacidn.

Dominio » Co=dominio

Fige 201

Si el dominio y el co-dominic de una funcifn estdn contenidos
en el conjunto de los mimeros reales, entonces se dice que la fun-

oién es de variable real. Limitarsmos este curso al estudio :de

funciones de variable real.

Ejemplos, Determiner el dominio y el co-dominio de las siguientes

funciones de variables realess

10 £ (x) = 3 gen x

Solucibns Dominioi
mar el &ngulo X, en radianes)e

Co-dominios el conjunto de los nimeros reales comprendidos entre

menos tres y mas tres. (Valores que toma la funcién al apignar a

x los valores del dominio)s

2.2 (x) = x° 4 3X-4
‘ h

x=1

Soluciéns Dominios Todos los mimeros reales excepto el 1, porque

Todos los mimeros reales (valores que puede to-

Jeminis &Lég‘«?_czj I s
UC @ﬂwuiiubc té£m4L{_£[,/.

para X = 1 la funcién no estd definida.
Co=dominios Todos los mimeros reales,

]
3e stk lx) » x°
Dominios: Todos los mimeros reales,hw«me4u¥uuuznw\5~

Co=dominio: Los mimercs reales no negativos,

Funcién_inversa. En la funcién y = f (x), decimos que x es la

variable independiente mientras que y es la variable dependien-

te. Ahora; cuando sea pesible despejar x con ayuda de trans-
formaciones matemfticas, entonces encontraremos lo que se llama
la funcién inversa g de f3

x =g (y)

En la funcién inversa, y es la variable independiente y x se
transforma en la variable dependiente. :
Ejemplos Sea la funcidnms y = 2x z 4. Despejando x encontramos la

e ' 7 =5
funcidn inversas o1 4 A i
2x = y = 4

X=05y«2
veo o

‘202 Funciones de varias variables. El mimero de variables indepen-

dientes que detarmingn el valor d° la variable dependiente puede
BT mayor que uno, en cuyo caso ge tiene una funcién de varias va-
riables, Por ejemplo, el capital acumulado de una inversidém a
interés simple anual depende del capital inicial Co, de la tasa de
interés r y del tiempo transcurride desde el momento de hacer la

inversién t. Si llamamos Gt al capital acumulado después de i_aﬁoé,
se tienes

Gt = f (099 Ty t)

Variable dependiente = Ct

Variables independientess 1, Co
R

3. %

Observacibns No siempre es posible obtener una expresién matemd-

tica exacta que describa l:relacién entre ciertas wvariables. En
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algunos casos, e3 necesario tezbulax explicitamente 128 valores

de la varialle independiente coa Joa correspondientes valores de

la variable dependiente. En éstos casos, que son comunes en esta~
dfstica, la expresidn que represenia a la funcibén es una tabla de ~
valores. Siempre es deseable obtenér una ley patendtica a la tabla
de valorus aunque sea de manera aprorimada, reduciendo lom arroxes
al minimo, Una de las finalidades de la astadistica es procialiinto
encontrar funciones aproximadas para un oconjunto de datos empiricos
con el propésito de hacer proyecciones futuras y t..0ilitar el and-

lisis matemdtico de la relacidn antre las variables consideradas.

2.3 Clagificacién de las funciones, Una de las finalidadesa funda~-

mentales del ocficulo infinitesimal, ee el eatudio de las fumciones.
Para facilitar dicho estudio, es muy conveniente clasificar las fun-
ciones de acuerdo com Bu expresidn matemdtica. En lu siguiente
tabla se presenta la clasificacién de las funciones de una variable

en funciones algebraiczas y funciones trascendentes, con algunos

ejemplos. Las funciones algebraicas son las que tienen una ax=-
presién puramente algebraica, es decir. contienen & la variable
envuelta en operacicnes algebraicas, (suna, resta, multiplicaoidn,
divisidn, potencias ¥y rafces). Las funoiones trascendentes son

todas las que no son algebraicas.

Funcinnes de una variable x-f‘x)

Algebzaiocag

Constantes £(x) = ¢
n
s /

Polinomials £ (x) = B, + 8y T eee +a X
a) Liveal 3 f(x) = a_ + a, X

\ ’ 2
b) Cuadrdticas f£(x) = a + &.X + a,X

P

Racional: £(x) = a{i}
P(x), Q(x)+ Polinomios

Tragcendentes.

Ejemplos
Trigonométricaa sspdsonsscsennres s(x) = gen X
Elponenoialee csbbocsspbosbecsBbe g(l) - 4

Logaritmica.s.......-....-...“..- E(I) = 1ln 1
etodtera.

2.4 Grdficas de funciomes. Una funcién de una variable ym £{(x)

puede ser considerada como una ecuacidén indeterminada en x y ¥,

es decir, una ecuacién con una infinidad de soluciones. Entonces,

la grdfica de una funcién es la curva de la ecuacién correspondiente.
Hemos visto en geometria analftica un método para graficar eouaoio;
nes que corresponde al siguiente proceso sistemdticos

1. Hacer una tabla de valores dando a la variable independiente
valores de su dominioy, de la siguiente maneras

a) Primero se le da el valor cero y valores enteros positivos
hasta que se defina el comportamiento de la variable de-
pendiente.

b) Después se dan valores negativos enteros hasta que se
defina la funcifn a la isquierda del origen.

¢) 8i hay duda del comportamiento de la funcién entre 2 en-
tercs, se dan valorss fraccionarios en ese intervalo a
la variable independiente.

Si alguno de los valores considerados no estén en el domi-
nio de la funcién, se excluyen de la tabulaciém.

20 Se sitdan en un sistema de coordenadas los puntos correépon—

dientes a las parejas ordenadas de mimeros reales que aparecen en
la tabla.

3. Se traza una curva suave a travée de los puntos determinados
para obtener la grdfica de la funcién,

Ejemplo. Hacer una gréfica esquemftica de la funcifns
f(x)13n12+4

Bolucién. El dominio de 1la funcidén es el conjunto de los mimeros

reales, es decir x puede tomar valores desde - oo hasta +oo.
Empecemos oon la tabulacidne :




en los que intervienen las variables. Sin embargo, generalmente

es prdcticamente imposible obtener una ley matemdtica rigida que

desoriba exactamente un fendémeno econdmico, porque hay variables
econdmicas que son muy diffciles de medix ¥ bay que conformarse:
oon estimaciones que en muchos casos son disocutibles. Poxr otra
parte, hay conceptos econdmicos que no pueden ser precisados de
manera especifica como el concepto de "utilidad" o “satisfaccién".
Es entonces muy importante tener plena conciencia de las limita~
ciones que tienem las expresiones matemiticas de fenémenos econéd-

micos. Sin embargo, la herramienta matemftica ha demostrado ser
un recurso magnifico no sflo para el andlisie de problemas econée

-.\.

W micos determinados, sino para lu mejor comprensién de los concep=- -
”‘\_

o : tos fundamentales de la teoris econdmica

K@ Figo 2.2 e 0. i1} ®

B A i s Tk 38 funcién es incierto (de la tabla) : : 2.3 Punoiones de dewanda. Consideremos un articule en un mercado
R e e 0 Consideremos valores de X de competencia pura. En general, la cantidad demandada por el
en e nLex Ve A

: artfoulo depende de varias variables como son el precio del am-
en ese intervalos

ticulo, el precio de los demds artfoulos en el mercado, los

x £ (x) . : gustos de los consumidores, etc., Si tomamos en cuenta todas las
“1?3 i?;g §°9 ‘ variables que determinan la cantidad demandada, obtenemcs una

funcién muy complicads en la que intervienen variables indepen=

1 untoe correspondientes y trasando una _ dientes que influyen muy poco en el valor de la ocantidad deman-
Ahora, situando los p : la griafica de la funcién dada. Entonces, despreciamos las variables que podriamos llamar
suave a través de ellos se cbtiene 1a g secundarias para obtener una funcisn simplificada de demanda, - db
considerande que la cantidad demandada depende nicamente dsl%(;:£>
De este ejemplo; se deduce Ggue no es posible obtener una : precio del articulo, Para justificar la eliminacién de las de

curva
(fig. 2.2.)

PPN smats e SR P e més variables, limitaremos la funcién a un instante dade o a un
En el intervalo io0<x< i no sabemosd cual es el valor minimo de Vintorvalo L s A LR

- R st v das oonstantes. De esta manera obtensmos lo que se Ilama una fun-
£ (x) y si seguimos dando valores & X ov 1,
podriamos encontrar aproximadamente la posicién del punto minimo ‘0idn de demanda estftica. x = £ (p).

i jmportante en la grdfica de
que estd en el intervalo y que es pl cdloulo diferencial es de Una de las leyes bdsicas de economfa dice que la cantidad dee
como e

£ (x). Posteriormente veremos mandada disminuye cuando el precic aumenta. Entonces, las posibles

gran utilidad para graficar funciones. formas funcionales entre estas 2 variables deben satisfacer &sta ley.

Consideremos algunos ejemplos de formas posibles de funciones de
demanda estdtica. Las grdficas se limitan al primer cuadrante, es

Funciones en Teoria Econémica. En economfa se estudian relacio=

nes entre cantidades variables como gon precios, 5
Cuando la relacién entre un conjun o

presada por una ley matemé~

ingresos, COB=

tos, tasas de intenés, eto.

Sm i ex

de variables economicas puede ser .

e

tica, se obtiepe lo que se llama una relacién funcional qu
y

icos
facilita notablemente el andlisis de los problemas econdém




