52, ' _ | 53s.

Solucién. La pendiente de la curva en el punto P es la derivada-

La pendiente de la tangente a la curva es una medida de f' (x) en ese punto. Encontremos la expresidén general de f£' (x).

la inclinacién de la curva, por lo que la llamaremos simplemente por el procesc sistemdtico que seguimos en el ejemplo anteriors:

pendiente de la curva.

. f(x+Ax)= y2 (x+ ax)+1
En resumen, hemos establecido el siguientes

- £ (x) = - y21+1
Teorema, La derivada f' (x) de una funcién £ (x) es igual a la :

pendiente de la curva en cualquier punto,

f(x+Ax)-f(x)= Yox+2Ax+1 = y2x +1
Ejemplos, 1. A partir de la definicién, encontrar la derivada de

Dividiendo entre A xs
la funcidns :

- £ (x +Ax) £ (x)'=y2x + 2Ax + 1 = {2x + 1
f (x) =x"+8x+2 : A; . AX:

Aplicando limitess
Soluciéns Por definicién, tenemoss

mmi’(‘“’"A‘f“)"f{“"J - lim _yox + 2 Dx 4+ 1 - }/2x + 1
g ¢ (x+A32) - ¢ (x) AX =» 0 A'x Ax =0 AX

AX => 0 Ax

v B s VBl

a2
0 0

£ (x + Ax) = (x + Ax)2 +8 (x+ Ax) + 2 (Indeterminado)..
f (x+ Ax) = 1% + 2x Ax + E2+8A1+8x+2

- Para eliminar la indeterminacién, racionalizamos el mime-
-f (x) = -3 -Bj-x =2

~ 'rador, multiplicando numerador y ¢ snominador por: VZ: + 2§Ax'+ 1 +

2
SEf(x+Ax) -f£(x)=2x Ax+ AX + 8 Ax 2x +1 3 lim _f£ (x +A x) - £ (x) lim( V2x#2Ax +1 - ¥2x + 1)
Ax =3 0 AX X =50

Dividiendo esta ecuacidén entre A xt

(Vxvoax+r1 s Voxa1 ) _ jj, K+28x+1-fxg
Ax (Y2x 7 2Ax+1 + yY2x + 1) 4Lxsoax (Yx +2ax+ 1 +)2x + 1)

2 /x
Aplicando limitess = lim £ 2

{ =
Ax —> o (Y2x + 2Ax + 1 + Yox+ 1 ))A{ Vex + 1 + y2x+

t(x+Dx)-2(x) _on4Ax+8
Ax

lim £(x+8x) _qin (2x+Ax+8)=2x+8
Ax =r o0 A* AX =» O

2 e e - (x+Ax) - F (x) ¥
2 V?x + 1 AXx =0 7o N : 2x: +1

Entoncest -

- Entonces f' (x) = L 5% :T:
£ (x) = 2x + 6 _ 2z + 1

I
Ejemplo 2, Encontrar la pendiente. de la ourva de la funcién si- En el punto P (4, 3) tenemoss f' (4) = 1

: = |/8 +1
guiente en el punto P (4, 3)s _ _@,—

£(x)= | 2x+1 ._;,_(




Es decir, la pendiente a la curva en el punto P (4, 3) es
i@mlam%o

Observacién., Este dltimo ejemplo da una idea de lo laboriosoc y en
muchos casos complicado que resulta encontrar la derivada apliocando
directamente la definicién. Para gsimplificar 1o més posible este
trabajo, aprovecharemos la clasificacién de las funciones para es-
tablecer reglas gnerales de derivacién que serdn de gran ntilidad

para el cdlculo de derivadase.

A\
X

Ejercicie [eo
Temas Secuencias, Limites ¥ Continuidad.
i. Encontrar les primeros cinco términos de las gecuencias dadas por

las siguientes funciones definidas sobre enteros positivos. Desori-

bir el comportamientod los términos de la secuencia.
o1 - 4 (n)

£ (n)=wn(n+1)
£ (n) =2n=3
£ (n) -’

£ (n)

£ (n)

" 1 1
2. Consideremos la funcién y = T2 ! dénde x = -——-——n g ne

“antero pbaitivo. Encontrar los primeros 5 términos de la secuencia

definida poTr Je.

3, Aplicando los teoremas de limites, evaluar las siguientes expre=

gioness

31 Um (2° - 3x 4+ d)
: X —p 2

3.2, 1in (x - 8)°
X —b i

3.3 1is P L SR

X —p0 x =4z + 1

3.4 lim {(3x - 2)

X -=p ©

3.5 lim VI - 3x - 1D

X —p5H

3-6 lim L 3

X —p =2 x2+x—§

4. Qraficar y encontrar el dominic y co-dominio de las siguientes
funciones. Determinar para que valores de X la funcifn es discontimas

4.1 £ (x)-21+3
z
4.2 f(I)-——i—A—x* /"—'P ,(-‘130
- 4 X¥=y —»X=2
XretT T

4.3 ¢ (z) .-55:-2-
x+ 1

A () ot e

x+ 1 x -1

2
5. Oraficar la funcién £ (x) = &

~funcidn en x = 3 par. qué sea continua en todo x real.

Ejercicio 8.

Tamat Limites y contimuidad.

1. ‘Encontrar los lfmites de las siguientes secuencias:s (Encontrar
los primeros 4 términos),

B [ ¢ (!'l) = -'2_:1"' j n= 1, 2 34 sescose

1.2 £ (n) L --—3-111_' n= 1, 2’ 3, seessnose

: 5 5 Ak o (n)-n:;z jn= 1, 2 3' ..;..l.

b (o= Readen moyees ~005b
Do~ Puatu uﬁw@?’ ot 2

!

—




20

3o

_"'""'1""‘_2; n= 1’ 2’ 3, seeeene

1+ n

105 f (n) - {;’ i n.es impa.r n= 1, 2’ 3,..0-.

1.4 £ (n) =

sy 81 n es par

106 f (n)-ssin. 1’ 2’ 39.c¢.o
Aplicando los teoremas de limites, encontrars

: 3 vi
B M (24> # 5 )

2
2,2 1lim 4§ $ix + 2

x =20 X +2x-6

2
2.7 1lim xzh 4+ 3xh " + h3

h =30 2xh + 5h*

xz +x=06

204 ]im
X == 2 x =4

205 lim __’NZI. = 3

— S

X b 00 X+

el Tl 1]
.0 i T,

X o OO 232 + 3x+5

£
2.7 lim X = £ 4
20 | 4 3

X =p@X” = 3x + 4

‘ n
a. +a I+32 121' oocoooaoxanx

1
2,8 1lim 0
x ==p 0 bO + b

2 n
R EEN AN ] +b x
3 r + b2 x 4 n

' §

(x + h)2 . ¥

2,9 1lim
h""—"‘/o

2,10 lim
h =+ 0

2:11 1im
X =p 3

81 £ (x) = ng encontrar: 1lim
h =0

Ejercicio 9.

Temas

Derivada, a partir de la definicién.

1. Encontrar la derivada por el prooeso deltai

1.9 ¥

2

¥ = 3x + 4 1,11 £ (x) = ax” + bx +©

= 2x2 + 1 1
1,12 £ (%) ==

12 - 3x + 4 4

B -2x+8 £ (t) = (¢ = 4)3

13 = xz + 1

t(x)=(s+0 x+ 4 .

2
T e R —

2

ke A AR S 23

_.éi mgé) :

- Jive

11,10 y = M[xz =x +'1

2, Encontrar la pendiente a la curva en el punto cuya. &bcisa ee

indicas

Codi ¥
202 5

y

2¢4 ¥y

(Graficar).

2

2x" =13 x=2

12 -2X § X = }

£

EEE S

2x =1, 3 x= 1

3. Encontrar el pﬁnéowdé la curyy.g,p~i?,m 3x en el gue la pen-
diente es igual a uno. - Graficats




- X344

% T//j = 3

Y =3
d’ :312

2
Hr- -/J("‘): 3z°

Jx%:- 3

3
4., Hallsr los puntos sobre la ocurva y = X + 1 donde la tangente

a la curva es paralela a la recta y = 3x. Oraficar.

5. Encontrar la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de la
funcién £ (x) = 2:2 = 3x + 6 en el punto cuya abcisa o8 X = 2.

Graficar.

{(L): 2X*-3% 44 X=1 ? 2,8)

2@ 3(Jre {H—0

z

4.1 Reglas para Derivar Funciones Alge; icas. Del proceso general

’\} dy_ i para oblener la derivada de una funcifn a partir de la definioién,
B—;EL L = 4X-3 deduciremos reglas para la derivacidén de formas funcionales que son
] importantes en las aplicaciones. Empezaremos con las funciones al-
4 ( z ) L SRR gebraicas. Deberd entenderse siempre que se trata de funciones de
una variable x .

L=—p

P(z,;) Regla 1. La derivada de una constante es cero,

S(x-2
( ) Demostracién:s Sea f (x) = c. Aplicando el proceso deltas
X -6 : :

J-I'T+2=0 f(x+Ax)=c¢
- f (x) = =c

f(:x.+Ax) - f(I) = 0

f(x+8x)=f (x)=0
A x

lim f(x + Ax) -f (x)=0
Ax =30 Ax

f' (x) =0

Regla 2, La derivada de x con respecto a X es igual a 1.




