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‘método que consiste en derivar tézmino a térwino considerando & ¥ e
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la derivaoién parcial.

e | Ahora, u = f (x, y) es igual a cero en nuestro problema
) > original. Entonces du = ¥ por lo tanto:
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.enountrar -&-;t que generalmenie es ventajosa sobre los 2 métodos
anteriores,
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%—-—;— (3w2 x + 1x) = 2x

Ejemplos BEncontrar la derivada de y oon raepedto ax en la
_,__2_1_:_2__.__.- siguiente furoién:
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U = 33'2 2xy + 12 15
Gorsideremos la ecuacidén £ (xy y) = 0 que define a Y oomo
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Entonces:
una funoién impifcita de X.
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cuscién) hemos visio 2 prooed:m : 2 e v
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1) despejar X cuando ésto se& posible, ¥ derivar la funo

to 2
2) derivar término & término con respec
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tangente a la gréfica de la @

explicita resultante.
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atencién las funo
iones homogé
géneas porque sus pro
: viedades corres-

ay" i = 3 |

T vonden a condiciones 'n
; ormales” en algunos m
odelos econdmicos

o Definicién, u =
E (Iy Ty By 004y I) es una funcién homogénea

de grado m si
n al multiplicar todas las variables independientes

a enconirer férmulas que nos proparclonen por un nfinero real 0, la funcién resul
slevich & 1 &, esulta multiplicada por g

Generaligacibén. EL artificic empleauo para la férmula anterior

puede ser aproveotado par

las derivadas parciales de una funcién implicita de variae varia-—

bles. Ern el caso general, la ecunoidn:
Bs decir:

g (xy ¥y By ooy w) =0 ¢ d
CX; Oy C8By ase . = m
: ’ ) Dl) 8 oL (I, Fs Bpivesy ')

Define a ¥_ coms una funcidén implicita de X, ¥y 2y e Bn ’
i particular cuando 1 :
: a funoifn es homogh '
nea de grado
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£ (0X; OFy coey W) = of (X, ¥, ceuy W)

: | Ejenploss

1. £(x, y) =x.2y
Yustituyendo X por ox y y pow oy ¢
£ (ox, o) = 0x -~ 20y = 0 (x - 2) = of (x, ¥)

Entonces, la funoién es lineal homogénea.

as proporcionan un procedimieuto, :
2. 1 (z, y) = 34 Pl

De nuevo, estas f£érmul
dos disoutidos anteriormente

en yeneral veniajoso sobre los méto
para la derivacién parcial implicita.
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La selecoifn de la forma funcional gie £ (ox, oy) = 3 (ox) /4 (cy)3/4
de datos empiricos es el primex & 331/4 x1/4 o3/4 y3/4

Sustituyendo x = ox y y = oys

6,10 Funciones homogéness .

va & ser ajustada a un con junto

problema que 8e presenta cuando se desea obtener una expresibn : 1/4 /
- 1
o (34 yM4 <ot (x, )

un conjunto de sariaples para dstermi-

patemftica que relacione

inicién de las mismak. o la funcién s lineal homogénea;
jona la funcidn es tal que no es posible d

1a funcién, es preciso 3¢ £(xy ¥y 2) =x° - 3xy + 2l

yuda de derivadas

nadoe dominios de def Cuando el niimero

de variables que relac

hacer objetiva graficamente la forma de
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determinayr propiod

parciales que nos permitan hacer
nal mas conveniente. En teoria econdmica merecen especial
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& la funcién es bhomegnes de grado 2.

Propiedades Pundamentales de las fanolones honogéneas. Conside-

le 2 iak 3 3 @ grado W,
remon uns funcién de & variables & = ¢ (x, y) homogénea de grado A

proptedaa (1), we 2 € D
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Demoatraoidns De la propledad (1) tenemos & = X g ( x)

DhEen @) n P (38 (2) 55 (2)
), k4 fhlal)

“2ta(@):24(E) «(2)

2 [oe(9) - £ 0(3)]

Ahora la parte de ia expresién entre paréntesis rectangular
es una funoién do‘E .

R 2 m-1
%Lk el 2
Entonces por la propiedad (1), $ 2

es una funoidn homogérea -

de grado (m ~ 1). La demostracién para %—3 es semejante,

Propiedad !Jl. Teorena de Buler:
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Demos traoisdn.
242 s de - [as(D)- (Do () -
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Porque do (1) z = g(‘;{-)
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Demostracién. De la propiecad (3)
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Lhora derivando parcialmente con respecto a Y !
2 2 b :a
6 2 3 -———"6 2 = -
) =3y * VT m-1) 3y

Multiplioando (a) por _g:__f (o) por y y sumandot
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con las moditriocsciones
El caso partioular de
importante en teoria

Estas propiedades 6@ pueden extender

propias a funciones le més de 2 variables.

1a funoién lineal homogénea o8 especialmente

las
econdmica. Fara una funoién lineal homogénea de 2 variables,

propicdsdes (1) a (4) se transfoimal en las siguientest

(1) zrxg(X)

x

(2) &=

2z 5 : '
o y‘-g-; son homngéneas de grado coro. Por lo tanto,

& b
aplicando (1), ‘5"“: y L—f-r son funciones de (%), _

(3 Te i A 5 g
) orema de Euler: x ToH E—y' 4

2 2 2
d). Said-g . [ -
- ) 12 y/x SxSy J 32 s

2
bx
(4) se obtiene de (3) al derivar parciclnente con res—

pecto a X y y y despejar respectivamente 82 7 y-éa z

§2° 54
Ejemplot Demostrar que la siguiente funcién es lineal homogénea ¥
verificar el ieorema de Euler:

g =1 (Ir Y) = 18 11/3 32/3

-Demostracién:

a) Sustituyendo x por o X y y yor g y ¢
£ (ox, oy) = 18 (gx)1/3 (o&)2/3
18 01/3 ::1/3 02/3 yZ/J
18 (011/3 02/3) xl/3 y2/3
o (18 ¥1/3 y2/3)
o f (x, y)
Entonoces, # = £ (x, y) es una funoién lineal homoghnea,

b) Eucontremos las primeras derivadas parciales de z con

respecto a X y y para verificar el tesrema de Euler:

z = 18 11/3 y2/3
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b 2 - /3 _«l/3 " 1/3 -1 3
-5—'}- = 18 (J/B) x / b / - e X / ¥y /3 3. Encontrar las re-"\theq'\'?ﬁ
2 ecvmeiones de las tangentea en las direcciones

x 2 'y
X ¥ Y Ge las siguien“es superficies en el punto indisadot

¢ ¢
. w X ¥y ;) P (1, 1, q_)

4 ( B

AhE L 1/3..2/3 1/3 2/3 2

e P e 2P 12 wefoxy 11500 0,)
Yy - 1

3.3 - y Bx(3y 1)

1/3 2/3
=18 x y 344 *End goR: {3y 1)

3.5 In %y + )3 ? (0, 1, 0)

Ejarcicio 20.

Ejeroicio 19.

Temat Fvnoiones de varias variabies. Derivadas parciales. Temas Derivadas parciamles de alto orden. Interpretccién geoméiri
2 =, ‘wl 09._.

1, Encontrar las derivadas parciales de ¥ con Tespeoto & cada una 1, BEncortrar todas las derivadas parciales de primero y segundo

de las variables indepeniientes: orden de las siguientes funociones:

o 2 i
11 wedl s2y-3 1.6 e s o L R o ‘ 1.5 ¢ (x, y) = —=—
xX-y

"33 e A i fop 0 0 0
x*ry -
- 1.3 u = e® (3x + 2y°)3 X+oy

x2 _y2

1.2 W -

1.6 w=1ne

1.3 w= (2xy - 3)° 1.8 we= (xys - Y i o L , 1.4 u= 5322 + 2y = y°

2 - ‘
2x xYy s :
1.4 w = 3e y 1.9 w= o - 3o 2, Determinar el creoimiento o deorecimiento y el santid> de conca-

vidad en las direcci i

p - 2 colones x y y de las siguientes superficies en al
o~ .10 - ln (z2 - 2 + 8 :

1,5 w = 1In (x° + 2xy iy) 1 " ( y ) punto indiocado:

2.> Bneontrar las derivadas parciales de ¥ con rospeoto a cada una a ;
2:] Uy -3z H5Y (1, 1, 5)

de las variables independientes, en el punts indicado.

2
' 2 2.2 u=1ln (25" - 3y) 5 d, 1/3, 0)
d4 we dy-we6x 4Py 4) A v SR
3 x4 Ty)e ~ Lt i 8
b r Yt 4y id o T £ ; s Ay B
2.4 Pt f
2.3 ; P (1, 1, 1)‘

2.4 3 P (1, 1, 0) "'é'fx_r—z"" } (1’ 2, 1/3)
y

(1, 1, 0)

(xy - 32 +29)% 3 P (2,2 16




