Tema 6

Condiciones para ig
problemas cient:

(Tomado del texto de Emestina Troncoso de Bravo:
Metodologia de la ciencia, pp. 89

Fe
=44 45 )
e

P 1antearse problemas, detectarlos, es rasgo caracteristico del

hombre y lo ha hecho siempre: pasar de problemas cotidianos a
problemas cientificos ya es un adelanto

Hasta épocas recientes, la mayoria de los problemas de la
ciencia se planteaban para explicar fenémenos gue ocurren en
forma natural, de manera periédica o aperiédica

Dentro de los fenémenos regulares surgian interrogantes
como los siguientes: ;Por qué algunas cosas son pesadas y otras
ligeras? ;Cual es la causa de las mareas?

Entre los fendémenos naturales no periddicos, ha inquietado
al hombre conocer la causa de los terremotos. las sequias, el arco
irls y otro® mas.

Pero ¢n el sigio XIX, la ciencia experimental creé todo un
mundo artificial de experiencias, estudiando hechos y fenémenos
que se produjeron en ¢l curso de la investigacién en condiciones
artificiaimente puras y estables de iaborateric. Por e: mplo, aunque
lo que ahora llamamos electricidad estdtica y {erromagnetismo,
fueron fenémenos estudiados desde la antigiiedad, iz electricidad
y el electromagnetismo corriente, que ocurren naturaimente, no se
habian detectado y eran desconocides hasta que se produjeron por
primera vez, bajo condiciones controladas en sl laboratoria.
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circunstancia, ya sea la estrictamentg
laboratorios, todo problem
reguntas sobre
acumulado en ¢f
interrogante. |

Pero en cualquier

“patural” o la “artificial” de los
cientifico surge cuando el investigador t G
tema y observa que no es suficiente todo el er
cuerpo de conocimientos para dar respuesta

Para plantear el problema, es importante
siga una secuencia metodolégica que
siguientes pasos: 7

1. Agrupar los datos que el cuerpo de ¢
: la incdgnita.

2. i';ot?;c;gnita gdebe ser formulada en forma de pregunty

especifica y precisa.

el investigadof
resumir en lof

ynocimientos aporte, i

3. Definir si los datos disponibles en el cuerpo de conocimientof

de solucion. §i
son excesivos

investigar.

son suficientes para elaborar una estrategia
son escasos, hay que recopilar mas;
seleccionar los atingentes al problema a

en el siguientt
-':;)’Zt_;)gi(?d de 135;

Lo anterior se apreciard con mayor ciarid \
ejemplo sobre la diferenciacion anatomica y I
células del cuerpo humano:

Datos:

: la fecundacion del dvulo,
1. La formacién de un cigoto humano, producto delta_flu_,ﬁ,: fagion ¢ P ::wne o
pérmite que la célula formada tenga los 23 pares de Cromosomas que uel

célula humana.

i i sn genética, incluyendo el
2. Los cromosomas son los trasmisores de la informacion ¢ i |

coOmo se van a iasarrollar las células.

tnc ‘_"'_,;
3. En las sucesivas divisiones, las células reSe.lz!tame—; k
pares de cromosomas. Sin embargo, las células se espec
especifica, lo que las hace diferentes entre si.
- e S ————

Problema:

5 Al =T L~ cne s r‘éruias que pros‘d;ié;:er‘ (_ SITO _:‘ oty
Cuél es la causa de que las cei 6n ge Jn misme cigota &

éesarro!len anatémica v fisiclégicamente en formas diferer sii

misma infcrmacién genética.

3506
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POSIBLES TECNICAS PARA RESOLVERLO

El planteamiento de un problema cientifico requiere que se
observe un minimo de reglas, pues de lo contrario se puede dar
lugar a la formacién de los llamados “pseudoproblemas”, como son:

* (Cudntos granos de trigo se
montén de granos de trigo?
(Qué ocurre si una fuerza irresistible se enfrenta con
cuerpo inamovible?

requieren para formar un

un

Las reglas para formular
cientificos son las siguientes:

adecuadamente los problemas

EL PROBLEMA DEBE SER PLANTEADQ EN RELACION CON EL ACTUAL
CUERPO DE CONOCIMIENTOS DISPONIBLE.- Se eliminan datos subjetiuas,
noe cientificos, como creencias en los poderes curativos de ciertas
palabras “mdgicas™; o datos sbsoletos ya mejorados por adelanios de
la propia ciencia; por ejemplo, los que se
respecto a la constitucion del suelo de
viajes realizados por los astronautas.

manejan actualmente
la Luna después de los

EL PROBLEMA DEBE SER PLANTEADO EN TERMINOS PRECISOS CLAROS. .-
Para logrario se recomienda:
a. Claridad en los conceptos empleados.
b. Evitar términos o palabras ambiguas (que pueden tomarse
en mdis de un sentido)
c. Seleccionar simbolos adecuados y breves.

EL PROBLEMA DEBE TENER POSIBILIDAD DE SER RESUELTO.- Au ngue
cuando su solucién tarde cierto 1po en ser encontrada debe
vislumbrarse la posibilidad de resolverse mediante una
investigacién adecuada. Aquellos problemas que se consideran sin
posibilidad de ser resueltos son descartados de la categoria de
cientificos, al menos en las condiciones presentes de la ciencia.

tiemp

DEL PROBLEMA DEBEN DESPRENDERSE TANTO EL METODO COMO LAS
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EL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DEBE SER CONSECUENTE CON L
REALIDAD.- Es decir, que las condiciones tedricas qu

deriven concuerden con los ;.,35,:-;;'5';_;;(3‘05 obtenidos
investigacién experimental.

EL PROBLEMA DEBE SER ESPECIFICO. Esto significa ¢
restrinja a un campo determinado de la investigacién. Observe
diferencia entre estas dos formas de plantear un problema,
el mismo aspecto:

» (Fumar produce cdancer?

» (El fumar tres caj :!
aflos consecutivo
probabilidades de paa,l'::":;

20 a 40 anos de edad?

Es conveniente mencionar que estas reglas no son “recetas”
unicas o infalibles para

tGtiies.

fvrmail ar ~rahlann “ 3 canr]l armsn
10oTmuiar prooiemas, SIing soiamenic

eIl
‘:‘J‘”cﬁs

1

Los cientificos y la ldgica han proporcionado muchas reglas
as

mdas con el propdsito de asegurar la infaiibilidad del correcto
planteamiento de un probiema, que garantice su
afortunada.  Sin embargo, hasta ahora no se ha r

S€ Na Cenconiraco

. =
SOiucion

formula perfecta y dnica para conseguirlo, si bien se han
resultados sorprendentes desarrollando investigaciones
comienzan planteando problemas que han seguido la

las
acabas de estud:ar.

Puede suceder, y de hecho sucede, que en el curso de la

investigacion se llegue a advertir que las condiciones propuestas
resultan insuficientes para encontrar la solucién de un problema,

y entonces es necesario proceder a modificar su planteamients

De cualquier manera, la aplicacién de las r

el buen planteamiento de un problema cientifico
de solucién.

as diarias de cigarros, durante cinco |
=11 > n = = 2o i
aumentar el indice del}

puimonar en adultos de |

¢En qué situacion surgen los proble

Contesta las siguientes preguntas

as cientificos?

2. ;Qué secuencia metodolégica
plantear un prcclema cientifico?

A)

un

investigador

al

e RN e Ak




Actividad No. 34

Lee los siguientes ejemplos con atencién y advierte como a partir de ciertos
! datos surge el planteamiento de un problema.

' Datos.-

Aristételes propuso la teoria de la generacion espontanea para
1 a5 xplicar la aparicién subi ren i a i

Enlista las reglas para formular adecuadamente un problema| explic paricion subita y aparentemente sin causa de ciertos

E

cientifico animales y plantas.

Redi-Spallanzani desafiaron la idea de generacién esponténea y

A) plantearon un experimento bien controlado.

Pasteur planteé y realiz6 ingeniosos experimentos que también
contribuyeron a destruir los argumentos de la teoria de la
generacion espontanea.

Los experimentos de Redi-Spallanzani y de Pasteur brindaron
apoyo a la teoria de la bicgénesis (toda vida proviene de vida
preexistente).

Problema.-

Si las plantas y animales actuales evolucionaron a partir de
antepasados; y éstos, a su vez, de antecesores mdas primitivos
¢Cémo se origind la vida?

VAVA VVV AVAV

Datos.-
Los ecosistemas son unidades naturales donde se presentan
interacciones de organismos con su medio ambiente.

El mantenimiento del equilibrio de los factores bidticos y
abiticos es fundamental para el funcionamiento del mismo
ecosistema.

La alteracién de cualquiera de los factores que intervienen en el
ecosistema puede ocasionar la destruccion del mismo.

Problema.-
¢Qué factores pueden alterar el equilibrio o la armonia de un
ecosistema?
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Actividad Ng. 35

A continuacion se te proporcionan dos ejempios mas, seme_jantes a |
los anteriores, pero incompletes. Lee con atencion los datos y ! lacloaraas 5%,
formula un problema a partir de los mismos. B 9 ranas: se alradh Imbiuamente.

Un neutrén estd formado por un protén
electrén  -con carga negativa-;
carece de carga eléctrica).

-CONn carga positiva- y un
(ademas de un neutrino que

R e e

Las cargas eléctricas del mismo signo se repelen, y todos los | ! )
w ; o e S } 3. El neutrén, cuando esta fuera
protones tienen la misma carga eléctrica {positiva). . ; H: RERE ;
particula inestable. Es decir:
elementos componentes.

del nucleo del atomo, es una
' desintegrarse en sus

En el nucleo de todos los atomos se encuentran varios protones
que se mantienen juntos. (Con excepcidn, por supuesto, del nacleo |
del hidrégeno que sélo tiene un protdn.) Problema.-

AT T A IR T Y kenda

Problema.-
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Actividad No. 36

Debes ahora formular un nuevo problema
mismo iocalices y que sean propics de alg
gue estudias ahora o que has estudia

Datos.-

a partir de datos que tu
una de ias otras materias

gdo anteriormente.

Problema.-

fema 7

Los problemas cientificos

(Tomado del texto de Mario Bunge:
La investigacion cientifica, pp. 208-216)

1 No todo problema, como es obvio, es un problema cientifico: los
probiemas cientificos son exclusivamente aquéllos que se plantean
sobre un trasfondo cientifico y se estudian con medios cientificos.
Si el objetivo de la investigacidn es prictico mis que teérico, pero
el 1irasfondo y los instrumentos son cientificos, entonces el
problema lo es de ciencia aplicada o tecnologia; y no de ciencia
pura, en la cual el objetivo es tnicamente el de incrementar
nuestros conocimientos. Sin embargo, no es una linea rigida la que
separa los problemas cientificos puros de los tecnolégicos, pues
puede suceder que la solucién de un problema cientifico purc
tenga aplicaciones pricticas. Y, por otro lado, la solucién de un
problema tecnol6gico incrementa nuestro conocimiento; es decir:
un mismo problema, planteado y resuelto con cualesquiera fines,
puede dar una solucién que tenga ambos valores, el COgNosCitivo y
el prictico.  Asi, por ejemplo, los estudios de ecologia y etologia de
fos roedores pueden tener a la vez valor cientifico y valor prictico
para la agricultura y la medicina.

La clase de los problemas cientificos -que es ella misma una
subclase de los problemas del conocimiento- puede analizarse de
varios modos. Aqui se adoptard el criterio de dividir a los
problemas cientificos en problemas sustantivos o de objeto (p. ej.,
{Cudntos A existen?), y problemas de estrategia o procedimiento
(p. ej., (Como contaremos los A?).  Mientras que los problemas de
objeto se refieren a las cosas, los de procedimiento se refieren a
nuestros modos de conseguir noticias de las cosas. Los problemas
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