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Entre los conceptos se dan nueve clases de relacione
representacién:

Division:

Semejanza:

Contraste:

Los conceptos no pueden coexistiren la mente sin
permanecer bajo la atencién si se enlazan mediante
“puerta” y “ventana”

RELACIONES ENTRE LOS CONCEPTOS

Estaesunarelacién de individuo y clase.Unconcepto contiene
aotro debido a una caracteristica comin que uno de ellos tiene

€n parte y otro en su totalidad.Ejemplo: color yrojo; lenguaje
¥ catalan.

Relacién entre conceptos pertenecientes a una misma
clase.Ejemplo:Marte ¥ Tierra (planetas); lunes y jueves (dias).

Relacién entre conceptos o

puestos.Ejemplo:Guerra y paz;
alegria y tristeza.

asociarse a otros ya existentes.Dos conceptos puedey, |

otro comin a ambos.Ejemplo: es ficil retener los conceptos |
si se les considera partes asociadas a la fachada de una casa.

3 o A ) ' Coexistencia:
S,a continuacion los mencionaremos jllntO Ccon su l
|

()
(€65)

Ejercicio 2.15 i35 _ -
1. Sefiala las relaciones que corresponden a las siguientes parejas de conceptos:

Enlace de dos conceptos cuyos objetos participan de una
cualidad comiin y pertenecen a una mismaclase. Ejemplo:llanta
y aro (circulares)pluma y algodén (ligereza).

Relacién de dos conceptos, dada por laexperiencia personal,sin
tener mayor enlace que el haberlos asociados mediante el
pensamiento y referidos a una situacién corfcreta.
Ejemplo:Escuela y compafieros;tormenta y choque (se incluye
un circulo para el sujeto de la experiencia)

Un concepto sucede a otro, a manera de causa y
efecto.Ejemplo:ensefianza y aprendizaje;cansancio y suefio.
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Particién: Esta relacién considera un objeto como parte de otro objeto o
concepto total.Ejemplo: Mano y dedos; pajaro y ala.
Asociacién: Dos objetos o mis como partes diferentes de un
todo.Ejemplo:Piernas ¥ brazos (de un cuerpo),tronco ¥y ramas
(de un arbol).
Analogia:

Ejemplo: Hielo y frio; oro y valor.
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Relacion de dos conceptos,uno como cualidad del otro.

EE

recta-curva desayuno-leche

oir-ver Tierra-Saturno
mujer-hombre azul-verde

manos-pies dulce-amargo
libro-hojas cerca-lejos
ventana-casa sala-comedor
bebida-jugo zanahoria-betabel
perfume-aroma dulce-envoltura .
estudiar-aprobar problema-preccupacion
turquesas-zafiros tornado-destruccion
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2. Justifica tus respuestas colocando los anteriores conceptos en las siguientes gréficas:

]
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El contenido de toda teoria estd formado por conceptos.Todo concepto forma parte de una red conceptual.
En esta red se establecen las interrelaciones que se dan para poder ubicarlos en un contexto,ya
que ningin concepto existe por si solo.

Uno de los procesos més importantes para apropiamos de los conceptos y establecerlos en las redes
conceptuales,eslalectura de comprensién.Enla medida que 1alogremos,estaremos preparados paralaadquisicién
y aplicacién de una teorfa y sin lugar a dudas,esto nos conduciré a expresar con més claridad nuestras ideas.

Los criterios para ubicar los conceptos dentro de los esquemas, redes, diagramas o mapas conceptuales,
dependen de la naturaleza de la teorfa y del tipo de relacién que exista entre los conceptos,estas relaciones se
expresan por medio de flechas que enlazan los conceptos previamente enmarcados por rectdngulos, cuadrados

o circulos. Ejemplo de un esquema sencillo:

“Los organismos se clasifican en cuatro grandes reinos: moneras, protistas, plantas, y animales, cada uno

de los cuales tiene sus caracteristicas distintivas.”

ORGANISMOS

| ]
MONERAS PROTISTAS

Ejercicio 2.16 ‘
1. Lee detenidamente el siguiente texto:

PLANTAS ANIMALES

La radiacion nos rodea

Laradiacién hasido parte de la historia de nuestro
planeta desde que se formo el Sistema Solar, hace unos
cinco mil millones de afios. Hoy dia, igual que entonces, la
Tierra es bombardeada continuamente por particulas
energéticas provenientes del centro de nuestra galaxia y de
otras alejadas millones de afios luz. Pero no toda la
radiacién recibida sobre la Tierra es extraterrestre, ya que
en el interior y en la superficie del planeta existen nicleos
radiactivos que, desde que fueron creados al formarse el
sistema Solar, emiten espontineamente diferentes formas
de radiacién. Desde comienzos del siglo XX, a esta
radiacién natural o “de fondo”, se le ha sumado laradiacién
que el ser humano aprendié a producir para satisfacer sus
necesidades y sus intereses. La radiacion producida por el
ser humano (a veces denominada radiacién “artificial™)
causa aproximadamente el 20% de la irradiacion total
promedio en el mundo actual; el resto es de origen natural.
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Radiacion Natural

Lacantidad de radiaci6n natural recibida por un ser
humano es relativamente similar en todas partes del planeta,
y se estima que no ha variado demasiado con el transcurso del
tiempo. Se pueden distinguir dos mecanismos principalesde
irradiacion: externa, cuando la radiacién proviene de fuera
del cuerpoe interna, cuando el elementoradiactivo emisor ha
sido ingerido o inhalado, y por lo tanto, se encuentra ubicado
adentro del cuerpo del individuo.

Los responsables principales de la irradiacion
externa son los rayos césmicos de origen extraterrestre
que bafianla Tierra. Esta radiacién llega a nuestro planeta
después de viajar por miles de afios desde alguna estrella
lejana. Durante las diversas etapas de la evolucién de una
estrella, ésta emite rayos X, rayos gamma, ondas de radio,
neutrones, protones o micleos més pesados, que viajan
por el vacio espacio interestelar a la velocidad de la luz,
ocerca deella, hasta chocar con alguna molécula o 4tomo.
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La probabilidad de chocar con la Tierra es pequeiiisima,
pero la cantidad de radiacién es inmensa. Tan sélo
recordemos que cada galaxiacontiene unoscien mil millones
de estrellas y se calcula que existen cientos de miles de
millones de galaxiasen el Universo. Grandes cantidades de
radiacién son producidas, porejemplo, durante laexplosién
de una supernova, hecho que le ocurre a unos 100 millones
de estrellas durante los 10 mil millones de afios que son la
vida estimada de una galaxia. :

Una consecuencia del efecto absorbente de la
atmésfera es que la intensidad de los rayos césmicos
aumenta segiin la altura sobre 1a superficie. Al viviren una
ciudad que, como la ciudad de México se encuentra a unos
2 000 metros sobre el nivel del mar, se recibe una dosis
aproximadamente del doble de aquella que se recibe al
vivir en la costa. El campo magnético terrestre desvia los
rayos cosmicos hacia las regiones polares, por lo que las
dosis aumentan con la latitud. Se estima que el promedio
de equivalentes de dosis para un ser humano debido a los
rayos csmicos es de 30 milirems cada afio.

Laotrafuente importante de irradiacién externa la
constituyen los rayos gamma emitidos por niicleos
radiactivos presentes en el suelo o el aire. Estos niicleos
inestables pudieron ser formados por la interaccién de
rayos cosmicos con el aire o pueden haber existido en la
corteza terrestre desde sus origenes.

La contribuci6n de los primeros a la dosis externa
es insignificante. La cantidad de radiaci6n al aire libre en
un lugar est4 intimamente relacionada con la presencia de
niicleos radiactivos en el suelo. Las llamadas rocas igneas
presentan mayores niveles de actividad que las rocas
sedimentarias, aunque entre estas iltimas, las pizarras y
fosforitas son sumamente radiactivas. Los niicleos que
més contribuyen a la radiactividad de las rocas son el
potasio-40, el uranio-238 y el torio-232, todos presentesen
el suelo desde la formacién de la Tierra.

Existen lugares en Italia, Brasil, Francia, la India
y Nigeria, donde los niveles de radiacién al aire libre
debido a fuentes terrestres son mucho mayores que los
promedios observados en el resto del mundo. Esto se debe
a que la composicién del suelo del lugar contiene una
concentracién “anormalmente” alta de radiois6topos. En
Brasil existe una regién costera en los estados de Espiritu
Santo y de Rio de Janeiro, cuyas arenas monaciticas son
fuertemente radiactivas. En poblaciones cercanas se han
medido niveles al aire libre, en las calles, que son 50 veces
més grandes que los considerados “normales”, mientras
queenlasplayas-alas que acuden unos 30 000 veraneantes
cada afio- los valores medidos llegan a ser 500 veces
superiores a los promedios.

Tomando en cuenta los factores mencionados se
estima que el equivalente de dosis promedio mundial para
un individuo, producto de la irradiacién externa pOr rayos
gamma, es de unos 35 milirems cada aiio.
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Radiacién producida por el ser humano
A finalesdel siglo pasado el serhumano descubrig

la manera de producir radiaci6n. Primero fueron los rayos |

X'y luego laradiactividad. Hoy en dia son inumerables Jog

usos de estos procesos y como consecuencia del uso de I

radiacién, existen personas que reciben dosis de radiacién
adicionales a las originadas en las fuentes naturales, comg
sucede en los casos de los individuos que controlan e]
procedimiento, en los que lo aprovechan, e incluso en

aquellos que no tienen relacién directa con la técnica, Es
el mismo tipo de radiaci6n, no se ha inventado nada que no !
existiera ya en la naturaleza, pero a diferencia de la |
irradiacién natural, las dosis rrecibidas a causa del uso de {
radiacién producida ex profeso varian mucho entre un |

individuo y otro, dependiendo incluso de su profesién yde
sus hibitos de vida.

Lafuente masimportante de exposicién aradiacién
producida por el ser humano hoy en dia son los exdmenes

médicos que utilizan rayos X. Al tomar una radiografiaal |

paciente puede recibir equivalentes de dosis entre 1 y 5 000
milirems. Los valores promedio para una poblacién
dependen de la frecuenciacon que los individuos se someten

aun examen radiolégico. En los pafses industrializadosse |
estima que se toman 300 y 900 radiografias al afio porcada

1000 habitantes, mientras que en el 1lamado Tercer Mundo,
la frecuencia es diez veces menor.

Tomando en cuenta la distribucién de poblacién
enelmundose calculaque,en promedio, el ser humano hoy
en dia recibe 40 milirems anuales debido a exdmenes
radiolégicos. Insistimos en que esta cantidad es un
promedio. La dosis individual varfa mucho de una persona
a otra; obviamente, es nula para alguien que no se toma
ninguna radiografia, y mucho mayor que el promedio para
quien se somete a varios exdmenes. Hay una tendencia
mundial a aumentar el empleo de radiografias, debido ala
extensién de los servicios de salud tanto en los paises
desarrollados como en los que estén en vias de desarrollo.
Pero simultineamente, 1a dosis debida a cada radiografia
tiende a disminuir debido a nuevas técnicas, tanto en el
disefio de los tubos de rayos X como en las peliculas
radiogrificas, al mejor entrenamiento del personal a cargo
de tomar los exdmenes, y a la imposicién de reglas de
seguridadradiolégica m4s estrictas. Ambos factores actian
al mismo tiempo, lo que hace suponer que los valores

promedio citados no variardn demasiado en los proximos
afios.

Otras pricticas médicas de diagnéstico, como la
medicina nuclear, donde se utilizan niicleos radiactivos,
producen dosis mucho menores que los exdmenes
radioldgicos, y adem4s son empleadasen unnimero mucho
menor de pacientes. Por el contrario, laradioterapiairradia
una zona bien localizada del paciente con valores de dosis
que son 10 000 o mis veces los valores naturales. Debido
a que esta gran cantidad de radiacion es recibida por un
paciente cuya vida estd en peligro a causa de un tumor
maligno, se considera que cualquier efecto negativo que
pudiera causar la irradiacién es irrelevante frente al gran
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beneficio de la posible curacién. El célculo de la dosis
promedio recibida por una poblacién no incluye las
contribuciones de los tratamientos de radioterapia.

Después de los exdmenesradiolégicos, el segundo
lugar entre las fuentes de radiaci6n creadas por el hombre
que actualmente causan irradiacién en la poblacién lo
ocupan los ensayos de bombas nucleares realizados en la
atmésfera desde 1945. M4s de 500 explosiones, en gran
parte estadounidenses y soviéticas, pero también inglesas,
francesas, hindides y chinas, han inyectado toneladas de
material radiactivo a las capas altas de la atmdsfera. Estos
nicleos inestables pueden permanecer durante afios en
suspension, distribuyéndose sobre todo el planeta. Al fin
caen al suelo en la llamada “lluvia radiactiva” e irradian a
losseres vivos, externamente desde el suelo, e internamente
cuando son ingeridos o inhalados. Los niicleos més
importantes entre los cientos que se producen durante la
detonacion de un artefacto nuclear resultan ser el carbono-
14, el cesio-137, el circonio-95 y el estroncio-90.

En 1963 se firmé el Tratado de Prohibicién de
Ensayos Atmosféricos que limita las pruebas permitidas a
aquellas que ocurran en zonas subterraneas, sin escape de
radiactividad al ambiente. No todos los paises firmaron el
tratado, y en particular Francia y China han realizado
ensayos atmosféricos posteriores a esta fecha. Debido a
quelavidamedia de algunos delosradioisétopos producidos
como residuos de una explosién nuclear es de varios afios,
hoy en dia seguimos recibiendo la herencia de los ensayos
ocurridos hace 30 0 40 afios. Los niveles maximos de dosis
debidos a estas pruebas se registraron en 1962, cuando
alcanzaron casi un 10% de los valores de la radiaci6n
natural. Graciasal reducido mimerode ensayos atmosféricos
recientes -el dltimo ocurrié en octubre de 1980- hoy en dia
la dosis es de 2 milirems anuales aproximadamente. Esta
fuente deradiaci6n afectaatodoel planeta, yeslainicaque
no es consecuencia de un uso benéfico de laradiacién. Por
el contrario, la radiacién producida por las armas nucleares
€s una amenaza real a la existencia de la humanidad. Los
unicos beneficiados son las industrias y laboratorios
dedicados al multibillonario negocio de la guerra.

Lasiguiente fuente de radiacion que consideramos
es la produccién de energia nuclear.

En la actualidad existen mas de 400 reactores de

potencia en funcionamiento en 26 paises, que producen -

aproximadamente 16% de la electricidad utilizada en el
mundo. La produccién de energia nuclear en un reactor
presupone la elaboracién previa y el tratamiento posterior
del combustible nuclear, y son estos procesos los que
producen la mayor parte de la dosis relacionada con la
energia nuclear. Las fases principales del clc_lo del
combustible nuclear son la mineria y elaboracién de
minerales de uranio, el enriquecimiento del contenido de
uranio-2335, la fabricaci6n de los elementos combustibles,
la operacién del reactor, el reciclamiento de los niicleos
combustibles recuperados y la eliminacién de los desechos
radiactivos. Durante todasestas etapas el material radiactivo
se guarda en lugares controlados, por lo que la mayor
irradiacién ocurre en las cercanias de las minas, del reactor
y de la planta de reciclamiento o almacenamien.to d_e los
desechos. Debido a que algunos de los niicleos radiacticvos
producidos durante el ciclo combustible tienen una vida
media sumamente larga, y aque son facilmente dispersados
en la naturaleza, las pequefias cantidades liberadas_ al
ambiente pueden tener consecuencias para la poblacion
mundial durante un largo tiempo.

Hoy en diael piiblicorecibe, en promedio, siebidp
a la produccién de energia nuclear, dosis que son diez mil
veces menores que los valores naturales. Dadas las
tendenciasactuales en la cantidad de reactores nucleares.en
operacion, se estima que esta cifra pod_n‘a. aumentar diez
veces para el afio 2000. Hay grandes variaciones alredz_ador
del valor promedio, y la mayor es la dosis que reciben
quienes viven cerca de las instalaciones nucleare.&
Inmediatamente junto a un reactor (en la reja) las dosis
fluctian entre uno y cinco milirems anuales (de menos de
un 1%, a 2% de los valores debidos a fuentes naturales). A
una distancia de 8 kilémetros de 1a planta nucleoeléctrica,
la dosis disminuye a la mitad del valor anterior, y asi
progresivamente. En un pais como la Gran Bretafia, con‘318
reactores en funcionamiento, la dosis que origina la produccién
de enrgia nucleoeléctrica contribuye al promedio total de sus
habitantes con menos del 0.1% de los valores naturales.

2. Observa el esquema conceptual que corresponde al contenido del texto.

RADIACION

| NATURAL |

l Irradiacién externa I

s

[ Irradiacién interna |

Rayos ARayos Potasio 40
césmicos gamma y Tﬁdéfl_
30 milirem 33 milirem 138 milirem
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Usos médicos Explosiones | | Energia
nucleares nuclear

40 milirem 2 milirem menos de 1
milirem
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Ejercicio 2.17
1. Lee atentamente el siguiente texto

El fantdstico mundo de

los corales

Los cnidarios antozoos se conocen también
con el nombre de Coralarios y son , sin duda, los
Celentéreos més interesantes. Presentan exclusivamente
la forma de pélipo, pero con la cavidad interna muy
complicada, pues tienen un tubo “esofigico” que se
abre muy dentro del animal, y adem4s est4 dividido en
cémaras por medio de tabiques radiales. Las c4maras se
contindan por el interior de los tentdculos y su nimero
puede ser miiltiplo de ocho o de seis.

De acuerdo con esta caracteristica, se
distinguen dos grupos diferentes: los Octocoralarios y
los Hexacoralarios.

Los Octocoralarios espaiioles son todos
coloniales, y es muy llamativo el alcionario palmado,
llamado vulgarmente “dedos de muerto” porel aspecto
livido de sus ramificaciones.

Pero el octocoralario m4s interesante es el
coral rojo, cuyo esqueleto calizo, arborescente, es el
conocido “coral” apreciado en joyerfa. Este coral noble
no existe mas que en el mar Mediterrdneo, donde ha
sido objeto de explotaci6n industrial s6lo desde el siglo
XVI. Lapescadel coral es realizada sobre todo porlos
italianos, aunque también franceses y espafioles la
practican. El tronco o eje de una colonia de pélipos de

coral rojo estd formado por numerosas y finas fibras de -

caliza de una estructura microscépica determinada, lo
cual permite al entendido comprobar con facilidad
-observando el menor trocito- si es auténtico o no
cualquiera de los collares, pendientes y dijes ofrecidos
en el mercado.

Los Hexacoralarios mis comunes son las
actinias y las madréporas, que son, respectivamante,
pSlipos solitarios (generalmente sin esqueleto) y
coloniales (siempre con esqueleto calizo).

En Espaiia son frecuentes dos actinias: unaes
la llamada “tomate de mar” por su color intensamente
10jo, y la otra es la anémona, que es verde o marrén.
Pero las aguas de nuestras costas no son lo
suficientemente célidas como para permitir la vida de
las madréporas, que necesitan que la temperatura
nunca baje de 20°C. Las colonias de estos animales
séloalcanzan notable desarrolloen los mares tropicales
y subtropicales, en bajos fondos rocosos de aguas
limpias con salinidad normal, por lo cual nunca existen
en la desembocadura de los rios.

Las colonias de madréporas constituyen masas
ingentes de caliza, denominadas arrecifes coralinos,

delos cuales se distinguen tres clases: arrecifes costeros,
arrecifes barrera e islas arrecifales. Los arrecifes
costeros se forman, como su nombre indica, en la
misma costa, en el limite entre tierra firme y las
superficies cubiertas por las aguas.

Los arrecifes barrera son mucho mis
extensos, paralelos a la costa y separados de ella por
una amplia laguna; es particularmente importante la
Gran Barrerade Arrecifes australianos (“Great Barrier
Reef”), que al nordeste de esta gran isla-continente se
extiende a lo largo de 1200 millas marinas y est4

interrumpida s6lo por las desembocaduras de 10s rios.

Las islas arrecifales o madrepéricas son
especialmente abundantes en el océano Pacifico,
concretamente en la parte de Oceania conocida como
Polinesia. Generalmente son circulares, con unalaguna
central, denominéndose entonces atolones.

En 1842, el célebre naturalista inglés Charles

Darwin -conocido sobre todo por haber demostrado la
teorfa de laevolucién- publicé, en su obra Estructura
Yy distribucion de los arrecifes coralinos, su teoria
sobre el origen de los atolones. Segtin esta teoria, los
atolones se habrian formado por hundimiento de una
isla ocednica, ya que, como estas madréporas sélo
viven en aguas superficiales, al progresar el
hundimiento, las colonias de pSlipos arborescentes y
macizas se habrian ido situando cada vez més altas, Y,
cuando la isla se hubiera hundido del todo, ya no
quedaria més que el anillo madrepérico (perimetro de
la isla inicial). La explicacién de Darwin, que fue
propuesta a raiz de su viaje en el “Beagle” alrededor
del mundo, ha sido confirmada muy recientemente
(hace menos de veinte afios) por investigadores
norteamericanos que realizaron perforaciones en
atolones del Pacifico y encontraronrocas volcénicas a
cientos de metros de profundidad.

No obstante, es muy probable que el ascenso
del nivel del mar, por fusién de hielos, después del
tltimo periodo glacial (Wiirmiense), o sea, en los
litimos quince o veinte mil afios, haya acelerado algo
1a aparici6én de atolones (teoria de Daly).

Aunque las aguas célidas en que medran los
arrecifes coralinos son mucho mé4s pobres en nutrientes
(sales minerales itiles para las plantas) que las aguas
frias, el ambiente arrecifal es el ecosistema que mayor
rendimiento presenta en produccién de materia
orgénica y también en depésitos de caliza.
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2. Con base en la lectura anterior resuelve lo siguiente:

a) Identifica los conceptos principales del texto.

b) Establece las relaciones que hay entre ellos.
c) Elabora el cuadro conceptual.
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