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4.- Con los resultados obtenidos, elabora la serie electromotriz de los elementog .;

estudiados. Incluye también el metal desconocido.

g MEenos
T activo

5.- Compara y menciona, si tus resultados concuerdan con la serie de actividad de los
elementos que estudiaste en la clase.

6.- & Cual es el metal desconocido?
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Practicas de laboratorio 6.2 Actividad quimica de los halégenos.

INTRODUCCION.

Los halégenos son elementos que pertenecen al grupo VII (17) de la tabla
periddica. Sus propiedades fisicas Y quimicas son un reflejo del lugar que ocupan
€n su grupo. Asi el fluor y cloro son gases, el bromo es liquido y el yodo es sélido
Y su reactividad es diferente aunque presenten reacciones quimicas comunes tal
como la formacién de sales. La reactividad de los halégenos puede predecirse

utilizando la serie de actividad de los halégenos, como se observa en la reaccion,
en donde el cloro desplaza al bromo:

CIZ (ac) %+ 2NaBr (acy —» 2NaC](ac) & Brz(g)

OBJETIVOS

1. Observar reacciones de desplazamiento simple de los halégenos y sus iones
en solucidn.

2. Deducir el orden relativo de reactividad de los halégenos de sus
observaciones.

MATERIALES REACTIVOS
- 1 microplato de 24 hoyos

- Triclorotrifluoretano, TTE (Disolvente)
- Micropipetas

- Acido clorhidrico, HC1 6M

- Hipoclorito de sodio, NaCIO al 5%
- Bromo, Br, en agua

- Yodo y Yoduro de potasio, I,/KI

- floruro de sodio, NaF 2Mm

- Cloruro de sodio, NaC1 2M

- Bromuro de sodio, NaBr 2M

- Yoduro de sodio, Nal 2M.
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PRECAUCIONES ] 9. Compara las soluciones de la columna 1 a Ia del hoyo A;, las soluciones de la

columna 2 a la del hoyo A,, las soluciones de la columna 3 a la del hoyo Ay
1 2 e 6 it e I Ly o i B B i las soluciones de Ia columna 4 a la del hoyo A,. Se registran las

: ' # observaciones en el fo i
2. EITTE es irritante de los tejidos del cuerpo. Evita el contacto con la piel. nariz fmato de datos del microplato.

U 0jos. | A . | .
J 10. Anadg un 1/4 d_e la Mmicropipeta del disolvente TTE a los hoyos que mostraron
Cambio en apariencia al afiadir los reactivos.

riutag by y i Eftra'g con pipetas separadas los contenidos de los hoyos a los que se les
: anadié 'I_‘I'E. Mezcla las soluciones agitando las pipetas. Registra tus
observaciones en el formato de datos del microplato.

1. Consulta la tabla periddica y elabora una hipétesis del orden de actividad de
los halogenos. _

OBSERVACIONES Y ANALISIS DE DATOS.

”"1" 1. Registra las propiedades fisicas de Ia

s soluciones iniciales colocadas en
hoyos A, a A,. g

2. Para llevar un registro de los cambios que ocurren utiliza el dibujo esquema-
tico del microplato que esta en la hoja de la pag. .

3. Coloca un 1/2 de la micropipeta de solucién de NaF a los hoyos A a D de la

T e
n

columna 1.
'; Repite el paso 3 colocando un 1/2 de pipeta de la solucion de NaCl a los hoyos _
i de la columna 2, NaBr a los hoyos de la columna 3 y Nala los hoyos de la - 2. Los cambios observados por las soluciones al combinarse.
E columna 4.

o

Los hoyos de la hilera A se usan en el experimento como control para
comparar y contrastar las reacciones que ocurren en la hileras B a D.

6. A los hoyos 1 a 4 de la hilera B se les afiade C1, producido al afiadirles 10

gotas de HC1y un 1/2 de la micropipeta de la solucion de NaC10. 3. Los cambios que ocurren

al afadir el disolvente TTE a los h
. oyos que
mostraron cambios. ; .

7. Alos hoyos 1 a 4 de la hilera C se les afiade un 1/2 de pipeta del agua de
bromo.

8. Alos hoyos 1 a 4 de la hilera D se les afiade un 1/2 de pipeta de la solucién de . |
L/KI.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES | 1 2 3 4 5 6
1. Senala: A
a) La hilera que mostré el mayor nimero de cambios,
b) La hilera que mostré el menor nimero de cambios. B
¢) El halégeno mas activo es decir, el que desplaza a otros haldogenos mas
facilmente.
d) El halogeno menos activo. U
2. Deduce y concluye:
'!'i" “-q!" a) El orden observado de reactividad de los haldégenos. ' D
' L . |
b) La relacion del orden de actividad con su posicion en la tabla periédica. . ' :

RN

c) Si la hipétesis establecida antes del experimento es correcta.

EXTENSION Y APLICACION

RIS i PG S~ e Sl e T
RS s Eee

1. Escribe las ecuaciones quimicas para cada reaccion.
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Practica de laboratorio 6.3 Factores que afectan la velocidad de
reaccion

INTRODUCCION

Las reacciones quimicas se llevan a cabo a diferentes velocidades. Por ejeleo, la
combustiéon del metano es una reaccién relativamente rapida, mientras la cormsmnl dgl
hierro es bastante lenta. La rapidez con que se producen las reacciones p}lede s}elr contr(ci) al a
de acuerdo a ciertos propdsitos y para ésto es necesario entender la teoria de choques de las
reacciones quimicas.

Una reaccién quimica involucra la formacién y el rompimiento de enlaces. I::l ?t?;;acgi
choques establece que para que reaccionen las moléculas deben cho;ar unas ?m'ma ok
suficiente fuerza para romper los enlaces y formar otros n_lfevos. La energ;la mi ner% g
moléculas que chocan deben tener para que la reaccién ocurra, s¢ llama 2 ;0 o
activacion. De acuerdo a esta teoria cualquier factor que incremente el n’umerc; ?dcd é}e i
entre moléculas o la energia con la cual las moléculas chocan, aumentaré la velocida

reaccion. En tanto, cualquier factor que los disminuya, disminuira también la velocidad de la

reaccion.

- OBJETIVOS

1.- Observar los efectos de temperatura, concentracién, tamafio de particula y
catalizadores en la velocidad de reaccion.

MATERIALES

Soluciones 0.1 M de:
Nitrato de potasio, KNO3
Cloruro de manganeso (II), MnCl2
Cloruro de sodio, NaCl

1 probeta de 10 mL
16 tubos de ensayo

1 agitador de vidrio

1 balanza (granataria)

1 pinzas Acido clorhidrico, HCI

1 soporte Acido clorhidrico 1M, 3M y 6M

1 mechero Peré6xido de hidrégeno al 3% H202
1 navaja Zinc en tiras

1 probeta de 100 mL Zinc en polvo

1 gradilla Hierro en polvo

2 vasos de precipitado de 250 mL Hielo

* 2vidrios de reloj Agua destilfad'a
1 term6metro Papel aluminio
232

1 tela de asbesto

Toallas de papel
Hierro en granalla

PRECAUCIONES

1.- El 4cido clorhidrico es corrosivo, si tienes contacto con este reactivo, lavate

inmediatamente con agua. Si se derrama Acido sobre la mesa o el piso, aplica

bicarbonato de sodio sélido (NaHCO3) para neutralizarlo, hasta que se dejen de
formar burbujas de gas.

2.- El cloruro de hierro (III) es corrosivo. Evita el contacto con la piel y ropa.

3.- Los compuestos de manganeso son contaminantes del agua, sin embargo, las

pequeias cantidades utilizadas -en este experimento pueden desecharse en el
resumidero con seguridad.

4.- El mercurio es extremadamente téxico y dificilmente se limpia. Extrema

precauciones en el uso del termémetro y si se llegara a romper, el mercurio debe ser
limpiado y desechado apropiadamente. :

5.- El cloruro de zinc que se produce en esta reaccion es

téxico, evita el contacto con
esta sustancia.

PROCEDIMIENTO

Utiliza las tablas 6.1 a 6.4 para registrar los datos y observaciones de cada experimento.

PARTE I. Efecto de la temperatura en la velocidad de reaccién.

La reaccion de zinc metélico con 4cido clorhidrico sera efectuada para observar este efecto.

1.- * Prepara agua de hielo (0°C) y agua caliente (50°C) en vasos de precipitado de 250
mL. El primero mezclando 5 o 6 cubos de hielo al aguay el segundo calentando el
agua en el vaso con el mechero. :

2.- Utiliza 3 tubos de ensayo y agrega 5 mL de HCl 6M en cada uno. Coloca un tubo en
el agua helada, otro en el agua caliente y otro en la gradilla a temperatura ambiente.

Espera aproximadamente 10 min para que alcancen las temperaturas deseadas en
los bafios. |

3.- Limpia el zinc con una fibra de acero (lija), usando guantes y corta 3 piezas

pequeias del metal del mismo tamaiio (0.5 cm x 2 cm) con un peso aproximado de
0.2 g cada una. )
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i B ESTe

4.- Anota el tiempo inicial en la Tabla 6.1. Coloca una pieza de zinc en f:ada tul;o. Ctl)lbze
: cada tubo con un papel de aluminio, observa y espera dela2 mmutos.1 Lue ada
identidad del gas producido, colocando un palillo encendido cerca de la boca de
cada tubo. Anota el tiempo final, la reaccién habrd terminado cuando ya no se
producen burbujas y el zinc se ha terminado.

5.- Neutraliza el 4cido que queda en cada tubo con NaHCO3 y eliminalo en el drenaje.
El zinc sin reaccionar se tira en el bote de basura.

PARTEII  Efecto de la concentracion en la velocidad de reaccién a temperatura constante.

e
- |
|
|

4 utili iacién en la |
La reaccién entre Zn y HCl serd utilizada para observar como la variacién e

concentracién del acido clorhidrico, afecta la velocidad de la reaccidn.

1- Coloca en cada uno de los 4 tubos de ensayo soluciones 0.1M, 1M, 3M y 6M de HCL. |

2.- Corta pequeiios trozos (lem x lcm) del zinc limpioﬁe lapartely agédelo a cada
. tbo. Registra el tiempo al inicio y al final de la reaccién en la Tabla 6.2.

3.- Desecha las sustancias que quedan como en el paso 5 de Ia parte .

PARTE 11l.  Efecto del tamano de particula en la velocidad de reaccién.

idri A i io en el
La reaccién entre zinc y acido clorhidrico serd usada parz-l’estudlar como.el cambio
tamaiio de particula del zinc, afecta la velocidad de la reaccion.

- 1.- Corta una pieza de zinc (0.5cm x 2cm) de la tira limpia del metal. Col6cala en un @

tubo de ensayo limpio y seco.

2.- Toma una cantidad similar de zinc en polvo y col6cala en otro tubo de ensayo.

3.- Coloca estos tubos en la gradilla y aniade 5 mL de HCl 1M a cada uno. Observa las

reacciones producidas por varios minutos y anota tus observacione§.en la Tabla 6.3.

4.- Los desechos se eliminan como en el paso 5 de la parte L.

PARTEIV. Efecto de un catalizador en la velocidad de reaccion.

La descomposicion de peréxido de hidrégeno seréd estudiad.a para de}ermipar el efecto que
la presencia de un catalizador, tiene en la velocidad de reacci6n.

34y
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1.- Prepara una solucién de H>0; al 0.3%, midiendo 90 mL de agua destilada en una.
probeta graduada de 100 mL y agregando 10 mL de H202 al 3%. Esta solucién se

guarda en una botella de plastico de 250 mL Y se etiqueta como H203 al 0.3%, ya
que serd la solucién de prueba.

2.- Enjuaga con 2 mL de solucién de H202 al 0.3%, siete tubos de €nsayo y una
probeta de 10 mL, desechando la solucién cada vez. Vierte con esa probeta, S mL
de H202 al 0.3% en cada tubo y col6calos en la gradilla.

3.- Para observar la accién catalitica anade 5 gotas de cada una de los siguientes
soluciones a cada tubo:

HCI 6M, NaCl 0.1M, KNO3 0.1M, MnCl2 0.1M

4.- Mezcla los contenidos en cada tubo por agitacién o bien con un agitador de vidrio
que debe ser lavado con agua destilada después de usarse en cada solucién. Observa
lo que ocurre y reporta el desprendimiento de gas en cada uno, utilizando los
términos "rdpida", "lento", "muy ‘lento" o "NR" (no reaccionan) para describir la
velocidad de desprendimiento. Describe Ia actividad catalitica como "alta" "baja" o
"ninguna". Registra estas observaciones en |a tabla 6.4.

OBSEKVACIONES Y ANALISIS DE DATOS

i.- Escribe una ecuacién quimica balanceada para la reaccién entre 4cido clorhidrico y
zinc metilico.

-

2.- Escribe una ecuacién quimica balanceada para la descomposicién de peroxido de
hidrégeno. '

3.- La velocidad de muchas reacciones se duplican por cada 10°C de aumento en la

temperatura. {Concuerdan los resultados de este experimentq con esta afirmacién?
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!
4.- Los catalizadores usados en la parte IV eran todos soluciones i6nicas. Paﬁx;a las
: ; i ina los iones que fueron . e
sustancias que fueron catalizadores efectivos, determina los iones q Tabla 6.1 Efecto de la temperatura en la velocidad de reaccién
responsables de la accién catalitica.
Condiciones tiempo de la reaccién duracién observaciones
de reaccién inicio final
‘Agua de hielo
W
Temperatura
L RESULTADOS Y CONCLUSIONES janﬂﬁente
it |
e 1.- Describe con tus propias palabras, el efecto de la temperatura en la velocidad de |
: reaccion. Explica este efecto en términos de la teoria de choques en reacciones. | Agua caliente
307 C
i ﬁ
bl
N e 7 | e e e e e i~ S L i e 4 e e e RS ) T
‘ - Describe con tus propias palabras el efecto de la concentracion en la velocidad de i Tabla 6.2 Efecto de la concentracién en la velocidad de reaccién
mediante la teoria de choques. | = ; — — ‘
R e : 1 Condiciones tiempo de la reaccién  duracién observaciones
: | | de reaccién inicio final
| 0.1 M HCI
H
3.- Describe con tus propias palabras el efecto del tamafo de particulas en la veloc1dad I M HCI
de reaccin y explicalo con base a la teoria de choques. |
K 3 M HCI
\ ' |
i 6 M HCI
|
i —
|
I

1236 7 \ 237




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA |

]

Tabla 6.3 Efecto del tamaio de particula en la velocidad de reaccién

Sustancia probada observaciones

Zinc en lamina _
CAPILLA ALFONSINA
AN

Zinc en polvo

Esta publicacién debera ser devuelta
antes de la ultima fecha abajo indi-

o cada.
'
g ![Tabla 64 Efecto de un catalizador en la velocidad de reaccién
s | Irueba HCI NaCl KNO3 MnCl2
o | 6M 0.1M 0.1M 0.1M
Lot g T - |
L ' Despren- :
3,5 - dimiento 3
i & . de oxigeno |
i m . = j
i Actividad |
) catalitica |
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