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. ‘1.— SITUACION GEOGRAFICA DEL _YACIMIENTO.- E1
alejamiento mayor & menor del lugar de produccién‘a_
ios centros de consumo, ocasiona gastos de transpor-~
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tomar en cuenta 1a situacidn de las minas de hullo -
q?e Proporcionan el carbdn necesario para el frat:
mfento del mineral en general, la industria méta1d;“
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L S
o : 208 minerales se clasific

Principales:

l.- Metales Nativos 4

2.- Sulfuros

3.- Silicatos

an en 5 categorias -

.- Qxidos O carbonatos (estos
ultimos pueden ser con- -
vertibles en &xidos por -
calcinaciodn
Cloruros.

Fntre los metales que se encuentran en forma-
nativa tenemos oro, cobre, plata, sin embargo ‘estos-
metales también se obtienen a partir de minerales 6-
como producte secundario en el tratamiemto de' '‘algin-

otro.

Los siguientes metales se obtienen a partir -
de sus 6xidos hierro, estaflo, aluminio, cromo,’ tungs .
teno, manganeso, titanio, berilio. :

Bajo la forma de sulfuros, tenemos cobre, pfg
mo, cinc, niquel, antimonio, bismuto, cadmio“y'mblib

deno.

Los minerales silicdtados son poco conocidos-
de ellos se obtiene el cinc y el niquel.

De los cloruros se obtiene el magnesio 'y ‘el -
calcio.

SECUENCIA DE OPERACIONES DE LA METALURGIA 'EX-
TRACTIVA .- Los pasos u operaciones de la metalurgia-
extractiva podemos considerarlos en la forma siguien
te; localizacidén del mineral, extraccidén del mineral
concentracién & separacidén, extraccidén del metal, --
afine, aleacidén 6 metal comercialmente puro.

EXTRACCION DEL MINERAL.- Los procedimientos -
principales de obtencidén del mineral son dos: extrac
cién a.cielo abierto y extraccidén subterranea en mi=
nas, la -extraccién a cielo abierto se realiza cuando
los depoésitos se encuentran en la superficie 6 proxi
mos a ella. La extraccidén subterrénea es la normal,-
cuando los depésitos se encuentran formando filones-
0 bolsas enterradas profundamente, en este caso. nor-
malmente se excava un pozo vertical préximo al filén
del cual parten galerias o tineles horizontales que-
llegan hasta la veta, los costos de funcionamiento -
y mantenimiento de monta cargas, sistemas de drenaje
y ventilacidén, aumentan con la profundidad de la mi-
na de tal modo que solo en muy contados casos encuen
tra justificacidén econdmica, la explotacién de minas
a mas de 1.5 Km. de profundidad, la extraccién a cCie
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trico 1 recibe un movinieht01604retasiﬁn regulariza-
do por medio de un volante:2: yscosiunica a la biela 3
un movimiento de vaiven;:este movimiento se transmi-
te al balancin 4 por medido de las articulaciones 5 y
6, la placa trasera 6 se apoya en una garganta de --
acero duro de:la guia 7 'que; por-medio de una cuiia -
de reglaje 8, puede ser avanzada o atrasada a fin de
hacer variar la separacién de las mandibulas. Una va
rilla de retencion 9 y los resortes 10 mantienen to-
dos los érgamos en posicién, las mandfbulas 11 de —-
acero al manganeso (13% aproximadamente) son inter--
cambiables. La velocidad de rotacién es de 200 vuel-
tas por minuto aproximadamente y la produccidn hora-
ria puede alcanzar 400 ton 2

Machacadora giratoria.- En la machacadora gi-
ratoria el mineral es roto por.presidén entre una cu-
ba troncocédénica fija 1 y un rodillo cdnico 2, que se-
mueve en el interior del espacio limitado por la cu-
ba. E1 vértice del arbol 3 muy robusto que soporta -
el cono, estd suspendido de un estribo 4 por interme
dio de un anillo de acero templado 5 que le permite-
girar la parte inferior del eje del arbol e introdu-
ce libremente en un mufién excéntrico 6 cuyo movi- -
miento de rotacién es mandado por los engranajes cé6-
nicos 7 y 8 y el arbol 9, por consiguiente, el eje -
del cono central recibe un movimiento giratorio - -
(aprox, barre una superficie cénica cuyo eje es el -
de la cuba). el cono rueda apoyado sobre el lecho --
mids 6 menos regular formado por el mineral. El pro-
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MACHACADORA GIRATORIA
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MOLINO DE CILINDROS.-

. Este :
do escencialmente por dos cil e o

il g _ indros del mismo diéme-|
que giran en sentido contrario y constituido: =2

!

9

nicleos de fundicién. que llevan una banda de --
liso 6 acanalado, una robusta --
soporta los cuatro cojinetes de
jos arboles de los cilindros, dos de los cojinetes

colidarios de la bancada, mientras que los otros
montados sobre deslizaderas, permiten el regla-
separacién en caso de que pase un cuerpo me-
El cilindro sobre deslizaderas es mantenido-
en posicidén por potentes resortes fijos a la bancada’
destinados a ceder en caso de una sobrecarga acciden

tal. : :

por
acero al
pancada de fundicidn

manganeso,

500N
dos
je_yla
tAlico.

exterior de los cilindros yaria -
anchura de 30 a 60 cm. y el espe-
del orden de 10 cm., los cilin- -
de 100 vueltas por minuto aproxi-

El diédmetro
de 15 a 150 cm.| de
sor de la banda es
dros giran a razdn
madamente.

OTROS TIPOS DE MOLINOS.- Los modelos de moli-
nos sSon muy numerosos, describiremos un aparato de -
cada uno de los tipos mas utilizados, insistiendo so
bre el modo de accidén que provoca 12 divisién de la—
materia.

MOLINOS DE BOLAS.- Los molinos de bolas pulve
rizan los materiales previamente machacados, por 23 -
aplastamiento mediante una carga de bolas de acero o
de silex en movimiento en el interior de un tambor
giratorio.

El aparato tipo estid constituido por un tam--
bor cilindrico de acero 2 que comprende fuertes cha-
pas de choque 3 también de acero.

MOLINO DE BOLAG.




El tambor lleva en el periferia un tamiz que-f

no deja de pasar mis que los granos del grosor desea

do, las chapas de choque no forman una superficie --

continua; permiten al mineral molido pasar sobre el-
tamiz, y al rechazo de éste tamiz volver a venir en-
contacto con las bolas trituradoras. el mineral se -
introduce por 1 sobre el eje de rotacién.

El didmetro del tambor varia de 0.6a 3 m; la-
anchura es aproximadamente los 3/4 deldiémetro. La -
velocidad de rctacidén es aproximadamente de 50 a 100
vueltas por minuto. La masa de las bolas varia de --
100 a 1000 kg. y cada bola pesa -aproximadamente 1 kg
la produccidén horaria es muy variable, segin el dia-
metro del tambor, el mineral y el grosor del tamiz:-
Es del orden de 1 t/h. La molienda se hace en seco &
en presencia de agua.

El molino de barras puede ser considerado co-

mo una variante en la que las bolas son reemplazadas !

por barras cilindricas cuya longitud es sensiblemen-
te igual a la del espacio libre.

MOLINOS CENTRIFUGOS.- En los molinos centrifu
gos el mineral es proyectado por centrifugacién en -
la garganta de una pista de molienda donde las pie--
zas frotantes son igualmente aplicadas por centrifu-
gacién.

El molino Morel comprende escencialmente cua-
tro bolas gruesas B arrastradas por los cuatro bra--
zos de una cruz perpendicular al eje de rotacién y -
girando a 200 vueltas por minuto aproximadamente. La
materia molida se eleva y es proyectada contra el --
tamiz circular T que deja pasar las partes finas.

MOLINOS DE RULOS.- La figura representa un mo
lino de muelas de cuba giratoria. la materia a moler
del tamafio de un huevo se coloca sobre un plato gira
torio revestido de una pista amovible de fundicidén -
dura 6 de acero; alli es triturada por aplastamiento
y frotamiento por medio de dos pesados rulos fijos,-
pero cuyos ejes pueden elevarse al paso de cuerpos -
duros basculando alrededor de un brazo de manivela, -
los rulos estan revestidos de bandas de acero al man
ganeso.
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MOLINO DE MUELAS GIRATORIO ( RULOS)
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Después del paso bajo cada rulo un rascador -
empuja la materia sobre la parte exterior de la pis-
ta que estéd provista de un tamiz del grosor apropia-
do, las particulas suficientemente finas caen en un-
canal circular de fundicién, ¥y rascadores colocados-
bajo el plato mévil las evacian sucesivamente hacia-
un orificio fijo. Los trozos demasiado gruesos que-——
gquedan en el temfiz son vueltos a llevar a la pista -
de molienda por medio de un rascador.

Las dimensiones de los rulos son las siguien-
tes: diametro de 50 a 160 cm., ancho de 20 'a 45 cm. -
la cuba cuyo diémetro varfa de 140 a 320 cm. gira a-
100 y:p.m.; por minuvo. La produccidén horaria es del
orden de 1 t. la masa del molino varia de 2 a 30 t.

MOLINOS DE CHOQUES.- Los molinos de martillos
son muy empleados para la molienda de combustibles,-
estén constituidos por un rotor que gira a una velo-
cidad del orden de 1000 r.p.m. y que€ lleva martillos
N que pulverizan el mineral introducido por A; estos
martillos son méviles alrededor de su eje de fija- -
cién lo que evita su rotura en el caso de introduc--
cién de una roca demasiado dura, una parte de la pa-
red estad constituido por una rejilla de barras B que
permite la_evacuacién de los finos, una envuelta de-
chapa dirige estos productos hacia la parte baja del
aparato.

MOLINO DE MARTILLOG

ﬁ?ARATOS DE CRIBADO

TROMEL.- Este aparato estéd continuido escen-
cialmente por un cilindro de paredes perforadas.

En la figura se representa un tromel sin Ar-
pol interior, dos coronas de fondo en fundicibén en-
cubiertas cercadas por bandas de rodamiento en ace-
ro y reunidas por largueros, constituyen el esquele
to es el interior del cual van fijados.
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TROMEL

Los paneles de chapa perforada o de tela me-
t-alica, las dimensiones de cuyos orificios van en-—
aumento, las bandas de rodamientos reposan sobre ro
dillos de acero y el movimiento se le da del 1 ado-
del fondo de salida por un arbol transversal.

La pendiente del eje del cilindro es del 8%-
la longitud del tromel varia de 3 a 16 m. y.su dié-
metro es del orden de 1m., la velocidad de rotacidn
es de 10 a 20 r.p.m. La produccién alcanza 25 t/h.

El tromel cilindrico es conveniente para la-
clasificacion de materias comprendidas entre Bev-10
mm. para materias més finas {1 a 15 mm), se emplean
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con preferencia tromeles hexagonales quc dan un me-
jor efecto de tamizado debido a .que la materia se -
remueve por las caidas sucesivas desde un panel so-
bre el otro.

A veces, para facilitar la molienda, se rie-
ga el mineral y el producto es fangosoc y més diff--
cil de escoger, entonces se utiliza un tromel desen
fangador, el primer tercio del tromel esté guarneci
do de puntas que disgregan los aglomerados fangosos
una corriente de agua que circula en sentido contra
rio al mineral facilita esta operaciodn.

REJILLA DE RODILLOS.- Esta constituida por -
una serie de rodillos cilindricos acanalados dis- -
puestos paralelamente sobre un marco inclinado, y -
que giran en el mismo sentido bajo la accidén de una
transmisién mecdnica. Las ranuras forman vacios en-
tre los cilindros cuya forma y dimensiones varian
segin la clasificacidén deseada. Estos vacios dejan-
pasar los materiales finos, mientras que los peda--
zos gruesos son transportados hacia la parte baja -
de la rejilla por la accién combinada de los rodi--
llos y la pendiente del marco.

LCRIBA VIBRANTE.- Comprende una, dos 0 tres -
superficies tamizantes superpuestas constituidas --
por paneles de la tela metdlica y soportadas por —-
una armazodn, ésta armazdén descansa en cuatro puntos
por medio de bielas unidas a los extremos de cuatro
resortes de ballesta. La criba esta animada de
movimiento oscilante de pequefia amplitud, pero
rapido por medio de un arbol que comprende dos
portes excentricos provistos de rodamientos de
llos solidarios a la armazdn.

Las dimensiones de los paneles cribantes van
de=D29 X T B a SR X3 ITmtSs

Las cribas vibrantes son menos voluminosos -
que los tromeles y tienen una eficaclia mayor para
los productos finos, pero su produccién es mas limi
tada, estadn suplantando progresivamente a los otros
aparatos.

REJILLA DE RODILLOS

CRIBA VIBRANTE




