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existir algo estable, y que esto era la materia, por lo que se preguntaron c6mo

Cusl és 1 loedad deberia estar constituida la materia para que esta estabilidad fuera posible. Una
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5. Una superficie tiene una funcion «de trabajo de 4 e idea presentada por Demécrito (460- 370 a. C.) establecia que la materia estaba
i D Hz2 i fas bodia
< e e et AR luz de frecuencia 3x10 formada por particulas muy pequenas que podian moverse de un lado a otro,

R) 1.72x106 m /s eran invisibles y las llamé 4tomos, la palabra griega que significa indivisible es,

atomas, de donde proviene el término atomo, que corresponde a la particula

. Calcular la velocidad méaxima de los electrones emitidos por una superficie con més pequefia en que puede dividirse la materia. Si cortamos un trozo de B
6. Ca

siendo oro?, ;Puede dividirse continuamente la materia?. Demécrito y otros

R) 4.63x10° m/s ; . hont | ets
opinaban que existe un limite, que debia haber una particula de oro que ya no

L 7. ; Qué velocidad tendré un electr6n con una longttud de onda asociada de 20 podia ser dividida.

i . - & R) 3.64x10% m/s Aristoteles (384 - 322 a. C.) no estaba de acuerdo con lo establecido por

‘ }r nm? Democrito, e insistia que la materia podia dividirse indefinidamente (y ésto es
,,.,i cierto si llegamos a las particulas fundamentales, pero éstas no conservan las

i d da asociada a un electrén que se mueve a una caracteristicas de los diferentes elementos). AristSteles era un sabio tan eminente

| 8. Calcule la longitud de 0"} 1.45x107 m que cualquier teorfa contraria a la suya no se aceptaba ficilmente, por lo que la

(e velocidad de 5,000 m/s. (m, =9.1x10! kg) RpLE idea de los dtomos se olvidé bastante tiempo; hasta el siglo XIX, cuando John

Dalton (1766 - 1844), quimico y fisico inglés, di6 un paso muy importante en la
tiencia, ya que para comprender las combinaciones quimicas y las relaciones de
Peso en éstas, investigé c6mo deberia ser la materia y formulé su teorfa atomica;
€l encontré pruebas que obligaban a creer en la existencia de los 4tomos aunque
no pudieran ser vistos. Dalton postulé su teoria atémica en ella su descripcién de
los 4tomos, inclufa en realidad algunas particulas de materia que actualmente
llamamos moléculas; para Dalton un 4tomo era simplemente una particula

fundamental, con las caracteristicas de la substancia a la que pertenecia.
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La presentacion de la teoria de Dalton incremento las actividades en torno
a la ciencia, entre ellas: las investigaciones sobre la naturaleza de las particulas, y
la emision o absorcion de energia por los atomos; esta ultima se presenta bajo
circunstancias especiales, como un espectro de luz en forma de lineas, y se
encontré que los gases absorben y emiten luz a longitudes de onda caracteristicas
de cada uno, y .gracias a ésto se pudo determinar la composicién del Sol, al
comparar las lineas del espectro perdidas con las lineas de absorcién conocidas de
algunos elementos, de esta manera se descubri6 el elemento helio. en el Sol antes
que en la Tierra. El analisis espectrografico se basa en esta caractbistica de los
elementos y ha hecho posible determinar la composicion de las*estrellas. En la
actualidad este analisis se utiliza para determinar la composicién de aleaciones
meté4licas y en algunas otras areas.

La idea de la estructura de la materia y las observaciones que se realizaron,
parecian tener mas sentido en términos de un modelo atémico que de un
modelo continuo para describir la materia. “MODELQ” como se usa en este caso,
significa una abstraccién mental, a menudo esbozada sobre papel, que utilizamos

para explicar algunas observaciones, y si es apropiado debe satisfacer los datos

observados.
C.2 EL MODELO ATOMICO DE THOMSON

En 1904, antes de que se descubrieran los protones y los neutrones, Joseph
John Thomson (1856 - 1940) fisico inglés, propuso un modelo para la estructura
atémica; él consider6 una esfera de carga eléctrica positiva, en la que estuvieran
incrustados corpusculos de carga eléctrica negativa, (como inicialmente llamo a
los electrones) por lo que muchos dieron a este modelo el sobrenombre de budin
de pasas (ver figura 6). Thomson se imaginé que los electrones podian estar en
movimiento, siguiendo 6rbitas circulares alrededor del centro de la esfera, pero si
su movimiento tenia demasiada energia, supuso que el 4tomo podria

desintegrarse, como generalmente esto no OCUrre, fue un desacierto de este

modelo.
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Medio gelatinoso
de carga positiva

Figura 6. El mod i '
gu‘ l elo atbmico de Thomson, una esfera con carga eléctrica, e incrustados en ella
corpusculos con carga eléctrica negativa. Se le llam6 modelo del budin de pasas

C.3 EL MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD

Muchas caracteristicas del modelo de Thomson se examinaron y criticaron
algunas criticas condujeron a ciertas predicciones sobre el comportamiento de,
hojas metélicas muy delgadas frente a proyectiles atémicos que emitier
particulas alfa, llamados al principio solo rayos alfa, ya que no se conoci o
naturaleza hasta que Ernest Rutherford (1871 - 1937) identific6 los ra osaalsfu
definiéndolos como particulas de tamano atémico con una masa dey4 um:

(unidades de masa atémica)
y una carga de dos veces’la carga del electr
con signo contrario. ; o

Basidndose en la teoria de Thomson, Rutherford y sus coloboradores
prepararon un experimento con hojas metdlicas muy delgadas (ver figura 7) , en
el cual una de estas hojas es bombardeada con particulas alfa a alta velocida:i
obsel.'varon que la mayorfa de estas particulas atravesaron la hoja metélica ;my
desviarse, otras chocaban y eran devueltas en sentido contrario. Rutherford
pens6 que el hecho de que las particulas se desviaran, o fueran devueltas en
sentido contrario, indicaba que chocaban con carga de igual signo, y con una masa
que pudiera detener una particula alfa y hacerla regresar, y que si la mayoria de
ellas atravesaban las hojas, esto significaba que culaquier cosa que fuera el d4tomo
tendrfa que ser en su mayor parte espacio vacio; Rutherford estaba listo para

proponer un modelo nuclear del 4tomo, con esto naci6 la era nuclear, y a él se le
considero el “Padre de la ciencia nuclear”.
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C.4 EL MODELO ATOMICO DE BOHR

El fisico danés Niels Henrik David Bohr (1885-1962), fue a Inglaterra y se
uni6 al grupo de Rutherford para las investigaciones sobre el 4tomo; comenzé
con dos suposiciones: en primer lugar que la idea de Rutherford era correcta, toda
la carga positiva asi como la masa total del atomo estaban en un ndcleo, y los
electrones de alguna manera se encontraban en el exterior de éste: en segundo
lugar que Planck y Einstein estaban en lo correcto, la materia podia emitir o
absorber energia en “paquetes o cuantos “. Ademas Bohr tomé en cuenta el
hecho de que el 4tomo es estable y no irradia energia continuamente en

condiciones normales; y propuso asf dos postulados de su teoria atémica.

El primer postulado de la teorfa atémica de Bohr establecia que un sistema
atdmico de un electrén girando alrededor del niicleo (consideré el sistema
atémico més sencillo que es el del hidrégeno) poseia varios estados o niveles
energéticos en los que no irradia ni absorbe energia electromagnética, aun
cuando el electrén esté en movimiento respecto al nicleo. En tanto que el
electrén permanezca en un estado determinado, el 4tomo no absorbera ni
liberara energia, este se considera un estado estacionario, y rechaza la teoria
cldsica electrodindmica que podria aplicarse a macrosistemas, pero para los
electrones en el 4tomo en un tamano tan pequernio, no es correcta.

El segundo postulado de Bohr se basa en el hecho de que en el 4tomo hay
una transicién de un estado estacionario a otro, cuando el electrén ha pasado de
un nivel de energia a otro, y que el itomo emite o absorbe energia
electromagnética en este proceso, y la energia de un electrén es la suma de la
energia cinética mds potencial ciebida a la fuerza de atracci6n entre el electrén y el
ntcleo, por lo que es necesario realizar un trabajo para mover un electrén desde
una 6rbita que esté cerca del niicleo hasta una més lejana. Por lo tanto la energfa
de un electr6n en una 6rbita cercana al nicleo es menor que la del electrén en

una Orbita mds lejana. Los electrones en estado excitado o energizados, tienen
Orbitas més grandes y por lo tanto mayor energia. Bohr postulé que la diferencia
energia de un nivel a otro es igual a la energia del fotén, esto es:




