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CAPITULO 1

FUNCIONES Y RELACIONES

En este capitulo se considerara el concepto de funcién matemética. Una
funcién es una clase especial de relacién, o conjunto de pares ordenados
y una relacién puede ser especificada por una ecuacién que dice c6mo
dos variables estan relacionadas. '

La gréafica de cierta ecuacién puede ser trazada al calcular suficientes
puntos para obtener cierto patrén. Una vez trazada la gréfica tu podras
decir si la relacién es o no una funcién. Las funciones son importantes
porque pueden ser utilizadas para describir la relacién entre dos variables
en el mundo real. ;




INTRODUCCION
Sistema de coordenadas cartesianas

Anteriormente vimos que cada nimero real puede asociarse exactamente con un
punto en la recta numérica. Ahora examinaremos una correspondencia entre puntos
en el plano.y pares ordenados de numeros reales.

Objetivo:

| Localizar pares ordenados en el sistema de coordenadas cartesiano.
Un sistema de coordenadas cartesiano . Se forma en un plano con dos rectas
numéricas perpendiculares que se intersectan en un punto llamado origeny se denota

con el par ordenado (0,0), generalmente la recta numérica horizontal y vertical se
llaman el eje "X" y el eje "Y", respectivamente. ' -

Los ejes dividen el plano en cuatro regiones, llamadas cuadrantes, que se enumeran
como lo muestra la figura 1-1a.
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Figura 1-1a

En la figura 1-1b se muestra un punto A que lo asociamos con un par ordenado (x,y)
de nimeros reales. Este punto se ubica en la interseccién de la linea recta vertical que
pasa a través de x en el eje "X" y de la recta horizontal que pasa a través de y en el
eje "Y". De aqul en adelante, nos referiremos a un par ordenado como un punto (x,y),
donde x es la abscisa o coordenada x de A, asf como y es la ordenada o coordenada
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Los signos algebréicos de las coordenadas x,y de cualquier punto (x,y), en cada uno
de los cuatro cuadrantes se muestran en la figura 1-1c. Se considera que los puntos
que hay en cualquiera de los ejes no estadn en ninguno de los cuadrantes.

Ejemplo: Marque los puntos A(1,2), B(-4,3), C(3.5,-2), D(-3,0), E(0,-7/2) vy
especifique en qué cuadrante estd cadc uno de los puntos.

Solucién: El punto A se marca en el | cuadrante, B en el Il cuadrante, c i
cuadrante, D sobre el eje "X", negativo y E sobre el eje "Y" negativo.
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Ejercicio 1

PARTE A
1. Da el par ordenado para cada punto que se muestra en las siguientes
coordenadas cartesianas.
1.-A 6.-F 11.-K
2.-B 7.-G 12+ L
3.-C 8.-H 13- M
4.-D 9.-1 14.- N
5.-E 10.-J 15.-0
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PARTE B

Dar el cuadrante al que pertenece cada punto

16.-(-5,3) 18.- (3,2) 20.- (4,-2)
17.- (-2,-1) 19.- 19,-1) 21.- {-1,-3)
PARTE C

Dar el eje al que pertenece cada punto

22.- (0,-2) 24.- (3,0)
23.- (0,0) 25.- (-4,0)

1.1 Gréfica de ecuaciones con dos variables

Objetivo:

T4 recordarés en cursos previos de mateméticas que la solucién de la ecuaciéon con
dos variables se define como el conjunto de pares ordenados que hacen que la

ecuacién sea verdadera.
Ejemplo: 3x-2y=12

Es necesario especificar los valores que tomaré x para determinar los valores de y, si
x=2 tenemos:

Ix-2y=12 Escribe la ecuacién original
3(2)-2y=12 Sustituye 2 por x
-2y=6 Resta -6 en ambos lados de la ecuacién
y=-3 Divide todo por -2

entonces x=2 y y=-3 Es una solucién de la ecuacién

Es costumbre escribir los valores de la variable como pares ordenados (2,-3), donde
el primer nimero representa el valor de x y el segundo nimero el valor de y.

La solucion de una ecuacién con dos variables contiene todos los pares ordenados que
hacen que la ecuacién sea verdadera.

Ahora si le damos a x el valor de 0 tenemos:

3x-2y=12 Escribe la ecuacién original
3(0)-2y=12 Sustituye O por x
2y=12 Divide todo por -2

y=-6
entonces x=0 y y=-6 Es otra solucién de la ecuacién.

En el siguiente ejercicio damos mas resultados de la ecuacién 3x-2y=12 y tratamos de
ver cuél es el patrén que siguen los puntos.

Ejercicio 1-1

1. Muestra que la pareja ordenada (4,0) satisface la ecuacion 3x-2y=12. Haz ésto
sustituyendo 4 por x y O por y, demostrando que obtienes una verdad.

2. Muestra que la pareja ordenada (1,6), no satisface la ecuacion 3x-2y=12.

3. Sustituye -2 por x en la ecuacién 3x-2y=12 y resuelve para y. Luego marca el

punto en un sistema de coQrdenadas cartesiano.




4. Repite el problema 3 para x=1 y x=-1 y marca los puntos en el mismo sistema
cartesiano.

5. Une los puntos que marcaste en el sistema cartesiano del problema 3. Si ellos
no te dan una linea recta jRevisa tus operaciones anteriores!

6. Grafica las siguientes ecuaciones:

a) Zx-y=0
b) x+y=2
c) 3x-y=35
d) x+y=3

1.2 Gréfica de funciones

Dada la ecuacién de una funcién la gréfica podré ser mas facil trazarla, si primero
transformas la ecuacién donde la variable y guede de un sélo lado de la ecuacion.

Por ejemplo: x+2y=8 . Escribe la ecuacion
=-x-+8 Resta x en ambos lados de la ecuacién
y=-%x+4 Divide todo por 2

Todo lo que necesiias para obtener muchos pares ordenados es dar todos los valores
que quieras a x. Para obtener valores de y te recomiendo preferentemente en esta
ecuacién que los valores que le des a x sean ndmeros multiplos de 2.

Si haces tu tabla de valores y marcas los puntos en un sistema de coordenadas
encontrarés la siguiente grafica gue se muestra en la figura 1-2a.
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Ohjative:

| Dada la ecuacién de una funcién, encuentra su gréfica.

{
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Podemos observar que en la ecuacién x+2y=8, si le damos un valor a x obtendremos
un Unico valor de y, se dice que y esta en funcién de x. Donde y es la variable
dependiente porque el valor que obtienes para ello depende de los valores que hayas
escogido de la variable x, donde x es la variable independiente. La variable
dependiente usualmente se marca en el eje vertical.

La gréfica de la figura 1-2a es una linea recta, muchas funciones tienen gréficas que
son curvas, como lo mostramos en el siguiente ejemplo:

Ejemplo 1

Grafica y= %x’

Solucién
Haz una tabla de valores, luego marca los puntos como se muestra en la figura 1-2b:
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! RN y=%(-3)? Sustituye cuando x=-3
-2 2 :
Bl R y=9
=1{/0.5
AP S, y=%(-2)? Sustituye cuando x=-2
0 0
= NG y=2 Hazlo cuando x=-1,0,1,2,3
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Figura 1-2b




Algunas veces no todos los valores de x son permitidos. Por ejemplo si la

funcién y=% , X no puede tomar el valor de 2, porque tendrias una division por

cero, entonces aplicaras la funcién para ciertos valores de x. El valor de x que haz
escogido para sustituir es llamado dominio de la funcion.

El dominio de una funcion, es el conjunto de valores de la variable
independiente. Donde la palabra dominio proviene del latin "Domus" que
significa "casa”. Asf que el dominio de una funci6n es en donde la variable

independiente "vive".

El conjunto de valores que haz obtenido para y es por sustitucién de todos los valores
permitibles de x y se llama rango de la funcion.

Definicién:

El rango de una funcién es el conjunto de valores de la variable dependiente
correspondiente a todos los valores de la variable independiente en el dominio.

En la siguiente grafica mostramos las definiciones de dominio y rango, para ayudarte
a comprenderlas.
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Figura 1-2c

Ejemplo 2

Traza la grafica de y=§ si el dominio esta integrado entre 1 y 5, menciona el

rango.

Solucién. Haz tu tabla de valores y sustituye los valores del dominio dado para que
encuentres los valores del rango.

-3

p. GBI D). (e 4

1 5

210 23.50

3 1.686

4 | 1.25

2 L X
Figura 1-2d

Rango {5, 2.50, 1.66, 1.25, 1}

La gréfica se muestra en la figura 1-2d, nota que la gréafica es un conjunto de puntos

discretos. La linea punteada une los puntos justo como lo muestra el patrén que ellos
siguen.

Ejercicio 1-2

Haz estos problemas rapidamente

Los siguientes son 5 problemas diversos. Con ellos se intenta que recuerdes tus
conocimientos de los cursos anteriores de mateméticas.

a) Resuelve 5x-2=48

b) Distribuye 3x (2x*-1)




