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I1. Relaciona ambas columnas

8. Se separa por filtracion en sus componentes ( ) Plasma

UNIDAD |

9. Estado fisico de las estrellas () Mezcla de agua y aceite

LECTURAS COMPLEMENTARIAS

10. Se separa mediante un embudo de separacion () Compuesto

Baifa, Dol N

11. Un ejemplo es el diéxido de carbono ( ) Sélido
() Mezcla heterogénea

Conceptos basicos. Herramientas para comprender la Quimica

12. Es la ecuacion de Einstein.
LC 1.1 Quimica y otras ciencias

a) E= mc’ b) E= hv c)D=_m_ :
v Ademas de ser una ciencia por derecho propio, la Quimica sirve a otras ciencias y
a la industria. Los principios quimicos contribuyen al estudio de la fisica, biologia, i
d) E=_m_ e) b y d son correctas. agricultura, ingenieria, medicina, investigacion especial, oceanografia y muchas ;f-’i
c? otras disciplinas. La Quimica y la Fisica son ciencias que se superponen, por que i

ambas se basan en las propiedades y el comportamiento de la materia. Los proce-
sos biologicos son de naturaleza quimica. El metabolismo del alimento para dar
energia a los organismos Vivos €s un proceso quimico. El conocimiento de la es- {‘
13. ;Qué forma especial de energia generan los minerales de uranio? tructura molecular de proteinas, hormonas, enzimas y acidos nucleicos ayuda a i
los biolégos en sus investigaciones sobre la composicion, desarrollo y reproduccion i
de las células vivientes. : |
a) Eléctrica b) Calorifica c¢) Nuclear
La Quimica desempeiia un papel importante en el combate de la creciente carestia
d) Luminica e) ay b son correctas. de alimentos en el mundo. La produccién agricola ha aumentado con el uso de
fertilizantes quimicos, pesticidas y variedades mejoradas de semilla. Los refrigeran-
tes hacen posible la industria de alimentos congelados, que preserva grandes can-
tidades de productos alimenticios que de otro modo se echarian a perder. La Qui-
mica también produce nutrientes sintéticos, pero gueda mucho por hacer a medida
que la poblacién mundial aumenta en relacion con el campo disponible para el cul-
tivo. Las necesidades en aumento de energia han traido consigo problemas am-
bientales dificiles en forma de contaminacién de aire y agua. Los quimicos y de-
mas cientificos trabajan diligentemente para aliviar esos problemas.

Los avances en la medicina y la quimioterapia, a traves del desarrollo de drogas
nuevas, han contribuido a la prolongacion de Ia vida y al alivio del sufrimiento hu-
mano. Mas del 90% de los medicamentos que se usan hoy en Estados Unidos se
han desarrollado comercialmente durante los ultimos 50 anos. Las industrias de
plasticos y polimeros, desconotidas hace 60 anos, han revolucionado la industria
del empagque y los textiles, y prgducen materiales de construccion durables y utiles.
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Energia derivada de los procesos quimicos se emplea para calefaccion, alumbrado —

y transporte. Virtualmente toda industria depende de productos quimicos, por
ejemplo: industria del petroleo, acero, farmacéutica, electronica, del transporte, de
cosmeéticos, espacial, del vestido, de ia aviacion y de la television,

Hein M., “Quimica”, Grupo Editorial Iberoamericana, pag. 7, 1992.

L.C. 1.2 Solucién de los problemas mediante el método cientifico

T
Una de las cosas mas importantes que se hacen a diario es resolver problemas.
De hecho la mayoria de las decisiones que se toman dia a dia pueden describirse
como resolucion de problemas.

Son la 8:30 A M. del viernes. ;Cual es la mejor forma de llevar a los nifios a la
escuela para evitar el congestionamiento de trafico? Cierto estudiante tiene dos
pruebas el lunes. ;Sera mejor que divida su tiempo de estudio en forma equitativa
o que dedique mas tiempo a una materia que a otra?

Su automévil se detiene en un crucero muy transitado y su hermano pequefio lo
acompana. ;Qué conviene hacer a continuacion?

Los anteriores son problemas cotidianos que todo el mundo tiene que afrontar,
iqué proceso se sigue para resolverlos? Es probable que no se haya dedicado
atencién con anterioridad a este respecto, pero existen varios pasos que casi todas
las personas siguen para resolver problemas:

1- Reconocer el problema y formularlo con claridad. Se adquiere algun tipo de
informacién si ocurrié algo que hace necesario tomar alguna accion.  En el
campo de la ciencia este paso se llama efectuar una observacion.

2.- Se proponen soluciones posibles para el problema, o explicaciones posibles
para la observacion. En lenguaje cientifico, sugerir una posibilidad de este fi-
po se llama formular una hipotesis.

3.  Se decide cual de las alternativas es mejor o si la explicacion que se propone
es razonable. Para ello se recuerda cualquier informacion pertinente o se ob-
tiene nueva informacién. En el medio cientifico la obtencién de nueva infor-
macion se liama llevar a cabo un experimento.
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Como se vera en la seccion siguiente, los cientificos siguen estos mismos proce-
dimientos para estudiar el mundo que nos rodea. Lo importante es que el pensa-
miento cientifico es aplicable a cualquier aspecto de la vida. | Vale la pena apren-

der a pensar cientificamente, sin importar si se desea ser cientifico, mecanico de
automoéviles, médico, politico o poeta ! .

Zumdahl S.S, “Fund. de-Quimica”, McGraw-Hill, 1992.

L.C. 1.3 Un problema intrigante

Para ejemplificar de qué manera la ciencia nos ayuda a resolver problemas, se
narrara una historia real acerca de dos personas, David y Susana (no son sus ver-
daderos nombres). Hace 10 anos, eran personas saludables de 40 anos que vi-
vian en California, en donde David trabajaba en la Fuerza Aérea. Gradualmente,
Susana se enfermo y presentd sintomas similares a la gripe, que incluia nausea y
dolores musculares graves. Inclusive su personalidad cambio: se hizo muy grufo-
na, cosa rara en ella. Se transformd en una persona totalmente distinta de la
mujer saludable y feliz de pocos meses atras. Siguiendo las 6rdenes del médico,
reposo e ingirié gran cantidad de liquidos, incluyendo café y jugo de naranja en
abundancia, en su tarro favorito, que formaba parte de una vajilla de 200 piezas de
ceramica que habian adquirido recientemente en Italia. Sin embargo, se sinti6 ca-
da vez mas enferma y presento fuertes calambres abdominales y anemia grave.

Durante este tiempo David también se enfermé y presenté sintomas similares a los
de Susana: pérdida de peso, dolor extremadamente fuerte en espalda y brazos y
estallidos de ira poco caracteristicos. La afeccion se hizo tan grave que pidié su
jubilacién temprana de la Fuerza Aérea, y la pareja se mudo a Seattle. Durante
cierto tiempo su salud mejoro, pero cuando terminaron de desempacar sus perte-
nencias (incluyendo los platos de porcelana) su salud comenzé de nuevo a deterio-
rarse. El cuerpo de Susana se hizo tan sensible que no toleraba ni siquiera el peso
de una frazada. Estaba a punto de morir ;Qué le ocurria? Los doctores lo ignora-
ban, pero uno de ellos sugiré la posibilidad de porfiria, una afeccion sanguinea po-
co frecuente.

Desesperado, David comenzé a investigar la bibliografia médica relacionada.
Cierto dia cuando estaba leyendo sobre la porfiria, se detuvo en una frase: "El en-
venenamiento con plomo en ocasiones puede confundirse con la porfiria.” ¢ Seria
posible que tuviesen envenenamiento con plomo?
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Se ha descrito un problema muy grave que puede poner en peligro la vida. ¢Qué
hizo David a continuacién? Pasando por alto la respuesta inmediata de llamar al
médico para discutir sobre la posiblidad de envenenamiento con plomo, ¢podria
resolver David el problema por el método cientifico. Se procedera a aplicar los tres
pasos descritos en la seccion 1.2 para resolver el problema, una parte a la vez.
Esto es muy importante: en general, hay que resolver los problemas complejos
descomponiéndolos en partes manejables. A continuacién puede obtenerse la
solucién general del problema empleando las respuestas de las diversas partes.

En este caso hay muchas partes del problema general.

¢ De qué enfermedad se trata?
¢ Qué le ocasiona?
¢, Como se cura?

Primero se intentara saber de qué enfermedad se trata.

Observacién: David y Susana se encuentran enfermos con los sintomas descritos
;Sera posible que tengan envenenamiento con plomo?

Hipétesis: La enfermedad es envenenamiento con plomo.

Experimento: Si la enfermedad es envenenamiento con plomo los sintomas deben
ser similares a los que caracterizan a dicha afeccion. Hay que localizar los sinto-
mas de la misma. David hizo lo anterior y observo que eran similares y casi exac-
tamente iguales a los sintomas que presentaban.

Este descubrimiento indica la probabilidad de que el problema sea envenenamien-
to con plomo, pero David necesita mas evidencia.

Observacion: El envenenamiento con plomo se debe a altos niveles de plomo en el
torrente sanguineo.

Hipétesis: La pareja tiene altos niveles de plomo en la sangre.

Experimento: Efectuar un analisis de sangre. Susana hizo una cita para un analisis
de este tipo y en los resultados se observaron altos niveles de plomo tanto para
David como para ella.

Esto confirma que el envenenamiento con plomo probablemente es la causa del
problema, aunque aun no se haya resuelto. Es probable que David y Susana mue-

ran a menos que puedan saber de dénde procede el plomo.

Observacion: Hay plomo en la sangre de la pareja.
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Hipdtesis: El plomo se encuentra en los alimentos o bebidas que consumen.

Experimento: Determinar si las demas personas que compran alimentos en la
misma tienda se encuentran enfermas (ninguna presento los sintomas). Observar
ademas que el cambio a una nueva region no resolvio el problema.

Observacion: Los alimentos que compran se encuentran libies de plomo.
Hipotesis: Los platos que usan son la fuente del envenenamiento con plomo.

Experimento: Determinar si los platos contienen plomo. David y Susana encontra-
ron que con frecuencia usan compuesto de plomo para dar un acabado brillante a
los objetos de ceramica, demostré que el esmalte contenia plomo.

Observacion: Hay plomo en los platos, por tanto éstos son una fuente probable de
envenenamiento.

Hipétesis: El plomo se trasmite a los alimentos.

Experimento: Colocar alguna bebida como jugo de naranja en una de las tazas, y
después analizarla para determinar su contenido de plomo. Los resultados demos-
traton altos niveles de plomo en las bebidas que entraban en contacto con las ta-
zas de porcelana.

Después de aplicar el método cientifico varias veces, se resolvio el problema. Se
puede resumir la respuesta al mismo como sigue (la enfermedad de David y Susa-
na): la ceramica italiana que emplearon para comer a diario contenia barniz con
plomo que contaminé sus alimentos y bebidas. Este plomo se acumulé en sus
cuerpos hasta que interfiri6 de manera grave con el funcionamiento normal y les
produjo sintoma graves. Esta explicacion general, que resume las hipétesis que
concuerdan con los resultados experimentales, se llama teoria en el campo cienti-
fico. En ella se explican los resultados de todos los experimentos que se llevaron
acabo

Se puede continuar aplicando el método cientifico para estudiar otros aspectos del
problema, como los siguientes:

£ ;Queé tipos de alimentos o bebidas adquieren mayor cantidad de plomo al
entrar en contacto con los platos?
3 ¢ Producen todos los platos de. ceramica bamizados con plomo envenena-
miento con este metal?

Naturalmente, al responder a las preguntas aplicando el método cientifico surgen
otras interrogantes. Se puede repetir los tres pasos una y otra vez hasta liegar a
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