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comprender perfectamente determinado fenomeno.

"David" y "Susana" se recuperaron del envenenamiento con plomo y en la actuali-
dad se dedican a difundir el peligro de emplear ceramica barnizada con plomo.
Este final feliz responde a la tercera parte de su problema. ";Se puede curar la
enfermedad?” j Simplemente dejaron de emplear esa vajilla para comer!

Zumdahl S.S, “Fund. de Quimica”, McGraw-Hill, 1992.

L.C. 1.4 El método cientifico

En la seccién anterior se indico de qué manera afrontan los problemas los cientifi-
cos. En la presente seccion se examinara el método con mayor detalle.

La ciencia es un marco de trabajo en el cual se obtienen y organizan conocimien-
tos. No es tan sélo un conjunto de hechos, sino que constituye un plan de accion,
un procedimiento para procesar y comprender ciertos tipos de informacion. Aunque
el pensamiento cientifico es de utilidad en todos los aspectos de la vida, en el pre-
sente texto se empleara para comprender como funciona el mundo natural. El pro-
ceso central de las investigaciones cientificas se llama método cientifico. Como se
vio en la seccion precedente, consta de los siguientes pasos:

Pasos del método cientifico

1. Efectuar observaciones. Las observaciones pueden ser cualitativas ( el cielo
es azul; el agua es liquida); o bien, cuantitativas (el agua hierve a 100° C;
cierto libro de Quimica pesa 2 kilos).

Una observacion cualitativa no incluye cifras. Las observaciones cuantitativas
se llaman mediciones y en ellas se emplea un nimero (y alguna unidad como
los kilos o los centimetros).

2. Formulacion de hipétesis. La hipotesis es una explicacion posible de la ob-
servacion.

3. Llevar a cabo experimentos. El experimento es un procedimiento para probar
la hipotesis. Permite obtener nueva informacion para decidir si la hipotesis es
correcta, es decir, si esta respaldada por la nueva informacion que se obtiene
del experimento. En los experimentos siempre se efectuan nuevas observa-
ciones y esto completa el ciclo del proceso.
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Para explicar el comportamiento de determinada parte de ia naturaleza es preciso
repetir estos pasos muchas veces. Gradualmente se acumulan los conocimientos
necesarios para comprender lo que ocurre.

Una vez que se cuenta con un conjunto de hipotesis que concuerdan con diversas
observaciones se las integra en una teoria que suele llamarse modelo. La teoria
(modelo) es un conjunto de hipotesis comprobadas que da una explicacion general
acerca de alguna parte de la naturaleza.

Es importante distinguir entre observaciones y teorias. Una cobservacion es lo que
se presencia y puede registrarse. Una teoria es una interpretaciéon, una explicacion
posible de por qué la naturaleza se comporta de manera determinada. Las teorias
cambian de manera inevitable al disponer de mas informacion. Por ejemplo, el
movimiento del sol y las estrellas ha permanecido virtualmente igual durante miles
de anos en los que los seres humanos los han observado, aunque las explicacio-
nes al respecto(teorias) han variado en forma considerable desde la antigiedad.

Es importante comprender que no hay que cesar de formular preguntas sélo por-
que se haya formulado una teoria que parezca explicar de manera satisfactoria
algin aspecto del comportamiento natural. Es preciso continuar experimentando
para refinar las teorias. Por lo general, se usa la teoria para efectuar una predic-
cion y en seguida se efectia un experimento (y se hacen nuevas observaciones)
con el fin de ver si los resultados respaldan la prediccion.

Siempre hay que tener presente que las teorias (modelos) son invenciones huma-
nas, Constituyen un intento de explicar el comportamiento que se observa en la
naturaleza en términos de la experiencia humana. La teoria es en realidad una
suposicion. Es preciso continuar experimentando para refinar las teorias y para
que éstas sean coherentes con los nuevos conocimientos si se desa llegar a com-
prender la naturaleza de manera mas completa.

Al observar a la naturaleza con frecuencia se percibe que es posible aplicar la
misma observacion a distintos sistemas. Por ejemplo, al estudiar innumerables
cambios quimicos se ha demostrado que el peso total de los materiales que parti-
cipan es el mismo antes y después del cambio. Con frecuencia el comportamiento
que se observa en general permite formular enunciados que se llaman leyes natu-
rales. La observacion de que el peso total de los materiales no se ve afectado por
los cambios quimicos de los mismos se llama Ley de conservacion de la masa.

Es preciso reconocer la diferencia entre una ley y una teoria. La ley es un resu-
men de algiin comportamiento observado (medible), mientras que la teoria es una
explicacion del comportamiento. La ley dice lo que ocurre; la teoria (modelo) es un
intento de explicar por qué ocurre.
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En la presente seccion (que se resume en la figura 1.1), se ha descrito el método
cientifico como se podria aplicar en forma ideal. Sin embargo, es preciso recordar
que la ciencia no siempre sigue progresos faciles y eficientes.

Ley: resumen de un comportamiento observado. Teoria: explicacion del compor-
tamiento.
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Fig. 1.1 Las diversas partes del método cientifico.

Zumdahl! S.S, “Fund. de Quimica”, McGraw-Hill, 1992
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LC 1.5 Principales fuentes energéticas en México

Aqui en México, las principales fuentes energéticas son: el petroleo, que propor-
ciona hidrocarburos; la energia eléctrica, suministrada a través de enormes com-

plejos hidroeléctricos y en un futuro se aprovechara la energia solar y la nuclear,
asi como la biomasa.

México cuenta con dias soleados la mayor parte del afno, actualmente se han de-
sarrrollado varios prototipos de equipos que utilizan esta energia, por lo que en un
futuro cercano se podra aprovechar mas y mejor.

Tenemos yacimientos importantes de minerales de uranio, con cuya energia ato-
mica o nuclear seria posible suministrar calor y electricidad. Actualmente se hacen
planes y se estudian proyectos para desarrollar esta aplicacion en nuestro pais.

Por biomasa debemos entender que se trata de toda materia organica que existe
en la naturaleza (arboles, arbustos, algas marinas, desechos agricolas, animales,
estiercol, etc.) que sean susceptibles de transformarse en energia por medio de
una fermentacion anaerobia o en ausencia de aire y en un recipiente cerrado lla-
mado digestor. Con la biomasa pueden generarse combustibles sélidos, gaseosos
y liquidos para producir vapor, electricidad y gases. Actualmente se desarrollan en
México varios prototipos aplicando estos principios.

El uso de la energia debe ser debidamente canalizado y aprovechado, porque mu-
chos materiales que ahora nos proporcionan energia, no son renovables, es decir,
no se pueden producir de una manera artificial.

Con el consumo excesivo y el paso del tiempo, estos materiales se agotaran y si
no se busca y aplican otras fuentes alternas de energia, la humanidad podria verse
paralizada y se retrocederia a tiempos muy antiguos, cuando no habia productos
elaborados, combustible, etc.

Ocampo G A. y otros, “Fundamentos de Quimica I”, Publicaciones culturales, pag. 12, 1993
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Suponiendo que se use este mismo volumen en la fabricacion de una lata de acero I; |

£qué masa tendria |a lata de acero? Considera que la densidad del acero es igual
a la del hierro
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Smoot, et al,, “Chemestry”, Mcmillan/McGraw-Hill, Pag.157,1993

Conceptos basicos. Herramientas para comprender la Quimi-
ca

LE 1.1 Latas de refrescos

En los afios pasados mas del 90% de las latas para refrescos han sido hechas de

aluminio. Los productores de latas de aluminio lograron este alto porcentaje de | :
ventas de latas para refresco debido a su bajo costo y la facilidad de reciclaje. Su i
baja densidad redujo los costos de envio e hizo posible su transportacion hacia |
cualquier lugar.

Hace treinta afnos, la mayoria de las latas eran hechas de acero plateado, las lia- |
madas “latas de estafno”. Pero eran pesadas con tendencia a agujerarse y le daban
un sabor metalico a los contenidos.

Las compaiias de acero han mejorado ahora las facilidades de producciéon y se | o

- ; - . s | + ALl
cree que cambiaran el uso de las latas de aluminio. Como el precio del aluminio se | 1 i
ha incrementado y las latas de acero son ahora mas delgadas, ésto hace que es- | w

tas Gltimas sean menos costosas de fabricar. Sin embargo, aun existe el problema
de que las tapas deben ser de aluminio ya que no se ha desarrollado todavia la |

forma de.destaparla usando acero como material y ademas los fabricantes dicen |
que es mas costoso reciclar una lata de acero que producir una nueva. Se piensa
que hasta no resolver el problema de la tapa y del reciclaje; las latas de aluminio
continuaran en uso con gran ventaja.

Explorando a fondo

1.- ¢Qué propiedades del aluminio hacen mas facil fabricar las latas de aluminio
que de acero?

i

|
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2 - Encuentra la masa de una lata de aluminio, y utilizando su densidad calcula el i
volumen de aluminio en cm® o mL. |
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