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Tabla Periédica. Organizacion sistematica de los elementos

L.C 3.1 Distribucion de los elementos en la corteza terrestrey en sis-
tema vivos

La mayoria de los elementos se encuentran en la naturaleza ;Como estan distri-
buidos estos en la corteza terrestre y cuales de elios son esenciales para los siste-

mas vivos?

Por corteza terrestre se entiende la capa medida desde la superficie de la tierra
hasta una profundidad de unos 40 km (aproximadamente 25 millas), Debido a difi-
cultades técnicas, los cientificos no han sido capaces de estudiar las proporciones
mas internas de la Tierra tan facil como la corteza Se cree que hay un nucleo soli-
do constituido en su mayor parte de hierro y niguel en el centro de la Tierra. Alre-
dedor del nucleo hay un fluido caliente llamado manto, el cual esta formado por hie-

rro, carbono, silicio y azufre.

De los 83 elementos que se encuentran en |a naturaleza 12 de ellos constituyen el
n decreciente de abundancia natu-

99 7% de la corteza terrestre en masa. En orde
ral son oxigeno (O), silicio (Si) , aluminio (Al), hierro (Fe), calcio (Ca), magnesio
(Mg), sodio (Na), potasio (K), titanio (Ti), hidrogeno (H), fosforo (P) y manganeso
(Mn) (Fig. 3.1), Al analizar la abundancia natural de los elementos, se debe tener
en mente que: 1) los elementos no se encuentran uniformemente distribuidos en la
corteza terrestre y 2) la mayoria de los elementos existen en forma combinada
Esta caracteristicas proporcionan las bases para la mayoria de los métodos de ob-

tencion de los elementos puros a partir de sus componentes.
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Fig. 3.1 Abundancia natural de los elementos en ;ﬁ?ocentaje en masa
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Chang R., “Quimica”, McGraw Hill, Pag 340, 1992

LC 3.2 Estado natural de los elementos

Los elementos no se encuentran diseminados al azar en la naturaleza sino que apa-
recen agrupados con propiedades y comportamiento semejante. En la tabla 3.2 se
muestra la clasificacion de los elementos en funcion del estado natural.

Considerando el tipo de mineral que forman, los procesos de extraccion y los usos.
la tabla periodica se puede dividir en seis grandes grupos.

Grupo 1. Metales con gran reactividad quimica
Este grupo incluye a los metales alcalinos y a los alcalinoterreos, que por su gran
reactividad quimica nunca se encuentran libres en la naturaleza. Los alcalinos ge-

neralmente se encuentran unidos a los halégenos formando sales, que son muy
solubles en agua y que a través del tiempo se han acumulado en los mares y lagos.
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Al desecarse mares interiores que quedaron sepultados, se han formado las minas Tabla 3.2 Clasi i
, . sificacion de los ele e e
como las de sal de gema. mentos en fancion del estado natural.

Los alcalinotérreos generalmente forman sales insolubles como cabonatos y sulfa-

o

: 1A 1A
tos, como el yeso CaSO0,, y la caliza CaCO, que forma el caparazén de los molus-
cos. También aparecen como fosfatos, constituyendo el esqueleto de los animales. v
A ViA VIIA VIIi
Gases L3
Nobl -
e { MB IVB VB VB VB |B QB #jl"'
Grupo 2. Metales que se presentan como oxidos -

Aparecen principalmente en la naturaleza en forma de éxidos muy estables, como
la bauxita Al, O, , pirolusita MnO, , etcétera. Se obtienen por reduccién quimica ©
electrolitica de sus compuestos.

Y
\

T

Grupo 3. Metales que se presentan como sulfuros

Se presentan normalmente en la naturaleza en forma de sulfuros, dando origen a : sl
minerales como el cinabrio HgS, galena PbS, blenda ZnS, pirita FeS, , etc.

Grupo 4 Metales poco reactivos

Son elementos quimicamente poco activos que se encuentran por lo regular libres
i e S e s paHenBeEn 4 este grupo. 1. Metales con gran reactividad quimica 4. Metales poco reactivos

2. Metales que se presentan como 6xidos 5. Elementos Tierras raras
3. Metales que se presentan como sulfuros 6. Elementos no metalicos

Grupo 5 Elementos tierra raras
Estos elementos se encuentran muy dispersos en la corteza terrestre aunque en

mayor proporcion que algunos metales, como oro, cobre, zinc. Se presentan en
forma de dxido mixtos, es decir, 6xidos que contienen dos mas de estos metales.

Grupo 6. Elementos no metalicos

Se les encuentra formando la parte negativa de los compuestos y algunos en esta-
do libre.
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Tabla 3.3 Tipos comunes de minerales LC 3.3 Elementos importantes

ol & para México por su grado -
dancia o deficiencia : P g de abun

ini Y Metal liaero. resis i i
Aluminio (Al) Metal ligero, resistente a la corrision resistente al impacto, se puede

laminar e hilar, por lo que se emplea en construccion, en partes de vehicu-
los, de aviones y utensilios domésticos. Se le extrae de la bauxita, |2 cual

contiene aluminio ALO,, por reduccién electrolitica. México carece d

ae

bauxita pero en Veracruz hay una planta que produce lingotes de aluminio.

ANION EJEMPLOS Y NOMBRES DEL MINERAL

Ninguno (minerales nativos) Au, Ag, Pt Os, Ir, Ru, Rh, Pd, As, Sb, Bo, Cu

Oxido Hematita, Fe,0, ; magnetita, FeO, bauxnt-a. ‘i Azufre (S) No metal, sélido de color amarillo, se encuentra en yacimientos volcani-
ALO,; casiterita, SnO, ; periclas, MgO; Silice, | cos y aguas sulfuradas. Se emplea en la elaboracién de fertilizantes, me-
SiO, | dicamentos, insecticidas, productos quimicos y petroquimicos: se recupe-
] ra de los gases amargos en campos petroliferos como en Cd. PEMEX,
' Tabasco.
Sulfuro Chalcopirita, CuFeS,; ; chalcocita, Cu,S;
esfalerita o blenda, ZnS; galena, PbS; pirita de
hierro, FeS, ; cinabrio, HgS Cobalto (Co) Metal de color blanco que se emplea en la elaboracion de aceros es-
peciales debido a su alta resistencia al calor, corrosién y friccion. Se em-
. plea en herramientas mecanicas de alta velocidad, imanes y motores. En
Cloruro Sal de roca, NaCl; silvita, KCI; carnalita, forma de polvo se emplea como pigmento azul para el vidrio. Es cataliza-

KCI MgCl, dor. Su isotopo radiactivo se emplea en el Instituto Nacional de Investi-
gaciones Nucleares (I.N.I.N.) México, porque produce radiaciones gamma.

Se han encontrado minerales oxidados y sulfuros en Sonora, Jalisco, Mi-
Carbonatos Piedra caliza, CaCO, ; magnetita, MgCO. | choacan, Puebla y Oaxaca.
dolomita, MgCO, , CaCO, .

Cobre (Cu) Metal de color rojo que se carbonata al aire humedo y se pone verde,

Sulfato Yeso, CaO, . 2H,0; sales de epsom, MgSO. conocido desde la antiguedad. Se emplea principaimente como conductor
7H,0:; barita, BaSO, eléctrico, también para hacer monedas, y en aleaciones como latén vy '
L bronce. Entre los distritos mineros productores estan: Sonora, Zacatecas, '
'1 Chihuahua
i Berilio, Be.Al,Si, O, ; kaolinita,
\ O Al, (Si,0, )(OH), ; epodumeno LIAI(SIO. ). 4
i e Hierro (Fe) Metal ductil, maleable, de color gris negruzco, conocido desde la anti-

guedad, se oxida al contacto con el aire humedo. Se extrae de minerales
como la hematita, limonita, pirita, magnetita y siderita. Se le emplea en la
industria, arte y medicina. Para fabricar acero, cemento, fundiciones de
metales no ferrosos; la sangre lo contiene-en la hemoglobina. En el pais
se le encuentra en unos 250 depositos que estan en Baja California, Co-
Labardini et al, “Quimica’, Public. Culturales, Pag 104, 1993 lima, Jalisco, Chihuahua, Durango, Guerrero y Michoacan.
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Fluor (F) Este no metal esta contenido en la fluorita CafF, en forma de vetas enca- —= —— SECRETARIA ACADEMIC.
A

ionadas en calizas. La fluorita se emplea como fundente en hornos meta

Oro (Au) Metal de color amarillo, inalterable, ductil

lurgicos para obtener HF, NH,F y grabar el vidrio, también en la industria brillante '
quimica, ceramica y potabilizacion del agua. Los depositos mexicanos de rareza le hacen ser excepcional y de gran valor. F e el
fluorita estan en Coahuila, San Luis Potosi, Durango y Chihuahua. ;n;elT;ﬁlr?: o oon aahales so encuentra aszZiaEdzil 2?;:512 moinet?rio
en . ,ala
AT ggﬁ?af;so:. S_us algacpnes se empelan en joyeria y ct)r:;?
- : X % e _ se ha sUbhtids « €quUipos Cl(‘?ﬂtlﬁCOS de laboratorio. Recientemente
6sforo (P) Elemento no metalico que se encuenira en ia roca fosforica que contie- SU uso en joyeria por el iridio y el rutenio: en piezas

dentales por platino y paladio. Los yacimient
ro los hay en Chiapas, Chihuhua, Durango
go, Oaxaca, Michoacan, San Luis Potosi yZl

ne P,O. ,0 en la fosforita Ca,(PO,), . Los huesos y los dientes contienen
este elemento. Tiene aplicaciones para la elaboracién de detergentes,
plasticos, lacas, cerillos, explosivos, refinacion de azucar, industria textii,
fotografia, fertilizantes, ceramica, pinturas alimentos para ganado y aves.
Los yacimientos mexicanos de roca fosfatada se localizan en Coahuila,
Zacatecas, Nuevo Leén y Baja California

0s en el pais son escasos pe-
Guanajuato, Guerrero, Hidal-
acatecas.

Uranio (Ur)ail.ét;;zad:ucomo combustible nuclear, éste es un elemento raro en la natu
comi'eni . r;Eclalt Osg presenta en estado. libre. Existen 150 minerales que lo
en. Mo se encuentra asociado al uranio. En México este mi
ra! esta reglc;Io por la ley promulgada en 1949, que declara co 5%
mineras nacionales los yacimientos de uranio, torio y demas rsr,!obri‘sewas
de las cuales se obtengan is6topos que pueden producir energiz nsuireca;?s

Mercurio (Hg) Metal liquido a temperatura ambiente, de color blanco brillante, resis-
tente a la corrosion y buen conductor eléctrico. Se le emplea en la fabri-
cacion de instrumentos de precision, batenas, termometros, barometros,
amalgamas dentales, armas para preparar cloro, sosa caustica, medica-
mentos, insecticidas, fungicidas y bactericidas. Los yacimientos de mercu-
rio en la Republica se encuentran en mas de 15 estados, destacando
Querétaro, Zacatecas, Durango, San Luis Potosi. Guerrero. Se le obtiene
principaimente del cinabrio que contiene HgS

Ocampo, et al, “Fundamentos de Quimica”, Publicaciones Culturales, Pag. 65, 1993

Plata (Ag) Metal color blanco, su uso tradicional ha sido en la acufiacion de mone-
das y manufactura de vajillas y joyas. Se emplea en fotografia, aparatos
elétricos. aleaciones, soldaduras. Entre los estados produc- tores estan:
Guanajuato, San Luis Potosi, Zacatecas € Hidalgo. La produccion de plata
en México se obtiene como subproducto del beneficio de sulfuros de plo-
mo, cobre y zinc que la contienen. Recientemente se ha substituido su
uso en monedas por la aleacion cobre-niquel

Plomo (Pb) Metal blando, de bajo punto de fusion. bajo limite elastico, resistente a la
corrosion, se le obtiene del sulfuro llamado galena PbS. Se usa en bate-
rias o acumuladores, pigmentoss de pinturas, linotipos, soldaduras, inves-
tigaciones atémicas. La produccion se localiza en 17 estados entre ellos
Chihuahua y Zacatecas. Otros productos que se obtienen o se pueden re-
cuperar de los minerales que lo contienen sor. cadmio, cobre, oro, plata. |

bismuto, arsénico, telurio y antimonio.
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