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LE 3.1 La tabla periodica actual

La tabla periddica de la pared del laboratorio 0 el salon de clases probablemente se

ha vuelto tan familiar que forma parte de la vida diana de todo estudiante de Quimi- 58 ] 59 60l 6l el el lalagleTleal T
ca, y da la impresion de estar ya establecida. Sin embargo, como tantas otras co- Co | B | Nd {fem |"Sm | E0 | Gd§| b | Dy | Ho | b |TTm VG| TLa
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cambiando con el propésito de reflejar nuevos descubrimientos, tendencias y desa-

rrolios.

Uno de los primeros arreglo formales de los elementos en una estructura tabular fue
realizado por Mendeleev en 1869. En apariencia él hizo una tarjeta para cada uno
de los elementos conocidos en esa época y registrd las propiedades mas notables
de cada uno de ellos en su tarjeta. Coloco juntas las tanetas de los elementos con "
propiedades similares, con lo cual, Mendeleev, construyd una tabla formada por ;

ocho grupos Varticaiss: Con el propoésito de eliminar la confusion mantenida durante tantos afios sobre las
subdivisiones de los grupos A y B, la Union Internacional de Quimica Pura y Aplica-
da (IUPAC) ha recomendado adoptar una tabla en la cual las columnas se desig-
nan con numeros arabigos del 1 al 18, como lo muestra la figura 3.1. La proposi-
cién ha traido muchas controversias en la comunidad quimica internacional, y sus
méritos y limitaciones seran deliberadas por algun:tiempo todavia.

Fig. 3.1 Las tres diferentes notaciones de los grupos periddicos.

Desde entonces la tabla periddica se ha extendido a mas de 100 elementos, aco-
modados por nimero atémico en lugar de masa atéomica, como -en ia tabla de Men-
deleev. Por lo demas es, en principio, la misma. Todavia tiene ocho grupos, los
cuales se designan con las letras A o B. En Estados Unidos, Ia practica convencio-
nal ha utilizado la A para designar a los elementos representativos y la B para de-

: a los elementos transicionales Fig. 3.1. En Europa, la tradicion ha sido usar
Bugm' . los elementos representativos (después de los metales alcalinos y aicalino-
térreos) y A para los elementos transicionales. |

Chang R, "Quimica’, McGraw-Hill, Pag 314 1992
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LE 3.2 Plata contra Cobre

. Sabias que la plata conduce la electricidad mejor que cualquier otro elemento?
Sin embargo, tu no encuentras plata en ning(n alambre de tu casa. ;Por qué no?
La respuesta la sabras si te informas sobre el costo de la plata, ya que es costcsa
El alambre para electricidad usado en la mayoria de la casas es de cobre. El cobre
es un 10% menos eficiente al conducir la corriente eléctrica que la plata, sin embar-
go, es mas barato que la plata.

La decisién de usar alambre de cobre en lugar de alambre de plata en las instala-
ciones eléctricas se hace en base a comparar la efectividad contra el costo. En
estas circunstancias, los consumidores prefieren el alambre de cobre aun que su
uso puede incrementar el pago en el consumo de corriente eléctrica cada mes de-
bido a que es peor conductor que la plata, pues el costo de usar alambre de plata
en las instalaciones eléctricas seria mucho mayor.

En cualquier ocasion que quieras tomar una decision para escoger materiales o

procesos, es necesario considerar las consecuencias economicas de tu decision y
tomar en cuenta los beneficios, los costos y los riesgos involucrados.

Explorando mas alla.

1. Investiga la conductividad eléctrica de los materiales y enlistalos en orden des-
cendente de conductividad.

2. Explica porqué no se usa el alambre de hierro en las instalaciones eléctricas.

“Decisiones econdmicas”, adaptado de Smoot, et al,
“Chemistry”, Mcmillan-McGraw -Hill, Pag 197, 1993

LE. 3.3 Tan facil como Un-Bi-Tri

Los cientificos tanto de los Estados Unidos de América como de la antigua Unién
Soviética reclaman el descubrimiento del elementos 104.
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Los cientificos americanos lo nombraron rutherfordio

llamaron kurchatovio. pero los cientificos rusos

el aceleradis un elemento sintético que fue creado en acelerad:
res los iones se mueven a altas velocidades hasta esta
a Sodiis

contra una su '
e nuevo{;erfg;i Lormada de elementos sélidos, con el objeto de producir ¢!
: H - - ] I gie-
Ido a que Investigaciones similares estaban siendo llevadas =

cabo en varias partes del :
: mundo, la evaluacic :
descubrimiento es dificil. acion de las reclamaciones acerca Je!

i l

El si '
n“laiz:zrsnzsndjr:g?epoErlli IUF;ACdeara nombrar a los elementos con numeros 104 v
: ombre del elemento es derivado di .
: : . irectamente de su nume-
ro atdbmico usando las raices griegas y latinas mostradas enseguida: o

0 nil

0]

bi 4 quad 6 hex 8 oct

1 un 3 tn 5] pent 7 sept 9 enn

Eaf raﬁqce‘s son arregladas en orden de los digitos del namero atémico con el sufijo
10 _anadudo para completar el nombre. De esta forma el elemento 104 se Ilama:é
u.nnllquadio‘ que literalmente dice 104. El simbolo quimico de un elemento en este
sistema esta compuesto de las letras iniciales de las raices numericas que forman
el nombre. Por lo tanto el simbolo quimico del unnilquadio es Unq.

Smoot, et al., "Chemistry”, Mcmillan/McGraw-Hill, Pag. 149, 1993
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LE 3.4 El tercer elemento liquido

De los 109 elementos conocidos, 11 son gases en condiciones atmosféricas. Seis
de éstos son los elementos del grupo 8A (los gases nobles He, Ne, Ar, Kr, Xe y
Rn), y los otros cinco son hidrogeno (H,) nitrégeno (N,), oxigeno (603). fldor (F)) vy
cloro (Cl,). Curiosamente, s6lo dos elementos son liquidos a 25 C; el mercurio

(Hg) y el bromo (Br,).

No se conocen las propiedades de todos los elementos conocidos porque algunos
de ellos nunca han sido preparados en cantidades lo suficientemente grandes para
investigacion. En estos casos se tiene que confiar en las tendencias periddicas
para predecir sus propiedades. (Que posibilidad hay, entonces, de descubrir un

tercer elemento liquido?

Véase el francio (Fr), el tltimo miembro del grupo 1A, para ver si calificaria como un
elemento liquido a 25°C. Todos los is6topos del francio son radiactivos. El isétopo
mas estable es el francio-223, que tiene una vida media de 21 minutos (Vida media
es le tiempo que toma desintegrarse a la mitad de los atomos de cualquier cantidad
de sustancia radiactiva). Esta pequefa vida media gignifica que solo podran existir
huellas muy pequerias de francio en la Tierra. Y a pesar de que es factible preparar
el francio en el laboratorio, no se ha preparado o aislado una cantidad pesable. Asi
es que se conoce muy poco acerca de las propiedades fisicas y quimicas del fran-
cio. Sin embargo, se puden usar las tendencias perigdicas para predecir algunas de

esas propiedades.

Por ejemplo, considérese el punto de fusion del francio. La figura 3.2 muestra como
varian los puntos de fusion de los metales alcalinos con el nUrrpero atomico. Del litio
al sodio el punto de fusion cae 81 4" del sodio al potasio 34.6 del potasio al rubidio
24°. del rubidio al cesio 11°. Con base en esta tendencia, se puede predecir que la
caida del cesio al francio sera de unos 5° Sies asi, el punto de fusion del francio
seria 23°C, lo que lo convertiria en un liquido en condiciones atmosféricas.

Numero slomco

ontra sus nimeros atomi-

Fig. 3.2 Grafica de los puntos de fusion de los metales alcalinos ¢
3°C.

cos. Por extrapolacién, se predice que el francio tiene un punto de fusion de 2

Chang R., “Quimica”, McGraw-Hill Pag. 322, 1993
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LE 3.5 (a) Los elementos y la vida

Los
aumr:gta:ll:: 302arr7;gy empgaados con fines estructurales en edifi
lones. Sirven también
TR R o : - como conductores d
ICos tienen diversas funci iologi
d. il ' unciones bioldgic
(r;r;?:‘jlcas y putncnonales en las dltimas décadas han propc?rcia
rensi i i
4 C;; v Monce:ﬁi;c? de .lgs importantes funciones de los metales. Los metales N
r,esent a, ambién algunos no metales (C.H, O, N, P, y S) siem i
p es en el cuerpo humano en cantidades sustanciales 2 e

cios, trenes, barcos,
e calor y la electrici-
s. Las investigaciones
onado un alto grado de

El principal problema de i i
e Investigar las "trazas de el i iCi
o € : ementos” es la medicién de can-
e e': n?l.:?a:nente pequenas de_d:chos elementos presentes en los a!iment?;;
Ja ]10-1% re contenido de vanad:_o de los chicharos frescos suele ser menor qué
: gramos por gramo de dichas verduras. Basandose en estas cifras se

deduce que 2700 toneladas d i :
anaio. e chicharos frescos contienen tan solo 1.0 gramo de

5: Jﬁ?f,ﬁil ;"lsgc:] _mg!éEs, Tlhomas Sedenham; remojé "limaduras de hierro y acero"
e Rhin. Empled la solucion resultant i

r : € para tratar a

frian de clorosis, anemi ienci R et

, anemia por deficiencia de hierro. L [

‘ ' _ . La primer traza de elemento
gzefées gemostr,o era esen(':tal en la dieta humana fue el hierro. Aproximadamente
i |, el gglmlco francgg Boussingualt, demostré que ciertos depositos de sal

n el bocio; estos depasitos salinos contienen compuestos de yodo. El yodo
una de las trazas de elementos esenciales es un no metal. ' .

Enllos ultimos gﬁ_o;; se ha determinado que diveras trazas de elementos son esen-
tla es en la qutncuon humana: Cu, Mn, Zn, Co, Mo, Se y Cr. Ademas, se ha demos
rgdo que seis elementos adicionales son fundamentales para la buena nutricion de
diversos animales: Sn, V, Ni, F, Siy As. :

jln embargﬂq. muchos de los elementos esenciales para la nutricion también pue-

en ser daninos o fatales en cantidades mayores. El arsénico es un veneno muy

conopldo. En el agua para consumo humano, los limites maximos permisibles

;ngutn IaZFederal Water Pollution Administration) de algunos elementos son las si-
lentes Zn, 5.0 ppm (partes por millén); Cu, 1.0 ppm; Fe '

e ppm; Fe, 0.3 ppm; Cr, 0.05 ppm, y

lt;a‘deﬁmencia dg hierro suele ser muy comun. La anemia se caracteriza por una
aja concentracion de hemoglobina en la sangre, o por un volumen bajo de glébulo
rojos, que es el sintoma comun. El consumo dietético recomendado para mujeres




