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UNIDAD IV

Enlaces quimicos. Uniones que construyen

OBJETIVO

Describir los diferentes tipos de enlace quimico y senalar su re-
lacién con la ubicacion de los elementos en la tabla periodica,
reconociendo su importancia en las propiedades de las sustan-

cias.
ESTRUCTURA CONCEPTUAL
FISICA «————>|  QUIMICA  f+—
ATOMOS Y
MOLECULAS
TIPOS DE ENLACES

ENLACES

BIOLOGIA

QUIMICOS

PROPIEDADES
DE LAS
SUSTANCIAS

“\

-~ MBLASDE UNIDAD J

Al terminar las actividades de esta unidad, el estudiante:

1

10.

11.

Senalara la importancia de la configuracion electronica estable de gas noble en
la formacién de iones (T 4.1)

Explicara la formacién de aniones y cationes, considerando la ubicacion de los
elementos en la tabla periodica y sus propiedades (T 4.1)

Representara formulas electronicas de Lewis para elementos, iones y molécu-
las. (T 4.1)

Diferenciara entre enlaces i6nicos y covalentes, de acuerdo a sus caracteristi-
cas. (T 4.2)(T 4.3)

Predecira el tipo de enlace entre dos atomos. utilizando sus valores de electro-
negatividad ( T 4.2)

Diferenciara entre enlaces covalentes sencillos, multiples y coordinados. me-
diante las estructuras de Lewis. (T 4.2)

Explicara las propiedades fisicas de los metales, utilizando la teoria del enlace
metalico (T 4.2)

Utilizara la Teoria de Repulsion de Pares de Electrones de Valencia para expli-
car la estructura de las moléculas: lineal (BeCl,, CO,), angular (H,0), plana tri-
gonal (BF3), piramidal trigonal (NH,) y tetraédrica (CH,) (T 4.2)

Describira la polaridad de moléculas tales como CO,, H,0, NH, vy CH,, con
base en su estructura (T 4.2)

Comparara en un esquema las caracteristicas de los diferentes tipos de enlace
(T4.2)(T4.3)

Explicara las propiedades de las sustancias de acuerdo a su tipo de enlace
(T 4.3)
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Actividad 4.1 diagnéstico

12. Describira las diferentes fuerzas de atraccion intermolecular en compuestos |
que las presenten (T 4.2) Responde correctamente las siguientes preguntas: |

13. Construira modelos que representen las estructuras cristalinas de los com- I. Selecciona la mejor opcion. l

puestos i6nicos (T 4.2) ' _ ‘

1. Son sustancias puras, compuestas por una clase de atomos: \

14. I|dentificara experimentalmente el tipo de enlace en distintas sustancias, me-
diante la conductividad eléctrica (T4.3)

>

) Cu il

oY)

) sal y aztcar
Na

C)
D) agua y leche
)

[Tl

|
Ay C son correctas l
l

2.. Es un elemento quimico:

A) gasolina l
B) oro, Au

C) agua {
D) gas natural

E) jugo de naranja

3. Particula neutra que se encuentra en el nucleo del atomo:

A) proton
B) electron b
C) neutrén | ‘
D) particula beta ‘ l |

E) particula aifa

[
184 I
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4. ;Cusl de las siguientes no es una mezcla? 8. La electronegatividad de los atomos es:
A) agua de mar A) mayor en los no metales que en los metales ‘ J
B).aire B) menor en los no metales que en los metales |
C) jugo de tomate C) mayor en los metales que en los no metales | I
D) agua destilada D) igual en todos los atomos ‘
E) limonada E) ninguna de las anteriores “

5 NGmero de electrones y protones en el atomo de sodio (Numero atémico =11,

|
!
masa atémica = 23) 9. Los atomos de mencr tamafio en un grupo y en un periodo tienen: H
A)11y 11 A) electronegatividad mas alta que el resto de los elementos ‘
B)23y 23 B) electronegatividad mas baja que el resto de los elementos il i‘
C)12y 12 C) igual electronegatividad que todos los elementos ;, o
D) B y C son correctas '
D) 11y 12 ) 'y :1(
E) 12y 11 E) ninguna de las anteriores (i
!
6. Cuantos neutrones tiene un atomo de cloro? (NGmero atomico = 17, masa 10. El nimero atémico de un atomo neutro es igual a su: e
: ”
I

atémica = 35) | } |
A) numero de neutrones i

]
1
A) 17 B) niimero masico ; !
B) 18 ‘ ) numero de electrones o de protones | j
"l

D) 42 E) niimero de isotopos i1

r
|

ki D) numero cuantico principal
” |
i
E) ninguno de los anteriores |

7. La configuracion electrénica del atomo de calcio (Numero atomico = 20) es

A) 1s°25°2p®3s°3p° ' | |
B) 1s%2s%2p'°3s?3p* i L
C) 1s%2s%3s%3p°4s’4p° 1
D) 1s%2s%2p°3s?3p°4s? .

‘

E) 1s22p°3d'%4f

186 187 “Ilw
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Actividad 4.2 Electrones de valencia
1. Responde claramente las siguientes cuestiones:

1. Los electrones de valencia son:

2. En la tabla siguiente escribe e|' n
tronica y electrones de valencia

Gmero atémico, simbolo, configuracion elec-
de los elementos del periodo 3 de la Tabla

Periodica.
NUMERO DE
ELECTRONICA | ELECTRONES DE
SIMBOLO No. ATOMICO | CONFIGURACION EERANES

188

3. Determina el nimero de electrones de valencia y el grupo al que pertenecen en
la Tabla Periédica, los siguientes elementos representativos:

ELEMENTO

NUMERO
ATOMICO

CONFIGURACION
ELECTRONICA

NUMERO NUMERO DE |}

DE ELECTRONES DE
GRUPO VALENCIA

Nitrégeno

Potasio

Bromo

Bario

Galio

Silicio

Telurio

4. De lo anterior, establece la relacion que observas entre el numero de
electrones de valencia de un elemento y el grupo al que pertenece en la tabla
periodica. Completa el siguiente enunciado con los conceptos escritos a la de-
recha del mismo.

El nimero de

de los

es

al nimero de

pertenecen en la

al que

189

1. Igual

2. Tabla periédica

3. Grupo

4. Elementos representa-
tivos

5. Electrones de valencia
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Actividad 4.3 Estructuras de Lewis y Regla del Octeto

I. Responde breve y claramente los siguientes cuestionamientos:

5. En la siguiente tabla escribe los simbolos, configuraciones electrénicas y estruc
turas electronicas de Lewis para los atomos de los elementos del periodo 3 de
la tabla periddica y para los cationes o aniones que forman.

—
| | !
1. La Regla del Octeto establece: SIMBOLO | CONFIGURACION | ESTRUCTURA DE ION ESTRUCTURA DE |
ELECTRONICA | LEWIS DEL ATOMO | FORMADO | LEWISDELION |
Na “ I[
i ‘ — s .
Mg !
Al :
2. ¢Coémo adquieren los elementos metalicos la configuracion electronica de , B |
gas noble y qué tipo de ion forman? Si
P
s —
Ci |
3. ¢Como adquieren los elementos no metalicos la configuracion electronica de
gas neble y qué tipo de ion forman? Ar !

6. Completa los enunciados utilizando los conceptos escritos a la derecha de los

MIiSMOS.

La deunatomo 1

- ' muestra los _ representa- 2

4. ;Por qué todos los elementos tienden a adquirir la configuracion de gas noble? dosmedianier. . lededar del .

. delatomo

4
La estructura electronica de Lewis para un 5

cation se representacon ~~ electrones 6

alrededor del simbolo del elemento y mostrando 7
sucarga eléctrica = it 8

La estructura electrénica de Lewis para un
anion se representacon _ elec-
trones alrededor del simbolo del elemen-
to y mostrando su carga eléctrica

190

simbolo

ocho

electrones de
valencia
estructura elec-
tronica de Lewis
cero

negativa

puntos

positiva
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Actividad 4.4 Enlace ionico y estructuras de Lewis 5. Dibuja las estructuras electronicas de Lewis para los siguientes compuestos
r iGnicos: T
I. Responde en forma clara lo siguiente:
1. ¢Qué es un enlace ionico y que tipo de atomos lo forman? a) CsCl |
!
b) Bal, ] :
2. ¢ Qué sucede a los atomos de un metal y de un no metal al combinarse para
formar un compuesto? ¢) SrF,
d) MgO I
4
3. ¢;Qué mantiene unidos a los iones en un compuesto ionico y como se llama 1,
a su ordenamiento tridimensional? e) RbBr |
1
f) AIF‘. \.‘4'
L

|
4. Dibuja el acomodo de iones en un cristal de cloruro de sodio, NaCl. '

Actividad 4.5 Enlace covalente y estructuras de Lewis .

I. Contesta adecuadamente lo siguiente L4

1. ¢Como se forma un enlace covalente y quée tipo de atomos lo forman? l 'I

192
193
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respuesta.

3. Escribe los tipos de enlace covalente y sus caracteristicas.

4. ;Como se puede distinguir entre un enlace i6nico y un enlace covalente

polar?

5. Dibuja para cada uno de los compuestos siguientes la estructura electronica

de Lewis.

a)F,

d) NH,

g) HO

b) H,S

e) HBr

h) HCIO,

194

2. ;Son siempre iguales los atomos que forman un enlace covalente? Explica ‘u

c) BeF,

f) CCl,

1) H,SO,

Actividad 4.6 Tipos de enlace

I Completa la siguiente tabla

investiga las electronegatividades de cada elemento, determina para cada com-
puesto formado la diferencia de electronegatividad entre sus atomos y predice con
base en esta diferencia, el tipo de enlace que presentan.

ELECTRONEGATIVIDAD

COMPUESTO

ATOMO
A

ATOMO
B

DIFERENCIA DE

EECTRONEGATIVIDAD

TIPO DE ENLACE

F

H,S

BeF,

RbBr

195
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II. Relaciona las siguientes columnas:

1. Enlace formado por compartimiento A) enlace covalente puro

de pares de electrones entre dos

atomos con electronegatividades di-
ferentes. ( ) B) enlace metalico

2 Enlace formado por compartimiento C) enlace i6nico de pares

de pares de electrones entre atomos

iguales.  ( )
D) enlace covalente polar

3. Enlace formado por transferencia de
electrones de un atomo al otro. ( )

Actividad 4.7 Enlace covalente miultiple y coordinado. Estructuras

de Lewis
I. Relaciona las siguientes columnas:
H

1. Enlace formado cuando los electrones A) HxHI H
compartidos entre dos atomos son pro- =
cionados por uno de los atomos, sola- H
mente. ( )

2 Enlace formado entre dos atomos que B) HXF

comparten dos pares de electrones.( )

C) covalente coordinado

3. Compuesto que presenta enlace cova-
lente coordinado. ( )

4. Compuestos cuyos atomos se unen por

enlace covalente multiple. ( ) E) covalente doble

196
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e
|

It
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’ u da

I. ¢Por que el enlace entre los atomos de oxi

S ) g geno en el O, =
entre los atomos de hidrogeno en el H,? » €s mas fuerte que

Muestra el enlace covalente coordinado presente en el SO, 2

Representa el enlace covalente mdaltiple entre el "S" y un "O" del SO

4. Represen Oni i
thp - tla las estructur§§ electronicas de Lewis para los siguientes compues-
oS Yy ala el enlace muiltiple y/o coordinado que presentan Vo

a) CO,

b) NO.,

c) N.

197
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d) h%ljl

e) HNO,

f) H,SO,

Actividad 4.8 Clasificacion de los enlaces quimicos

1. Escribe un cuadro sinoptico o mapa conceptual que muestre la clasificacion de
los enlaces, sus caracteristicas y ejemplos.

198
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Actividad 4.9 Estructura molecular y polaridad

I. Responde lo siguiente con base en la Teoria de Repulsion de Pares de Electrones

1. Completa la siguiente tabla y determina la geometria molecular de los compues-

tos. Un dibujo vale mas que mil palabras. Muestra dibujos en las columnas 5 y 6

MOLECULA

ATOMO
CENTRAL

ESTRUCTURA
DE
LEWIS

NUMERO DE PARES
DE ELECTRONES
ALREDEDOR DEL
ATOMO CENTRAL

GEOMETRIA DE
LOS PARES DE
ELECTRONES

GEOME-
TRIA MO-
LECULAR

HF

BeH,

H,0

BCl,

NH,

CH,

CH,CI

199
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2 Basandote en la geometria molecular de cada compuesto, determina cuales
de las moléculas anteriores presentan polaridad.

Actividad 4.10 Propiedades y enlace :

I. Contesta adecuadamente los siguientes cuastionamientos

1. Investiga las propiedades que se solicitan para completar la tablay determina
el tipo de enlace mas probable entre los atomos que forman esas sustancias.

SUSTANCIA

ESTADO DE
AGREGACION

TEMPERA-
TURA DE FU-
SION

TEMPERA.-
TURA DE
EBULLICION

FORMA EN
QUE CONDU-
CEN ELECTRI-
CIDAD

DUCTILIDAD
Y
MALEABILI-
DAD

TIPO DE
ENLACE

Br,

NafF

CO,

H,O

Al

HCI

200

Actividad 4.11 Atracciones intermoleculares

2. Relaciona las siguientes columnas:

Sélido ductil y maleable que conduce la
corriente eléctrica ( )

Sustancia gaseosa que no conduce la co-
rriente eléctrica  ( )

Sélido no conductor del calor y la electrici-
dad. ( )

Sdlido que al estar disuelto o fundido, es
conductor de corriente eléctrica. ( )

Liquido no conductor de Ia corriente eléc-
trica. ( )

L. Responde breve y claramente lo siguiente:

1.

201

Exphpa que tipo de enlace intermolecular se presenta en moléculas polares y
menciona ejemplos.

Describe en qué tipo de moléculas se presentan las interacciones conocidas
como fuerzas de Dispersion de Lendon y compara en la serie Cl, ,Br,yl; la
iIntensidad de este tipo de interaccion, de acuerdo a sus caracteristicas
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3. Investiga en la grafica las temperaturas de ebullicion de las sustancias en
cada serie y predice cual sustancia presentara enlace de hidrégeno en cada
una de las series.

A) H,Te H.Se H,S H,0

B)  HI HBr HCI HF

C) NH, PH; AsH; SbH,

4.  Explica cuando se presentan los enlaces intermoleculares conocidos como
puentes de hidrégeno.

5. Selecciona de cada par de compuestos, el que presente un enlace de hidro-
geno mas fuerte, fundamentando tu respuesta

A) HCl y HF

B) NH, y PH,

C) HOyYH,S
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AUTOEVALUACION

I. Selecciona la mejor opcion.

1.

Numero de electrones de valencia de un atomo de cualquier elemento de |Ia

familia de los halégenos

A) 7 B) 4 C)6 D) 8

La estructura electrénica de Lewis para el ion 6xido

A) =) B ) C)

D) : O: E) ninguna de las anteriores

Un compuesto idriico esta formado de:

A) atomos con electrones moéviles

B) cationes y aniones

C) elementos no metalicos solamente

D) ' elementos metalicos solamente

E) electrones compartidos entre dos atomos

Un enlace covalente en el que se comparten dos pares de electrones entre

los atomos es llamado:

A) enlace covalente simple

B) enlace covalente coordinado
C) enlace covalente polar

D) enlace covalente doble

E) enlace covalente triple
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10. La estructura electronica de Lewis para el H,S, es:
5. ¢Cual de las siguientes moléculas es polar?

A) N, B) F, C) HCI D) CClI, E) O, - . - |
A) H-Blgd By Miet Cits 8- JH 41 |
6. ¢Cualde los siguientes compuestos no es idnico?
Sl
A) NaCl B) Ca0O C) CO D) CsF E) BeF, o
D) H - S- E) B y D son correctas

o Lidll

H ‘

7. La geometria molecular del metano, CH, , es:

1=

1Ay

A) cuadrada planar B) romboedrica plana C) angular ; |
II. Relaciona correctamente las columnas. l

D) tetraédrica E) piramidal G‘:
11. Tendencia de los atomos a adquirir la configu- Hi,

racion de gas noble para estabilizarse ( ) ' ‘.

8. Fuerzas intermoleculares que existen entre las moléculas de |, |, las cuales A) HCI ‘”
determinan que se presente como solido 12. Se encuentran en el nivel de energia mas alto 4l
de unatomo. ( ) B) estructura de Lewis

A) dispersion de London i _ l,
B) dipolo-dipolo 13. Representacion medlante puntos‘de los elec- C)CO ;.,J‘vl
s trones de valencia alrededor del simbolo de un i

C) puente.s ge hldngéﬂO ) ] elemento ( ) D) Regla del Octeto | ¢
D) dipolo inducido-dipolo inducido b
E) Ay D son correctos 14. Se enlazan por compartimiento de un par de E) electrones de va- il
‘ electrones y sus atomos tienen diferente elec- lencia (s

tronegatividad. ( ) Ll

F) N, I

9. Los metales son buenos conductores del calor y de la electricidad porque: 15. Su unidn se debe a la fuerza de atraccion en- i
tre iones de cargas opuestas ( ) G) NaF

A) son duros }
B) son ductiles 16.  Sus atomos comparten tres pares de electro ‘ ‘f
C) contienen electrones de valencia moviles nes entre ellos para cumplir con la Regla del il
D) son maleables Octeto () Il

|
E) son suaves

205 1
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Enlaces quimicos. Uniones que construyen

LC 4.1 Reglas para escribir las formulas de Lewis

1.

Elija un "esqueleto” razonable (simétrico) para la molecula o ion poliatémico.

a). El-elemento menos electronegativo suele ser el elemento central, con ex-
cepcion del H. Etelemento menos electronegativo suele ser el que necesita
mas electrones para llenar su'octeto. Ejemplo’CS, tiene el esqueleto S C S.

b) Los atomes de oxigeno no se enlazan entre si, con excepcnon de: i) molé-
culas de O, vy O, i) Los peroxidosque contienen el grupo O
®) 2-
tiene el esqueleto: 0SSO
O

Elion sulfato SO, *

c) Enlos acidos ternarios (oxiacidos) el hidrogeno suele enlazarse al atomo
de oxigeno no al atomo central. Ejemplo: el acido nitroso HNO, el esque-
leto H O N O. Sin embargo, existen algunas excepciones a la regla, por
ejemplo H,PO, y H,PO, .

Para iones 0 moléculas que tienen mas de un atomo central, el esqueleto
mas simétrico posible. Por ejemplo, C.H, y P, 0, los siguientes esquele-

tos:
H H 0 ==
& C y OPOPO
H H 0" O

206

2. Se calcula "N", el numero de electrones en la capa externa (de valencia). Se

requieren todos los atomos de la molécula o ion para adquirir configuraciones
de gas noble.
Por ejemplo:
Para H,SO, ,
H =8 x 1 (atomo de S) + 8 x 4 (atomos de O) + 2 x 2 (atomos de H) =8 + 32 + 4
= 44 e- necesarios
Para SO, ?
N = 8 + 32 = 40e necesarios
Se cak;ula "A", el numero de electrones disponiblesen las capas externas (de
valencia) de todos los atomos. Para iones con carga negativa, se suma el to-
tal del numero de electrones igual a la carga del anién y para iones con carga
positiva, se resta el nimero de electrones igual a la carga de catién. Por
ejemplo:
Para H,SO,
A =2x 1 (atomos de H) + 1x 6 (atomos de S) + 4 x 6 (atomos de O) =2 + 6 + 24
= 32e disponibles.
Para SO.*
A =1 X6 (atomos de S) + 4 x 6 (atomos de O) + 2 (para carga 2-) =6 + 24 + 2 =

32e disponibles.

Se calcula "S" el numero total de electrones compartidosen la molécula o ion
usando la relacion.S = N -A. Por ejemplo:

Para H,SO,

S=N-A=44-32
= 12 electrones compartidos (6 pares de e compartidos)

207
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Para SO.z'

S=N-A=40-32

= 8 electrones compartidos (4 pares de e compartidos)

5 Se colocan los electrones S en el esqueleto como pares compartidos, usando
dobles y triples enlaces, en caso necesario. Las estructuras pueden represen-
tarse mediante las formulas puntuales de Lewis o mediante guiones donde

cada guion representa un par de electrones compartidos.

(6rmula Esqueclcio
)

H.SO. H| Q" S1 O
Q
()

SO, ™ O & |19

O

Formula puntual
(Los “enlaces™ se encuentran ¢n
su sitio pero estan incompletos)

9
H H;():S:():H
O

®
VSO
O

Formula de guion
(“los enlaces™ se encucnlran ¢
su sitio pero estan incomplelto
Q)

l

H—0O—§—0O—H

6. Se colocan los electrones adicionales en el esqueleto como pares no compar-
tidos (solitarios) para llenar el octeto de cada elemento del grupo A (con ex-
cepcion del H que solo puede compartir 2 e). Se comprueba que el numero
total de electrones sea igual a A, desde el paso tres. Por ejemplo:

Para H,SO,

HQSiLH

() (’)

: O
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Comprobacion: se han usado 16 pares de e, 2 x 16 = 32 e disponibles

Para SO, s

0 2- :(‘): =
:Q:S :(,?: :()—-S——-(,):

1
'Q' 05

Comprobacion: se han usado 16 pares de electrones 2 x 16 = 32 e disponibles.

Whitten KW, et al., "Quimica General”, McGraw Hill, pag. 157, 1992

LC. 4.2 Estructura molecular. Modelo de repulsié
\ sion de -
trones de valencia P pares de elec

qu estructuras de las moléculas desempenan un papel muy importante en deter-
mmz’ar.sus propiedades quimicas. Esto es especialmente cierto para moléculas
biologicas; un leve cambio de la estructura de una biomolécula de gran tamano
destruye en su totalidad su utilidad para la célula e inclusive hace que, en ocasio-
nes, se transforme de normal a cancerosa. :

En la actualidad existen diversos métodos experimentales para determinar la es-
tmctura molecular, es decir, el ordenamiento tridimensional de los atomos, es pre-
Ciso emplearlos cuando se requiere informacion exacta acerca de la es‘tructura
Sin embargo también es util poder predecir la estructura molecular aproximadaA
En la presente seccion se considerara un modelo sencillo que permite hacer b
antenior. Recibe el nombre de modelo de repulsion del par electronico en la
capa de valencia (RPECV) y permite predecir las estructuras moleculares cuando
la molécula esta formada por no metales. La principal idea del modelo es que la
estructura en torno a un atomo dado esta determinada por la minimizacion de re-
pulsiones entre los pares electrénicos. Esto significa que los pares de enlace y de
no enlace (no compartidos) en torno a un atomo dado se colocan tan alejados co-
mo sea posible. Para ver como funciona el modelo se considerara primero la molé-

209
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cula de BeCl, que tiene la siguiente estructura de Lewis (es una excepcion a la
regla del octeto).

: :Cil—Be——(i::l :

Obsérvese que hay dos pares de electrones en torno al atomo de berilio; ;qué or-
denamiento permite que estos pares de electrones estén tan alejados como sea
posible para reducir al minimo las repulsiones?. El mejor ordenamiento coloca a
los pares en lados opuestos del atomo de berilio, a 180" uno del otro.

—Be—

180°

Esta es la separacion maxima posible para dos pares de electrones. Una vez de-
terminado el ordenamiento 6ptimo de los pares de electrones en torno al atomo
central se especifica la estructura molecular de BeCl, ; es decir, las posiciones de
los atomos. Como cada para de electrones de berilio se comparte con un atlomo
de cloro, la molécula tiene estructura lineal con angulo de enlace de 180°.

: 'C'l—Be—C'l 5

180°
Siempre que hay dos pares de electrones en torno a un atomo se colocan en angu-
lo de 180" para obtener un ordenamiento lineal.

A continuacion se considerara al BF, que tiene la siguiente estructura de Lewis (es
otra excepcion a la regla del octeto).

‘F:

210

Er:j este caso el atomo de'b‘oro esta rodeado por tres pares de electrones; ;qué
ordenamiento reduce al minimo las repulsiones entre tres pares de electrones?

Egofste caso la mayor distancia entre los pares se logra mediante angulos de

120° g 120°
8

120°

ICorr;o cada par de electrones se comparte con el atomo de fluor la estructura mo-
ecular es:

\\

F
120° g 120° ol
/ \
; NG 5 ’//é k
by e O

120°

Esta es una molécula planar (plana) con ordenamiento triangular de atomos de- F
que se describe comunmente como estructura plana trigonal. Siempre que hay treé
pares de electrones presentes en torno a un atomo se colocan en los extremos de
un triangulo (en un plano, con un angulo de 120" entre si).

A continuacion se considerara la molécula de metano que tiene la siguiente estruc-
tura de Lewis

I

|

o

®}

-
I OfT

-

Hay -cuatro pares de electrones en torno al atomo de carbono central, ;qué orde-
namiento de estos pares de electrones reduce al minimo las repulsiones? Primero
se prueba un ordenamiento cuadrado plano:

LEN 9O
N
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El atomo de carbono y los pares de electrones se encuentran en un plano repre-
. +]
sentado por la superficie del papel y los angulos entre los pares son todos de 90 .

¢ Existe otro ordenamiento con angulos mayores de 90° que coloque a los pares de
electrones mas lejanos entre si? La respuesta es afirmativa; se pueden obtener
angulos mayores de 90°mediante la siguiente estructur tridimensional con angulos
de aproximadamente 109.5'.

fé‘} ~109.5°
/'N ‘(1\

|

En el dibujo, la cuna indica la posicion por encima de la superficie del papel y las
lineas punteadas indican posiciones por detras de dichas superficie. La linea nor-
mal indica una posicion en la superficie de la pagina. La figura que se forma conec-
tando la linea es un tetraedro, por lo que este ordenamiento de pares electronicos

es tetraédrico.

La idea principal del modelo RPECV es encontrar el ordenamiento de pares de
electrones en torno al atomo central que reduzca al minimo las repulsiones. A
continuacion se determina la estructura molecular al saber de qué manera se com-
parten los pares de electrones con los atomos periféricos.

Un procedimiento sistematico para usar el modelo RPECV para predecir la estruc-
tura de una molécula se indica en la siguiente lista.

1. Dibujar la estructura Lewis.

2. Contar los pares de electrones y ordenarios para minimizar la repulsion.

3. Determinar las posiciones de los atomos de acuerdo a la forma como se
comportan los pares de electrones.

—

Repulsion entre pares de electones:

LN
/7 | \
/ ,' ) No Compartido-No Compartido > No Compartido-Compartido > Compartido-Compartido il
/ { \ " N
. / 'C \\ | ".,|
oé—_“"‘“-_qz - ! '
\ I oo I8
NI L% i ' !
\\L’/ . L - == \
4. Determinar la geometria molecular por las posiciones de logjmmos en '

Esta es la separacién maxima posible de cuatro pares en torno a un atomo dado.
Siempre que hay cuatro pares de electrones en torno a un atomo se colocan en las
vértices de un tetraedro (ordenamiento tetraédico).

Ahora que se tiene el ordenamiento de pares de electrones que produce menor
repulsion, se puden determinar las posiciones de los atomos y por tanto la estruc-
tura molecular del CH, . En el metano cada uno de los cuatro pares de electrones
se comparten entre el atomo de carbono y un atomo de hidrogeno. Por tanto los
atomos de hidrogeno se encuentran colocados como se indica en la figura de
abajo y la molécula tiene estructura tetraédrica con el atomo de carbono al centro.

la estructura.

v

+

.

-

<y e
i

v ¥, :“ :
Reglas para predicir la estructura molecular al usar el modelo de Repulsion
de pares de electrones de valencia. i)
e 2
2
1. Dos pares de electrones en el atomo central en una molécula siempre se colo-
can a una distancia de 180°. El resultado es un ordenamiento linealde pares.

2. Tres pares de electrones sobre un atomo central en una molécula siempre se
colocan a distancia de 120° en un mismo plano del atomo central. El resuitado
es un ordenamiento trigonal planar (triangular) de pares.

3. Cuatro pares de electrones en el atomo central de una molécula siempre se
colocan a distancia de 109.5°. El ordenamiento resultante es tetraédrico de

pares.

39}
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4. Cuando cada par de electrones sobre el atomo central se comparte con otro
atomo, la estructura molecular tiene el mismo nombre dal ordenamiento

de pa-
res electrénicos.

e —

Ndmero de pares Nembre del ordenamiento

lineal

trigenal planar

tetraedrico

SR —

5. Cuando hay uno o mas pares de electrones no compartidos alrededor del
atomo central, el nombre de la estructura moleculares diferente al del orde-
namiento de pares de electrones, como en los casos 4 y 5 delatabla 1.

Zumdahl, S.S., “Fundamentos de Quimica”. McGraw Hill pag. 370, 1992
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LECTURAS DE ENRIQUECIMIENTO
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Enlaces quimicos. Uniones que construyen

LE 4.2 EI cloruro de sodio: un compuesto i6nico comin e importante

Todos estamos familiarizados con el cloruro de sodio como sal de mesa. Es un
compuesto ionico tipico, sélido quebradizo de alto punto de fusion (801°C) que
conduce la electricidad en el estado fundido y en solucién acuosa.

Una fuente de obtencion del cloruro de sodio es la sal de roca, la cual se encuentra
en depositos subterraneos que suelen alcanzar cientos de metros de espesor.
También se obtiene del agua de mar o de la salmuera (solucion concentrada de
NaCl) por evaporacion solar. El cloruro de sodio también se encuentra en la natu-
raleza en el mineral llamado halita.

El cloruro de sodio se utdiza mas que cualquier otro material en la manufactura de
compuestos quimicos inorganices. El consumo mundial de esta sustancia es de
aproximadamente 150 millones de toneladas por ano. El uso principal del cloruro
de sodio esta en la produccion de otras sustancias quimicas inorganicas esencia-
les, tales como cloro gaseoso, hidroxido de sodio, sodio metalico, hidrégeno ga-
seoso y carbonato de sodio.

También se emplea para fundir hielo y nieve en las supercarreteras y caminos. Sin
embargo, como el cloruro de sodio es danino para la vida de las plantas y pro-
mueve la corrosion en los coches, su uso para este proposito implica una conside-
rable responsabilidad ambiental.

Chang R "Quimica” McGraw-Hill. pag 357, 1992
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LE 4.4 Aleaciones 1

Muchos materiales metalicos no son elementos puros. El latéon, el acero y el bron-
ce son ejemplos. Estos materiales son aleaciones. Una aleacion es un material .

. qr . P |
metalico que consiste en 2 0 mas elementos, generalmente metales.

Algunos pares de metales son solubles uno en otro en todas proporciones. Las
aleaciones hechas de estos pares producen soluciones solidas, por ejemplo, co-
bre-niquel. Algunos pares no se disuelven completamente uno en otro, entonces, :
las aleaciones de esos pares son mezclas heterogéneas, tales como aluminio- sili- l
cio. '

La solubilidad de un metal en otro es determinada principalmente por los tamanos
relativos de los atomos. Los metales con atomos de tamano similar tienden a ser :

solubles uno en otro asi como los elementos cuyos atomos son mucho mas pe- ,
quenos que los del otro elemento. I RAC I ICAS '
|

El acero es una aleacién de hierro y del no metal carbono, siendo su contenido de
carbon igual al 2%. Los fabricantes anaden otros elementos para darle propieda- DE
i

des especiales.

El hierro solo, sufre corrosion. El acero inoxidable que no sufre corrosion, se ob- I [ AB ORA I ORIO

.
|
I
|

tiene al anadirle cromo y niquel a la aleacion de hierro y carbono. El tungsteno | s

anadido al hierro produce un acero que retiene su dureza ain a temperaturas al- | tel
tas, y este acero es usado en la fabricacion de herramientas cortadoras de metal. l
Los aceros que contienen manganeso son muy duros y se utilizan en maquinaria \
para partir piedras o rocas. El vanadio produce un acero muy resistente que se {
usa entre otras cosas para fabricar los ciguenales en los motores de automoviles. |
!
|

Explorando mas alla

1. ;Coémo se clasifican las aleaciones?

2  Examina un diagrama de fases para una aleacion y aprende a interpretarlas
diferentes areas del diagrama.

Smoot R.C.. et al., “Chemistry”. Mcmillan/McGraw-Hill, pag 310, 1993
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LE 4.4 Aleaciones 1

Muchos materiales metalicos no son elementos puros. El latéon, el acero y el bron-
ce son ejemplos. Estos materiales son aleaciones. Una aleacion es un material .

. qr . P |
metalico que consiste en 2 0 mas elementos, generalmente metales.

Algunos pares de metales son solubles uno en otro en todas proporciones. Las
aleaciones hechas de estos pares producen soluciones solidas, por ejemplo, co-
bre-niquel. Algunos pares no se disuelven completamente uno en otro, entonces, :
las aleaciones de esos pares son mezclas heterogéneas, tales como aluminio- sili- l
cio. '

La solubilidad de un metal en otro es determinada principalmente por los tamanos
relativos de los atomos. Los metales con atomos de tamano similar tienden a ser :

solubles uno en otro asi como los elementos cuyos atomos son mucho mas pe- ,
quenos que los del otro elemento. I RAC I ICAS '
|

El acero es una aleacién de hierro y del no metal carbono, siendo su contenido de
carbon igual al 2%. Los fabricantes anaden otros elementos para darle propieda- DE
i

des especiales.

El hierro solo, sufre corrosion. El acero inoxidable que no sufre corrosion, se ob- I [ AB ORA I ORIO

.
|
I
|

tiene al anadirle cromo y niquel a la aleacion de hierro y carbono. El tungsteno | s

anadido al hierro produce un acero que retiene su dureza ain a temperaturas al- | tel
tas, y este acero es usado en la fabricacion de herramientas cortadoras de metal. l
Los aceros que contienen manganeso son muy duros y se utilizan en maquinaria \
para partir piedras o rocas. El vanadio produce un acero muy resistente que se {
usa entre otras cosas para fabricar los ciguenales en los motores de automoviles. |
!
|

Explorando mas alla

1. ;Coémo se clasifican las aleaciones?

2  Examina un diagrama de fases para una aleacion y aprende a interpretarlas
diferentes areas del diagrama.

Smoot R.C.. et al., “Chemistry”. Mcmillan/McGraw-Hill, pag 310, 1993
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Practica de laboratorio 4.1 Prediccion de enlace mediante con-
ductividad

INTRODUCCION

Las sustancias iénicas se disuelven en agua y sSus jones se separan. Algunas
sustancias moleculares que se disuelven en agua permanecen en forma molecular.
Estos procesos pueden representarse mediante las ecuaciones siguientes:

Au + Bg = A" " B oy compuesto ionico totalmente ionizado

ABg — AB,) compuesto molecular sin ionizar

En los dos primeros casos, las sustancias cambian fisicamente ya que pasan de
una coleccion de particulas en estado solido a particulas separadas en solucion

acuosa.

En el primer caso las particulas se separan en iones mientras que en el segundo !
permanecen en forma molecuiar.

En este experimento, utilizaras un probador de conductividad eléctrica para deter-
minar el grado deionizacion de las sustancias en solucion acuosa y por lo tanto
identificaras su enlace quimico.

OBJETIVO

Clasificar las sustancias como conductoras, o no conductoras.
Relacionar la conductividad con el tipo de enlace.

W N —

MATERIALES REACTIVOS
1 Probador de conductividad - Solucion 0.1 M de: - H,SO, 0.05M
electrica NaCl - Solucion al 5% de
NH; '
1 Bateria de 9V KNO3 - Acido citrico
1 popote Co(OH), - Acido acetico
1 microplato de hoyos NH,CI - Almidon
1 pipeta de tallo delgado Na,C,0, - Acido lactico
Al(NO,); - Agua destilada.
Ba(OH), - Alcohol etilico
- Glicerina
218
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Medir la conductividad-de las soluciones. [

SECRETARIA ACADEMICA

PROCEDIMIENTO

1. Coloca 10 gotas de las soluciones de ; . '
! prueba en cada hoyo del microplat i
candolas con su formula en la hoja adjunta. ’ e

2. Inserta los electrodos del probador en cada solucion.

3. Observa la conductividad de cada solucién comparando la intensidad de brillo
del probador en cada una.

4. Regis_tra tus qb;ervaciones en la hoja que representa la figura del microplato
Usa el sistema cédigo: C= Conduccién; PC= Conduccion parcial.

5. Transfiere la solucion del H,SO, en el hoyo del Ba(OH), y registra la conductivi-
dad de la nueva solucion.

OBSERVACIONES Y ANALISIS DE DATOS

1. Usa el cédigo indicado en el paso 4 de |la parte |l para registrar sus observacio-
nes.

2. Elapora una tabla agrupando las soluciones como conductores, no conductores
yparcnalmen.te conductores basandote en tus observaciones y establece su rela-
cion con su tipo de enlace. «

3. ¢ Queé le ocurrio a la conductividad de la solucion de Ba(OH), al agregarle el
H,SO,? Explica tu respuesta.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1 Relaciona la conductividad de las soluciones con la presencia de iones en las
misma.

2. ¢ Qué generalizaciones puedes hacer acerca del nimero de iones presente en

las soluciones:
a) Conductoras 1 2 3 4 5 6

b)No conductoras

c) Parcialmente conductoras

EXTENSION Y APLICACION
i

1. ¢ Qué clase de compuestos contienen tanto enlace i6nico como enlace covalen- L ‘
te? |dentifica los compuestos usados en esta actividad que tiene ambos tipos de

enlace.
] u'

220
220 -1




Y | FORMULAS Y NOMBRES QUIMICOS. EL LENGUAJE QUIMICO
GUIA DE UNIDAD
DOSIFICACION | TEMAS Y EXPERIMENTOS # RECURSOS
DE TEMAS SUBTEMAS Y ACTIVIDADES W DIDACTICOS
il
_ Libro: 4.2 Pag. 62
2 Dias-4 h 1. IONES Y ATOMOS LC 5 Aoow,aﬂ%mam de uso Guia: P4g.270
omu
Carga ionica de elementos ACT By, 554 Libro: 4.1 Pag. 61, 4.3 Pag.64
i e ACT 53
lones monoatdmicos y poliatdmicos |
Reglas para nombrar y escribir iones | ; . .
‘ : | LC 5.2 Lista de cationes Guia: Pag.2 71
Formulas qumicas ; ACT 5.4Yy55
| LC 5.2 Lista de Aniones Guia: Pag.27 2
. ACT 5.6 ,
_
“ Libro: 4.4 Pag. 67
. | 2. CLASIFICACION DE COMPUESTOS ACT 5.7
0.5 Dia-1h |
| De acuerdo al nimero de elementos LE 5.1 Materiales peligrosos en el Guia: Pag. 280
_ Binarios hogar
* Temarnos
| Poliatémicos
| Segun sus propiedades LE 5.2 Polvo de hornear Guia: Pag.281
| Acidos
h Sales
_ Bases o hidroxidos
Oxidos




:
m = % W ]
< = = 4 = — g |
m = 35 & < 0 @ 2 <
a k= = = 9 s3280 25> 0
2 = Egg S b QuxQ <2F0
& 5 25 3 | | 8258 |—| J232
[P 2 m o Oower X m S m o
o pu— & % ) <0 o0 EmT =
(o RES < =
s 5= = L m T =9
5 LR = g o
= 2 E S . L=
Q S < ;ﬁ
I o5 ° 8- -
o) 59w -
> F= A m m Dn. R
° =Sl &) /27 HRNOST,
=T S Bgg C ]
= B = <588 S S o7 ¢ 23
oo R~ 2 - RE= )’ = Z W Sz O |
et = = O Sa- 3 =S —— uzt—|=>2s |
2 2T 5 828 = o E= € 55
= o - =
= 8 o2 ~
0 .mM v O T
: = 528 &4
: >, % 5.0 4
= vt O 4
lom % -~ < O v
; = S0 EB 3 89
O =4 0o
: B 5SEE e 8 8 Zh
e o= O O [TT] = EEA «—| O 5
m AEcy z 572 =2
—_— ru
m Qe % m = 4 m m o
: =)
m - A ' —— ,__
9L S92 bed 'eIno NOIDVYNIVA3OLNY
| |
m | |
1 Sa10p ~_ jeujsnput oSN |
m z8¢Z bed BIN9 -eanbue|q A sasopeildwi] €6 37 | 00/)SPWOP 0S() .
i __ uNWoo osM !
.“,.. . | _- ¥
: GL'G 10V _
‘ | .30 SVOINVOMONI SVIONVISNS ¥ |
| O y-seligso
| |
|
v bed 9 _
g9y ‘Bed 9'vz 049N — __
, . m__m Qv ‘ sopioe A sooiseq SOpIXO
216 Bed 0191 0Ly Bed 8'pz:0iar ¢L'S LoV | SOpIX0IpIY O Sa5ed
J9p'Bed G ¥Z:99y bed v'¥Z "04q ,, | g |
LLGA LG 6'S LOV | sep@jespty © Se01Seg |
Bhbr , 'soploe ‘Sa|esix0 'soinjey SIES |
1z bed emng | soploe ap ejst] ,v G Il - SopIoBIX0 A SOPIDEIPIY ‘SOPIOY | yo-selgsz
8 S ._.U< | ; i |
1 SRS | SOLS3aNdWOD _.
soleusd) A soueulq _
€ LT bed ®IN9 sojsandwoo ap eweibeiq €GO # vaVd YHNLYIONIWON 30 SV193d g >
_
S02110vaia S3AVAIAILOVY A SYW318Nns , SYW3l 34
SOS¥NI3Y SOLN3INIHNILX3 A SYW3L NOI2VII3ISOd
: avdaiNn 3d viNnd >
ODININO ACYNONTT TH ‘SODININO STIFINON A SYINNIO4




:
m = % W ]
< = = 4 = — g |
m = 35 & < 0 @ 2 <
a k= = = 9 s3280 25> 0
2 = Egg S b QuxQ <2F0
& 5 25 3 | | 8258 |—| J232
[P 2 m o Oower X m S m o
o pu— & % ) <0 o0 EmT =
(o RES < =
s 5= = L m T =9
5 LR = g o
= 2 E S . L=
Q S < ;ﬁ
I o5 ° 8- -
o) 59w -
> F= A m m Dn. R
° =Sl &) /27 HRNOST,
=T S Bgg C ]
= B = <588 S S o7 ¢ 23
oo R~ 2 - RE= )’ = Z W Sz O |
et = = O Sa- 3 =S —— uzt—|=>2s |
2 2T 5 828 = o E= € 55
= o - =
= 8 o2 ~
0 .mM v O T
: = 528 &4
: >, % 5.0 4
= vt O 4
lom % -~ < O v
; = S0 EB 3 89
O =4 0o
: B 5SEE e 8 8 Zh
e o= O O [TT] = EEA «—| O 5
m AEcy z 572 =2
—_— ru
m Qe % m = 4 m m o
: =)
m - A ' —— ,__
9L S92 bed 'eIno NOIDVYNIVA3OLNY
| |
m | |
1 Sa10p ~_ jeujsnput oSN |
m z8¢Z bed BIN9 -eanbue|q A sasopeildwi] €6 37 | 00/)SPWOP 0S() .
i __ uNWoo osM !
.“,.. . | _- ¥
: GL'G 10V _
‘ | .30 SVOINVOMONI SVIONVISNS ¥ |
| O y-seligso
| |
|
v bed 9 _
g9y ‘Bed 9'vz 049N — __
, . m__m Qv ‘ sopioe A sooiseq SOpIXO
216 Bed 0191 0Ly Bed 8'pz:0iar ¢L'S LoV | SOpIX0IpIY O Sa5ed
J9p'Bed G ¥Z:99y bed v'¥Z "04q ,, | g |
LLGA LG 6'S LOV | sep@jespty © Se01Seg |
Bhbr , 'soploe ‘Sa|esix0 'soinjey SIES |
1z bed emng | soploe ap ejst] ,v G Il - SopIoBIX0 A SOPIDEIPIY ‘SOPIOY | yo-selgsz
8 S ._.U< | ; i |
1 SRS | SOLS3aNdWOD _.
soleusd) A soueulq _
€ LT bed ®IN9 sojsandwoo ap eweibeiq €GO # vaVd YHNLYIONIWON 30 SV193d g >
_
S02110vaia S3AVAIAILOVY A SYW318Nns , SYW3l 34
SOS¥NI3Y SOLN3INIHNILX3 A SYW3L NOI2VII3ISOd
: avdaiNn 3d viNnd >
ODININO ACYNONTT TH ‘SODININO STIFINON A SYINNIO4




UNIVERSIDAD AUTONOMA 72 NUEVO LECH SECRETARIA ACADEMICA

—

| MIBTAS DY UN: DAiz)

cab G

Al terminar las actividades de esta unidad, el estudiante:

1.. Explicara la importancia de la nomenclatura sistematica para nombrar com-
puestos quimicos (T5.1)

2. Calculara el nimero de oxidacion de los elementos en féormulas de compues-
tos (T5.1)

3. Describira como los atomos forman iones: aniones y cationes, monoatoémicos
y poliatdomicos (T5.1)

4. Nombrara los iones, dada su formulay viceversa (15.1)

5. Diferenciara entre compuestos iénicos y moleculares, entre féormula unidad y
féormula molecular (T5.1)

= Pl = : ) ), - I
6. Escribira formulas quimicas considerando el numero de oxidacion de los
elementos y las reglas establecidas (15.1)
|
7. Clasificara los compuestos quimicos, considerando el numero de elementos
que los forman y sus propiedades (acidos, bases, sales y oxidos) (15.2)

8. Nombrara compuestos inorganicos usando la nomenclatura IUPAC, dada su

formula y viceversa (15.3)

«©
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. Identificara por. su nombre sustancias inorganicas de useo.comun e industrial}
(T5.4)

Formulas y nombres quimicos. El lenguaje quimico

Actividad 5.1 Examen diagnodstico

I. En la siguiente lista de sustancias, escribe frente a cada una de ellas una C si se

trata de un compuesto, una M si se trata de una mezcla y una E si es un ele-
mento:

oro sal Coca-cola didxido de carbono
agua de gasolina gas natural vapor de agua
mar

nitrégeno limonada cal apagada mercurio

II. Relaciona cada término de la columna de la izquierda con un ejemplo descrip-
tivo de la columna de la derecha:

compuesto a.- oxidacion del hierro
mezcla heterogénea b.-_oxigeno

cambio quimico c.- salyarena

elemento d.- evaporacion de la gasolina
mezcla homogénea e.-.metano

cambio fisico f- aire
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III. Completa los siguientes enunciados

SECRETARIA ACADEM? UNIVERSIDAD AUTONOM.A DE NUEVO L

SECRETARIA ACADEMICA

IV. Escribe una F ¢ upa V,.segun los siguientes enunciados sean falsos o ver-

daderos. Corrige los que sean falsos

i es una sustancia formada por una sola clase de
atomos y que no puede descomponerse en sustancias mas simples. XL | _
: os elementos y compuestos se clasifican como sustancias puras y mezclas
2. A la materia formada por atomos de dos o mas elementos quimicos combi-
nados en proporciones fijas ue puede ser descompuesta quimicamente o - .
\ p' pl ) 'y"q p P q 2. La posicion en la tabla periodica y las propiedades de los elementos depen-
en dos o0 mas elementos se le llama den de la configuracion electrénica de los atomos
3~k a particula) mas pequena-de un elemento, de'lacual esta compuesta la 3. Las caracteristicas metalicas van aumentando hacia la parte de arriba de la
materia es tabla periddica
4. es la unidad mas pequena de un compuesto. | 4. Generalmente, los metales tienen menos electrones en su nivel externo que
los no-metales -"
5. Los metales son elementos que presentan , o
generalmente son buenos conducto- 5. A los elementos con tres o menos electrones en su nivel externo se les
res de y y se encuentran considera como no metales L
de la tabla periédica.
6. Los atomos mas estables son los de‘los gases nobles, debido a que cum- ll
6. A los elementos que se encuentran a la derecha de la tabla periédica y plen con la Regla del Octeto 1
=g . o
muestran caracteristicas diferentes a los metales, se les conoce como 1 |
| : . _ T a4
7. Los metales tienen bajas energias de ionizacién
Fetls
7. es la carga aparente de un atomo .

8. Los no metales poseen baja afinidad electronica

8. A la energia necesaria para remover el electron mas externo de un atomo

_ 9. Los miembros del grupo IV A generalmente reaccionan compartiendo
neutro se le conoce como grup g partiendo sus

; electrones y no por transferencia de éstos

9. Los metales tienen
metales poseen una

afinidad electronica; los no 10

_ - Los metales mas activos tienen bajas electronegatividades, los no metales :
afinidad electronica. :

mas reactivos tienen electronegatividades altas

10. La tendencia relativa de un atomo para atraer los electrones hacia si al estar =1
enlazados con otro atomo se le llama . 1

I kel
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V. Completa el siguiente diagrama conceptual acerca de la clasificacion de la

materia.

materia

l

SUSTANCIAS
PURAS

|

Actividad 5.2 Recordando conceptos

MEZCLAS

1. A manera de repaso, explica o define los siguientes términos:

Enlace iénico:

Enlace covalente:

Simbolo:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON ooy SECRETARIA A ADE]

ICA

Regla del Octeto:

No. de oxidacién:

2. Para que repases los nombres y simbolos de los elementos, lee los que
aparecen en la tabla 4.1 Pag. 62 de tu libro de texto. Observa que estan
acomodados por orden alfabético, lo que facilita su aprendizaje.

3. Escribe ocho elementos cuyo nombre empiece con la letra A y ocho elemen-
tos con la letra C.

4. Indica cuales letras del alfabeto no se utilizan en los simbolos de los elemen-
tos.

5. Escribe el nombre y simbolo de cinco elementos, cuyos nombres se derivan
de astros.

6. Escribe el nombre de todos los elementos cuyo simbolo se representa con
una sola letra.

2720
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letras.
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7. Escribe el nombre de los elementos cuyo simbolo se representa con tres

SECRETARIA ACADEMICA

Actividad 5.3 Numeros de oxidacion

1. En el siguiente esquema de la tabla periédica, predice por su posicion los nu-
meros de oxidacién para los elementos mencionados y escribelo frente al sim-

bolo. @
IA 0
8. Investiga diez elementos de los que aparecen en la pag. 62 de tu libro de texts, [H |TA ’ MIASIVAS Vo SVIA SIS
y completa la tabla siguiente. Li |Be _— B IC.IN 10 IF
Na |Mg|mB VB VB VB 1B 1B |Al i s IcCl
B K |Ca i| Br
Elemento Descubridor Usos principales Rb ISr T rr *h
Cs |Ba i
N
-

2. .Completa los siguientes enunciados, utilizando las palabras de la columna de la

derecha:

Los elementos del grupo [A'son

por lo que tienden a
electron. Se transforman en

con una carga

_____cuando se combinan con los haldgenos, los

cuales son que tienden a

electron formando
con una carga

negativa
ganar

no metales
lones
perder
metales

un

positiva
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3. Contesta lo que a continuacién se pide:

a) ¢Qué esunion?

b) ¢Qué es un catién?

c) ¢Qué es un anién?

d) Dibuja un diagrama conceptual donde se vea claramente la clasificacion de io
nes, de acuerdo a su carga y al numero de elementos que lo forman.

e) Escribe 10 ejemplos de cada tipo de ion.

f)  Utilizando la configuracion electrénica, describe la formacion del ion sodio y del
ion cloruro.

4. Completa la siguiente tabla

Simbolo del Electrones ganados Formula Nombre
| elemento o) Eerdidos del ion del ion
Ca pierde 2 electrones
E F
Al
S gana 2 electrones
O 0%
Na* ion sodio
Fe pierde 2 electrones
Fe Fe *

9
-
Y]
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5 Mediante la configuracion electrénica, describe la formacion de los siguientes ioneg 6. De acuerdo a su posicion en la tabla periodica, ;cual es la carga de los iones que
forman los siguientes elementos?

a) El atomo de bario pierde dos electrones:
a) Azufre

b) Plomo que pierde cuatro electrones

c) Zinc

b) El atomo de yodo gana un electron: d) Argén

e) Bromo

f) Bario

g) Cobre que pierde un electron

c) El atomo de litio pierde un electron:

7. Escribe el simbolo de los siguientes iones. Asegurate de incluir la carga.

a) lon yoduro

d) El atomo de magnesio pierde dos electrones:
b) lon calcio

c) lon potasio

d) lon aluminio

e) lon plata

e) El atomo de oxigeno gana dos electrones: ! |
f) lon cloruro

g) lon 6xido

(S

[°3]

S
9
o
(V.
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Actividad 5.4 lones

1.

Nombra los siguientes iones:

a) Bi*' g) Br-
b) I h) 8%
c) Li* i) Na *
d) NH,' j) Li*
e)F | k) Mg**
fyH’* ) Zn?

]
Determina el numero de electrones ganados o perdidos en la formacion de cada un

de los siguientes iones. Némbralos tambien.

a) K

b) S*

c) CI

d)yca?®

el

iH

De acuerdo a la lista de cationes que aparece en la LC 5.2, contesta los siguiente]
ejercicios:

a) Escribe el nombre y el simbolo de todos los cationes que tienen unicament
nimero de oxidacion 1+.

236
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b) Escribe el nombre y el simbolo de todos los cationes que tienen tinicamente
numero de oxidacion 2+.

c) Escribe el nombre y el simbolo de todos los cationes que tienen unicamerite
numero de oxidacion 3+.

Escribe la férmula y el nombre de dos cationes poliatémicos.

Escribe el simbolo y el nombre de los cationes que se presentan con los siguientes
numeros de oxidacion (tienen valencia variable):

Simbolo Nombre

b) 2+ y 3+
c) 2+ y 4+ —a
@) B3RP

v
I
~
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Actividad 5.5 Nomenclatura de iones

Para contestar el siguiente cuestionario, utiliza la tabla periédica para predecir el oy
que se forma y utiliza las reglas de nomenclatura para cationes y aniones que apa
recenen la LC 5.2.

Escribe el simbolo'y nombra el ion que es formado de cada elemento de la lista
identificando si se trata de un cati6n o de un-anion.

ELEMENTO

SIMBOLO DEL ION

NOMBRE DEL ION

ANION O CATION

Calcio

Fidor

Oxigeno

2. Frente a la formula de cada ion positivo(cation); escribe el nombre correspondiente:

Na* H* Sn2*
Ag’ Mg?* ca?
Pb** zn% Sp*

Li’ sr Cu’

Consulita la posicidn que ocupan los siguienteselementos representativos y de tran-
sicion en la tabla periédica, asi como la lista de cationes de la LC 5.2 y asigna los
numeros de oxidacion mas comunes que presentan.
Escribe el simbolo del ion que forman al combinarse.

Litio

Yodo

SIMBOLO DEL |
ELEMENTO SIMBOLO ION’

Arsénico

Hidrogeno

Estanoc

Nitrogeno

Plomo

Aluminio

Zinc

Potasio

Cadmio

Estroncio

Mercurio

Cobre

Azufre

Plata

Cloro

Niguel

Magnesio

Cromo

Manganeso |

Hierro I

Cobalto !

239 .
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4 Erente al nombre de cada catién, escribe el simbolo correspondiente:

ion cobre (I) (cuproso)
ion niquel (II)
ion fierro (II) (ferroso)
ion fierro (IIT) (férrico)
ion plomo (II)
ion cobre (ﬁ) (caprico)
ion niquel (1)

ion manganeso (II)

240

ion plata

ion mercurio (I)

ion mercurio (II)

ion estano (II)

ion estano (IV)

ion manganeso (IV)
ion cobalto (IT)

jon cobalto (I)

AD AUTONOMA DE NUEVO LEON

SECRETARIA ACADEMICA

5. Escribe y nombra el ion o iones formados por cada elemento de la lista.

ELEMENTO

ION

NOMENCLATURA
STOCK

NOMENCLATURA
CLASICA

Zinc

Cromo

Manganeso

Niquel

Cobalto

Cobre

Plata

Cadmio

Hierro

Antimonio

Arsénico

Estano

Plomo

Mercurio
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6. Escribe el nombre de cada uno de los siguientes iones positivos. Utiliza el sis- 2. Escribe la férmula de las siguientes moléculas diatémi
tema stock cuando sea necesario. omicas

Ag‘ Ni 2 a. cloro 6.y0d0
b. bromo 2
NH, Sn** f. flior
e N c. hidrégeno g. nitrégeno
e i d. oxigeno
n*' As™
Be® . Hg* |
» 3. De las siguientes formulas de com i CUS
> 1 ; puestos, ;cuales so .
AP Au’ cuales de naturaleza molecular? ¢ HigshalElceaionicay
Fe®* Fe**
Cu’ Cuff pal GHl. CH,0H
i
Mn?* Ni** B0, NH, Na,SO,
H,0 NaBr OF,
Sbl, KCI HCI

Actividad 5.6 Escritura de formulas
' - ' ‘ ] 4 Rgguerda que para escribir correctamente una formula quimica, se debe es-
1 De los elementos que aparecen a continuacion, ;cuales se encuentran siempre cribir primero el elemento mas electropositivo y luego el mas eléctrone ativo:
en la naturaleza como atomos individuales? algunas de las férmulas siguientes, no estan escritas correctamente S
! Corrige cuando sea necesario ( i6di :
consulta la tabla periédica para |
o5 os dato
electronegatividad). A ke

a. carbono f. helio i
b. kripton . neoén :
ke - . H;N OH,
c. magneslo h. aluminio ’
d. clore i. azufre ICI P.O.
e. oro j. plata
H,SI OK,
O,Sb, FeBr,
NaCl SNa,

242 243




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA

/ERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA

|

5. Escribe en el orden correcto los elementos de las siguientes formulas: - P o A _
be orden correct ementos de 9 7. Tu maestro te ensend como escribir formulas quimicas conociendo la carga de iones
o los numeros de oxidacion de los elementos. Practica estas reglas completandc la

siguiente tabla. Busca la neutralidad en la férmula que escribas.

OsV, HC
OIH _ _ ¥
OFe : cl OH Sloky NO; PO* s* HCO,"
CO.K, CIC | !
HO,N FH | |Na
O.H,S H,S -
: ca’
6. Escribe la férmula del compuesto que se forma en cada uno de los siguientes i
pares. AP
a)_Ca?'l [y IF i) Hg® y CO,* ¥ img®
b) APy OH’ ) H y NO,"
KO
c) Mg* y PO;* k) Sb* y SO, *
d) NH, y SO.* ) As* y O* P2
e) Fe3+ y SZ- m) MQZ' y 02- ‘
+ - Fe*
ff Cu"y CN° n) Sr** yCl I
I — |
4 . i
g) Ny PO, ~* o) Na" y §° e
hy K vy MnO, p) Li' y I
Cu®
Co™*

244
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Actividad 5.7 Clasificacion de compuestos

1. Habiendo aprendido la forma de clasificar los compuestos por su namero de |
elementos y por sus propiedades quimicas, completa la siguiente tabla:

]
]

CLASIFICACION DE COMPUESTOS c

Compuesto

Por el nimero de elementos

Por las propiedades quimicas

K, SO,

Al(QH),

Fe,Q,

LiCN

(NH.),PO,

H,CO,

Ca(C;H,0;).

AgNO,

CuSO,

SnF,

SO,

BaCl,

NaHCO,

MgBr,

CO,

Na,SiO,

HCN

NaClO

[CaC,0,

KMnO,

MnCl,

Cd(OH),

PbO,

P.0s

246
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Elabora un cuadro sindptico o diagrama conceptual, mostrando la clasificacion
de los compuestos, de acuerdo al numero de elementos que lo forman y a sus

propiedades.

Clasifica los siguientes compuestos por su nimero de elementos en: binarios,

ternarios y poliatomicos.

KCI

NaNO,

HgO

Ba(OH),

HBr
H,S0,

NO,

NaAl(SOJ),

A'ZOB

KsFe(CN)g

CO

Na.PO,

BaO

HCN

Na,Cr,0,.7H,0

SO,

Clasifica los compuestos-del ejercicio-anterior, escribiendo frente a ellos si se
trata de un acido, hidréxido, sal, oxido metalico u 6xido no metalico
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5. Escribe formulas de lo que a continuacion se solicita: ‘

e. Cinco sales ternarias:

a. Cinco acidos binarios:

f. Cinco oxidos:

b Cinco.acidos ternarios: S

¢. Cinco bases:

Actividad 5.8 Nomenclatura de acidos

1. Escribe la formula y el nombre de los principales acidos binarios llamados
tambien hidracidos

Formula Nombre

d. Cinco sales binarias:
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4. Nombra los siguientes acidos.
2. Recordando que en los acidos ternarios la valencia del oxigeno es 2- y que el

cloro, bromo y yodo pueden tener valencia 1+, 3+, 5+ y 7+, escribe las formu- 1. HCI 7. HCIO,
las y nombres de todos los acidos que teéricamente pueden formarse.

2. HCIO, 8. H,SO,
3. H,PO, 9. H,S
CON CLORO CON BROMO CON YODO
Férmula Nombre Férmula l Nombre Férmula Nombre 4. HNO, » 10. HCIO,
5. HCIO, 11. H,CO,
6. HF 12. H,$0,
5. Escribe la férmula correcta de los agdos siguientes:
! 1. Acido bromhidrico 7. Acido crémico
3. Escribe la formula de los siguientes acidos, fijate bien para que no los confun- | 2. Acidobromoso . 8. Acido clorico
das. 3. Acido fosforoso 9. Acido sulfurico
! 4. Acido nitroso 10. Acido yodhidrico |
Acido sulfhidrico Acido fosforico | f . Acido perciiR v AR o
Acido sulfuroso Acido borico o 6. Acido carbsnico 12. Acido acético L
Acido sulfarico Acido carbonico " ]
Acido nitroso Acido crémico ! i
Acido nitrico Acido manganico :
Acido fosforoso Acido permanganico

1020124205
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Actividad 5.9 Sales binarias
1. Completa la siguiente tabla:
Acido binario Anion formado
formula nombre formula nombre
HF  Acido fluorhidrico F- lon fluoruro
HCI
HBr
HI
H,S
2. A manera de cuadro, combina los seis aniones siguientes con todos los cationes
que aparecen en la LC 5.2, escribiendo sin error la férmula de la sal formada y el
nombre correspondiente. Ejemplo:
cation
H Na* K Ag’ cu® Cu® Fe* Fe*
anion™\_§ '
KCI
Cl cloruro de
potasio
Br-
r
cesed]
=
s*
CN
252
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Actividad 5.10 Oxisales
1. Completa la siguiente tabla:

Acido Anion formado
formula nombre formula nombre
H,SO, Acido sulfuroso -2H* sos% lon sulfito
H,SO, ’ -2H*

HCIO : H*
HCIO, -H*
HCIO, -H*
H,PO, -3H"
H,PO, -3H"
HMnO, -H*
HNO, -H*
HNO, -H*
HIO, -H*
HIO, H
HIO, -H'
HIO -H*
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2. En la lista siguiente se representan las formulas de algunos aniones poliatomice
comunes sin su carga ionica. Asigna la carga idnica y el nombre a cada uno de I

mismos. Puedes consultar la LC 5.2, donde aparece una lista de aniones.

SECRETARIA ACADEMICA

3. En un papel cuadriculado grande, forma una tabla como la de la actividad 5.9-2

con todos los cationes (49) y aniones (38) que aparecen en la LC 5.2.

CARGA
FORMULA IONICA NOMBRE _
4. Asugna el nombre a los compuestos representados por las siguientes formulas y
o clasifica cada uno por el nimero de elementos que los forman.
CiO
a) NaCl m) Fe,(SO,),
ClO, b) BaF, n) KCN
clo, c) All, n) Ca,(PO,),
ClO, d) Cu(NO,), 0) Ag,CO,
e) PbCrO, p) SnSO, |
SO, | -
f) Na,SO, q) (NH),S
SO,
g) (NH4)1003 r) SbBr.
NO, h) Ba,(PO;), s) Mg(MnO.,),
NO, i) KNO, t) K,.Cr,0,
) MnSO, Li,CO, |
co, ) u) Li,CO :
k) Co(ClO), v) SnS,
PO, :
1) NaMnO, w) Cu,SO, i
AsO,
CrO, | :
CN 5. Escribe la formula correcta de las siguientes sales.
MnO, ' a) Fosfato de calcio 3
C,H,0 ! b) Carbonato de sodio ‘
2 32 {
¢) Yodato de magnesio E
Bro, d) Sulfato de manganeso(Il) f

e) Clorato de potasio '
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f) Bromato de amonio Pianuip (oD
g) Yoduro de plata Sulfato cobaltoso
h) Hipoclorito de cobalto(II)
) ) Fosfato mercurico
i) Permanganato de sodio
j) Hipoclorito de sodio Bromato cuprico
k) Peryodato de bario
I) Nitrato de fierro (I1I)
m) Cloruro ferroso Activid
- 3 S cuivi s 2o 2
drSatbokie altrorin ad 5.11 (a) Sales dobles, sales acidas y sales hidratadas
fi) Fosfito de bario 1. Escribe la férmula correcta para los siguientes compuestos:
o) Nitrito de potasio
p) Sulfato de cobre (I) Suifato de sodio decahidratado
q) Sulfito de caicio
/) Perbromato de litio | Carbonato de potasio e hidrégeno
s) Cianuro de niquel (II) ' Sulfato de potasio y fierro (III)
t) Fosfato de estano (IV) 5 !
. : 1 icarbonato de amonio b
u) Cromato de zinc ; 03
v) Dicromato de sodio 2 Fosfato de sodio y dihidrégeno J
Dicromato de litio y sodio
1
Sulfato de cobre pentahidrato
6 Escribe la formula y el nombre de los siguientes compuestos, segun la no- |
menclatura stock.: ! Dicromato de sodio dihidratado i
Fosfato de amonio y magnesio hexahidrato i
COMPUESTO FORMULA NOMENCLATURA
STOCK

Yoduro estanoso

Sulfato férrico

Cloruro plumboso

Sulfuro cuproso ,
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| c.- Hidréxido de berilio
d.- Hidréxido de cobalto (III)
e.- Hidréxido de hierro (II)

2 Escribe el nombre correcto de las siguientes sales acidas e hidratadas:

KH, PO, CaCl, .6H,0 f- Hidroxido de manganeso (II)
Ba(HSO,), CoCl, .6H,0 | g.- Hfdrthdeo de mercurio (II)
N, CsHSO. . h Hfdl’(')deO de plata |
i.- Hidroxido de potasio
CuSQO, .5H,0 AlH,PO;), j.- Hidroxido de bario
NiCi, .4H,0 |

BaHPO,

| Actividad 5.13 Oxidos
Actividad 5.12 Hidroxidos

I. Nombra los siguientes compuestos utilizando las nomenclaturas stock y clasica.
Determina si son 6xidos acidos o basicos.

1. _Escribe el nombre correcto de las siguientes bases, de acuerdo a las nomen-
claturas clasica y stock:

1. NO, 6. N,O 11.- MnQ,
2. K,0 7. CaO 12.- Li,O
NH,OH 3. Cu,0 8. Fe,O; 13.- Sb,0;
Mg(OH), 4. SO, 9. CO, 14.- OsO,
Mn(OH), 5. As,0, 10. CL,0, 15.- NO
NaOH 3
LiOH | s
Fe(OH), II. Escribe las férmulas de los siguientes oxidos, y especifica si son metalicos o
Zn(OH), ' no metalicos. “"
Ni(OH), |
Co(OH), 1. Oxido de zinc 7. Pentoxido de difésforo
Al(OH), ' 2. Oxido de bismuto(III) 8. Oxido de arsénico(V) -\
3. Oxido de Manganeso(III) 9. Oxido de dinitrogeno ;
i - iguientes hidroxidos: :
2. Representa mediante formulas los siguientes hi A CSirolcatinien 10. Oxido de hierro(II) |
a.- Hidroxido de cobre (II) 5. Pentoxido de yodo 11. Oxido de cobre(I)
b.- Hidroxido estanoso 6. Oxido de litio 12. Oxido de vanadio(V) E
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| II. Relaciona las columnas siguientes de nombres y formulas quimicas.

Actividad 5.14 Nomenclatura general de compuestos

( ) Sulfato de potasio 1. PO,
I. Utilizando los diagramas de flujo presentados en la LC 5.3 y las reglas de No- | ST o
menclatura IUPAC, escribe el nombre de cada uno de los compuestos represen- ( ) Hidréxido de aluminio 2. BaCl,
tados por las siguientes formulas: | ( ) Oxido férrico 3. K,SO,
( ) Cianuro de litio 4. NaHCO,
1.- CaCO, 16.- Be;(PO.), : ( ) Fosfato de amonio 5. AI(OH),
2.- KMnO, 17.- BaCl, ( ) Acido carbonico 6. MgBr,
3.-Mg.P, _ 18.- Li,HPO, ( ) Acetato de calcio 7.Fe,0,
4.~ HNO, 19.- CuSO, .5H,0 () Nitrato de plata 8. CO,
5.- SrBr 20.- RbNO;, ( ) Sulfato de cobre (II) 9. LiCN
-~ 2
6. (NH.),SO. 21.-CsCIO,; ( ) Fluoruro de estano (IV) 10. Na,SiO,
7. Na,0 22 .- BrF, 4B ( ) Acido sulftrico 11. (NH,),PO,
) T 1AYi
8.~ Mg(OH), 23.- Zn,(PO,), ( ) Tridxido de azufre 12. HCN
9.-NO; 24 - HCN ( ) Clorure de bario 13. H,CO,
Carbonato acido de sodio 14. NaClO
10.- CLO 25.- Co,(CrO,), ()
‘ (/) Bromuro de magnesio 15. Ca(C,H,0,),
11.- HCIO, 26 .- ALLS;
| ( ) Diéxido de carbono 16. Ca )}
12.- H,SO, 27 .- N,O, - _
‘ ( ) Silicato de sodio 17. AgNO,
13.-H,S0O, 28.- Fe,S, ! .
( ) Acido cianhidrico 18. KMnO,
14 < HE 29.- NH, 13
{ ) Hipoclorito de sodio 19. CuSO,
15.- AP 30.- NaH,PO, _
; ( ) Oxalato de calcio 20. MnCl,
( ) Permmanganato de potasio 21. SnF,
() Cloruro de manganeso(Il) 22. Cd(OH),
(" ) Hidroxido de cadmio 23. .80,
( ) Oxido de plomo (IV) 24. PbO,
( ) Pentoxido de difésforo 25. SO,
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III. Escribe la formula de los siguientes compuestos: IV. Quimicograma

Carbonato de amonio

\
| Cca™ L' =

/ Na'

Acido fosférico | st v o

Cianuro de potasio

|

Bromuro de estano (1I)

N

Monoxido de carbono

Acido. peryodico
Clorato de cobre (II)

Oxido de magnesio

>

v m— o

a e
>
O

cr H

Fosfato diacido de calcio

Hidroxido de zinc

K Cs’ Fluoruro Rb
de

Oxido de aluminio I so, % - Cesio "

Acido fosfoso

Bromuro de plata

il ! CsF Sal
Pentodxido de foésforo Binaria

Hidroxido de fierro (II) H Mg~ T » L

Acido brombhidrico

CiO™ clO OH

Monoxida de nitrogeno !

Sulfito de magnesio y

Dicromato de potasio dihidratado

Acido sulftrico : Hg™

OH "

Hidréxido de bismuto

Bicarbonato de sodio x =i
Hidroxido de cobalto (II) l '
Acido yodhidrico

Trioxido de azufre

Nitrato de aluminio

Bioxido de carbono |

Acido nitroso

Sulfato ferroso heptahidrato

Permanganato de litio !
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Para cada par de iones, busca su correspondiente formula en la columna I, su
nombre en la columna 11 y su funciéon quimica, propiedad o clasificacion como
compuesto en la columna III. Sigue el modelo del centro.

I 1§ I
Fe(OH), Oxido de mercurio (I1) Sal binaria
Rbl Hidroxido de hierro (IH) Oxido métalico
CsF Acido sulfuroso Acido binario o hidracido
K,SO, Hidroxido de plata Acido ternario u oxiacido
H,PO, Floruro de cesio Base
CaS Yoduro de rubidio Sal ternaria
Na,O Sulfuro de calcio
Al(OH), Oxido de sodio
L Acido clorhidrico
HCH Sulfato de Potasio
HCIO, Acido fosférico
Mg(ClO), Hipoclorito de magnesio
HgO Hidroxido de aluminio
H,SO, Yoduro de litio.
AgOH Acido perclorico

Actividad 5.15 Compuestos de uso comun

I Al terminar el estudio de Unidad V sobre "Nomenclatura Quimica", forma equipos
de trabajo de 3 o 4 personas para realizar la siguiente actividad:

Elaboracion de un poster con etiquetas de productos utilizados en la vida diana que
puedes encontrar en la cocina, en el bafio, en el botiquin de primeros auxilios, en el
tocador, etc.

Requisitos minimos:

1. Contener 20 a 25 etiquetas de diferentes tipos de productos

2 Presentar las etiquetas ordenadas en un esquema que muestre la clasificacion
de los compuestos para especificar de que tipo se trata.

3. Escribir la férmula del compuesto de cada producto, la cual fue investigada pre-
viamente.

4. Explicar la presencia del compuesto en ese producto, es decir, cual es su fun-
cion o para qué se esta utilizando.
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AUTOEVALUACION

I. Selecciona la respuesta correcta:

1.

La configuracion electronica del oxigeno es 1s?2s?2p®, pertenece a la familia
VI de la tabla periddica, por lo que:

A) puede ganar dos electrones
B) puede perder dos electrones
C) forma el i6n O

D) Ay C son correctas

E) B y C son correctas

Un grupo de la tabla periddica, tiene una configuracion electrénica tipo en su

. . 2 = o
capa de valencia igual a ns®, por lo que adquiere su configuracion de gas no-
ble:

A) ganando 4 electrones
B) perdiendo 2 electrones
C) ganando 6 electrones
D) perdiendo 1 electron

E) ganando 8 electrones

Un compuesto cuya formula es NaClO es empleado como desinfectante en el
agua de las albercas, se clasifica como:

A) un compuesto binario

B) un compuesto ternario

C) sal derivada de un oxiacido
D) hidréxido

E) B y C son correctos
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4. Segun la IUPAC, la formula de un compuesto se construye colocando primero
el elemento mas electropositivo y enseguida el elemento mas electronegativo

8. EIPO, esun compuesto que se emplea en la industria como agente deshi-

| dratante, esta formado por dos no metales y pertenece a la familia de com-
puestos llamados:

¢ Cual de las siguientes formulas no sigue la regla anterior?

A) KCI B) LiF €).SCa D) RbBr E) BaO

A) anhidridos B) acidos C) éxidos metalicos

D) 6xidos no metalicos E) Ay D son correctos
5. ¢Cual de los siguientes incisos RO corresponde el nombre del ion representa-

do?

9. La férmula correcta del acido perclérico es:
A) S% ion sulfuro

T itrégeno
i ! PO A) HCIO B) HCIO, C) HCIO,
C) CN ~ ion cianuro

D) H~ ion hidruro D) HCIO, E) HCIO;

E) B jon fluoruro

10. El numero de oxidacion del azufre en el compuesto H,SO, , es:

6. Considerando la posicion de cada elemento ‘en la tabla periodica, para Qeter-
minar. el numero de oxidacion que pueda presentar, ¢cual de las siguientes
formulas no es correcta?

A) 1+ B) 6+ C) 4+ D) 5+ Eyi2:

A) AICI, B) Cal C) K,S D) BaBr, E) Li; N [ 11. ElI CaSO, es la formula quimica del yeso. ;Cual es su nombre sistematico?
: A) Sulfito de calcio
\ :
7. ¢Cudl es el nombre correcto para el CuS? ‘ B) Sulfato de cadmio
C) Sulfato de caicio
A) sulfuro de cobre (I) D) Persuilfato de calcio

B) sulfuro de cobre (II) | B Suifuro: de: il
C) sulfuro  cuprico |
D) sulfuro cuproso

E) B y C son coirectos
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12. Si el plomo se pude presentar con numeros de oxidacion 2+ y 4+, y el azufre
con 2-, 4+ y 6+, en relacion a eso, las siguientes féormulas son correctas, ex-
cepto una. Marcala.

II1. Relaciona las siguientes columnas

} 20. H,0O, {o=1) A - Sosa caustica
A) PbS B) PbS, C) PbS0, 21. NaHCO, () B - Agua oxigenada
D) Pb(SO.), E) Pb,S | 22. CaO () C - Potasa caustica
} 23.- KOH () D - Cal viva

E - Bicarbonato de sodio
13. ;Cual de los siguientes es un oxido metalico?

ACO B) CO, C) SO, D) CaO E)NO, |

14. ;Cual de los siguientes es un oxido acido o anhidrido?

A) SO, B) N,O; C) CO, D) P.O, E) Todos son 6xidos écidos“
;

15 El nombre del compuesto que se forma cuando se combina el ion Fe** con el |
ion PO, * es: |

A) fosfato de hierro (III) |
B) fosfito de hierro (II)

C) fosfato de hierro (II) !
D)  hipofosfito de hierro (II)

E) hipofosfito de hierro (III)

11- Relaciona las siguientes columnas:

16. Oxido basico () A- Hl
17. Hidroxido (. ) B - Ni (OH),
18. Oxidoacido ( ) C- N,O,
19. Acido binario ( ) D - NaO

E - KI
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LC 5.2(a) Lista de principales cationes

Féfaliilate o - = Nombres e Formula Nombre
< ValbnbEIs : T Valericiai2+

H' hidrégeno Be” berilio

Li’ litio Mg** magnesio

Na’ sodio Ca* calcio

K' potasio Sr’ estroncio

2 ] Cs’ cesio ' Ba®' bario

Formulas y nombres quimicos. El lenguaje quimico Ag’ plata cd?* cadmio

NH,” A amonio Zn* Zine

LC-5.1 Nombre comin aceptado internacionalmente de algunos

compuestos
Féroiaia:-2oe0s i “Nombress ¥ Férmula Nombrs
i gy R Valencia 4+
Compuesto Nomb pe - .
. p ; re Compuesto Nombre | B bore Sit silicio
H,0 agua CasS0, . 7H,0 yeso AP’ aluminio
CH;, metano C,HOH ~ / alcohol .
SiH, silano N,O Qas hilarante Eérmula  <io% 5 s Férmula Nombre
, C uAGienciate2d L Valencia 1+3+
NH; amoniaco PbO litargirio ' 0y A 18 '
£ agan B

' o Cu’ chbre’ ( Au oro ()

PH, fosfina Ca0 cal viva cu? cobré (g)) Au®’ oro (I11)

: Ty g’ 5 talio (1) :

AsH; arsina NaOH : Hg mercuno (1) Tl - M

O lejia o sosa el mercum an e talio.(111)
| Al O, alimina KOH potasa ‘
| NaHCO bicarbenato de soda a ) ’ ‘
3 t NH, Ci sal amoniacal Frmala Nombre Formula Nombre

Y e 7S : : Valencia 2+4+

Na,B,0,.10 H, O borax 'NaNO, nitro de Chile e ‘
| [CaCO * calcita o marmol T . | Fe” hierro (II) : Mn®’ manganeso (1)

KHCH,O( cremor tartaro C2H,0,, NI L fdcal dsddarses L Go cobalto (I1) Sl estario ( , 4
| — = B S Co™ cobalto (I11) Sn’ estano (1V) '
‘J ag\)O 7H20 sal de Epsom NaCl sal cr* cromo (I1) Pb* plomo (II) ‘
} cr cromo (I1I) Pb* plomo (IV)

:' 5 Ni? niquel (II) !
vickson, T.R_, “Introduccion a la quimica” Publicacion Cultural ,19380 N niquel (III)
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Formula

Nombre

Valencia:3+4+

titanio (III)
titanio (I'V)
cerio (III)
cerio(IV)

L.C. 5.2 (b) Lista de principales aniones

Formula

/"

- O_T-T

Br
CN
OH
ClO
ClO,”
ClO,
CiO.
BrO
BrO,
BrO,
BrO,
10

10,
10,
NO,
NO,

Valencia 1 -

| MnO.

CON

- N
O\ IN

Nombre

hidruro
fluoruro
cloruro
yoduro
bromuro
cianuro
hidroxido
hipoclorito
clorito
clorato
perclorato
hipobromito
bromito
bromato
perbromato
hipoyodito
yodito
yodato
peryodato
nitnto
nitrato
permanganato
tiocianato
(sulfocianauro)

Férmula Nombre
Valencia 3+5+%
As™ arsenico (II1)
As®’ arsenico (V)
Sb** antimonio (I1I)
Sb** antimonio (V)
Bi* bismuto (I11)
Bi*' bismuto (V)
Formula Nombre
Valencia 2-
oAl peroxido
21 oxido
57 | sulfuro
SO, 7 sulfito
SO, sulfato
S.0.% tiosulfato
cCof carbonato
CrO}? cromato
Cr,0;7 " dicromato
Foérmula Nombre
Valencia 3-
N?® nitruro
P fosfuro
PO’ fosfito
PO,’ fosfato
AsO,> arsenito
AsO,’ arseniato

Hidracidos

|

En estado
gaseoso

(hidrégeno y no metal)

|
|

7

Se nombra el n
metal con la termi-

i}

/

|

2. Se nombra [a pa-
labra “hidrégeno”

nacién “uro"

na

L

En solucién

COMPUESTOS
BINARIOS

L

| =

™
W)

~d

no metal)

acuosa

b

Se usa la termi

palabra 4cido
cion “hidnca"

2

1|

Metal con nime
de oxidacién va-

riable

Oxidos metalicos, sales (metal y

(dos no metales)

Metal con nimero
de oxidacion fijo

_— »

Con oxigeno
oxidos no meta

1

Sin oxigeno
ejs PCl;

| 1.Se nombra la

l

—

l

Determina el
numero de
oxidacién del
cation

/

1. Se nombra el

no metal
2. Se nombra el

metal

r

Ccos

l

=]
|

el numerc romano

|

del catién

|
l
x

)
[
-
@
w

nacion "0so" e

“lon"

en el meta

———

(e

—
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L.C. 5.3(b)

Acidos
(empiezan con H)

ey SO ! Umynsﬂ)m AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA
| LC 5.4 Lista de los principales acidos inorganicos
COMPUESTOS
TERNARIOS HASO, acido arsenoso HCIO, acido perclorico
:32;('0)‘ éc!do arsénicq H.CrO, acido cromico
s 3 écgdo ant!momoso H.Cr,0O, acido dicréomico
:3220‘ acido antiménico HF acido fluorhidrico
- ‘ ] H3802 | acido boroso H,PO, acido fosforoso
] 36U; éc!do bérico H,PO, acido fosforico
Bases Sales 2 HBr acido bromhidrico HIO acido hipoyodoso
: ntienen ion i - ACH i
(contienen QH) {eordiemon kneg ot | : :BrO acido hipobromoso HIO, acido yodoso
| Hglrgz gc!do bromoso HIO, acido yadico
‘ ‘ s 2has Zg;go brc:g\@_ HIO, acido peryédico
3 4 2CIA0 PSIDIOINCO HMnO, acido permangani
1. Se nombra la palabra I. Se nombra el anion H,CO, acido carbénico HNO ACi i Honse
,:-‘dfo,(-‘do | 2. Se nombra el cation ﬂ HCN acido cianhidrico HN02 Zg;go m’ttrpso
;Z_i:snnombra luego ¢ | HCI acido clorhidrico H.S y écidg 2 'r;;c; ;
v 9 HCIO acido hipocloroso sto P o ki
. HCIO, acido cloroso ‘S0, ?C!do s
! HCIO. FRUSEN H,SO, acido sulfarico
({1 : H,S,0, acido tiosulfarico

El anion no contiene \
oxigeno (hidracidos)

Acidos binarios

|

J

Acido
terminacion
“hidrico™

Adaptado de: Hein, M.,"Transp

El anién contiene
| oxigeno (ox14cidos) !

L

—

I. Acido
2 Puede usarse un pre-
fijo y la terminacion

i del anion ‘

———

=

et
l I i
| v e
" aso ‘\ os0 ‘)—_d i .—l-—_—

S—
Prefijo \ [
terminacion del anion { '

<
<
<
\

| “lipo
“ito"

T_

* Indica que el acido no existe libre o se duda de su existencia,

arencies for Foundations of College Chemistry”,
8a Ed. Brooks/Cole Publishing Company 1
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LC 5.5 Niameros de oxidacion 4. El nimero de oxidacion del oxigeno en un compuesto o en un ion es gene-

raimente - 2, con la excepcion de los peréxidos, donde es -1 (ejemplos: en
H,O el O es -2, en H,0,, el O es -1).

El indice (0 numero) de oxidacién, o estado de oxidacion, de un elemento es un

numero entero asignado a dicho elemento en un compuesto o un ion. Este valor 5. El numero de oxidacion de un ion monoatémico es el mismo que la carga del
permite seguir a los electrones asociados a cada atomo. Los numeros de oxidacion ion (ejemplos:-Ct *, Mg*") o ' |
tienen varios usos en la quimica desde la escritura de formulas, la prediccion de

las propiedades de los compuestos, e incluyendo la ayuda en el balanceo de reac- 6. La suma algebraica de los nimeros de oxidacion para todos los atorios en
ciones de oxidacién-reduccion en las que se transfieren electrones. un compuesto debe ser igual a cero e
Como punto de partida, el numero de oxdacion de un elemento sin combinar, in- 7. La suma algebraica de los numeros de oxidacion de todos los atomos en un
dependientemente de si su molécula es monoatémica o poliatomica, es cero. Los ion poliatomico (iones que contienen mas de un atomo) debe ser igual a la
demas numeros de oxidacion se asignan mediante el siguiente conjunto de reglas, carga d al i g 3

algo arbitrarias:

1. Cualquier elemgnto en su estado libre tiene un ndmero de oxidacion igual a Los nimeros de oxidacion de muchos elementos se pueden predecir mediante su
cero (ejemplos: Na, Mg, H;, Oy, Cl,). | posicién en la Tabla Periédica. En la Fig. 5.1, los grupos de elementos se identifi-
. i Y - ' can con su numero de oxidacién en la parte superior de determinadas columnas.
2. Los metales tienen generalmente nimeros de oxidacion positivos. Este nomero también muestra los numeros de oxidacion para determinados iones
: , ' comunes.
3 'El nimero de oxidacion del hidrégeno en un compuesto o0 en un ion gene-

ralmente es' + 1. La excepcion son los hidruros metalicos, donde el hidro- Los nembres, férmulas y cargas iénicas de algunos iones poliatdmicos comunes
geno es el segundo de la férmula que tiene un nimero de oxidacion de -1 aparecen en la tabla 5.2. Se facilita la escritura de férmulas de compuestos y de
: (ejemplos: NaH, en donde H es - 1, HCI, en donde Hes +1) ecuaciones quimicas cuando se conocen lo numeros de oxidacion y las cargas

. ionicas.

l l ; ! de un compuesto

| | -
k w |
i ﬁ — r‘j“ T* R Siganse estos pasos para encontrar el numero de oxidacion de un elemento dentro
| “ U ! l | |
|
‘ \ '

|1+ o S5 | L
i T Tt~ h 2~ S
2+ l J \ I T T —T 3+ 0 ‘ Paso 1. Escribir el nimero de oxidacion que se conozca debajo del atomo i
Tienden a tener mas de un 4+ l L

. . o4 ; en la formula.
| numero de oxidacion | \1 o,
l | ‘ \ V| ‘ Paso 2. Multiplicar cada numero de oxidacion por €l nimero de atomes del

\} L joid 4 J. elemento en el compuesto.

1
T

S S T e N - [ Paso 3. Escribir una ecuacion que indique la suma de todos los numeros de
| = 3+ - | oxidacion en el compuesto. Recuérdese que esa suma debe ser
L.* 3+ 0 4+ = igual a cero. ;

Figura 1 LAS VARIACIONES EN LOS NUMEROS DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS
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Tabla 5.2 l Practica. Calcular el nimero de oxidacion de (a) S en el Na,SO,, (b) As en el
| K1AsQ,, (c) C en CaCOs,.
Nombres, férmulas y carga de algunos iones poliatémicos \

{

_W Respuestas: (a) S=+6 (b)As=+5 (c)C=+4
Nombre Férmula Carga Nombre Férmula Carga
Acetato C,H,0; -1 Cianuro CN’ -1
Asrionia NH,* +1 Dicromato Cr2072’ 2 Los numeros de oxic!acién en un ion poliatomico se calculan del mismo modo, re-
. . ; } cordando que en un ion poliatdmico la suma de los nimeros de oxidacion debe ser
Arsenato AsO, -3 Hidroxido OH -1 | igual a la carga del ion, en lugar de ser igual a cero.
Bicarbonato| HCO5 -1 Nitrao NO, -1
i . - itri ) -1 : : : ", 2
Bisulfato HSO, 1 N't"fz’ NO, : Ejemplo 3. Calcular el nimero de oxidaciéon del manganeso en el ion permanga-
Bromato BrO; -1 Pem,anganato MnO, -1 nato, MnO, .
Carbonato 0032' -2 Fosfato PO -3 MnO,
Clorato ClO5 -1 Sulfato S0~ -2
-, e Paso1 -2
Cromato CrO, -2 Sulfito SO, -2 , Paso2 (-2)
l Paso3 Mn+(8)=-1
Mn = + 7 (namero de oxidacion del manganeso)

Ejemplo 1. Calcular el namero de oxidacién del carbono en el diéxido de carbono, | Ejemplo 4. Calcular el nimero de oxidacion del carbono en el ion oxalato, C40.°

L0075
CO, ‘ Paso 1 2
Paso 2 (-2)4
Paso1 -2 Paso3 2C+(-8)= -2
Paso 2 (-2)2 2C= +6

|
Paso3 C+(4)=0 | C = + 3 (nimero de oxidacion del C)
C = + 4 (nimero de oxidacion del carbono) |

Practica. Calcular los nimeros de oxidacion de (a) el N en el ion NH,". (b) el Cr

. . N en el ion Cr,0,%, (c) el P en el ion PO,>
Ejemplo 2. Calcular el numero de oxidacion del azufre en el acido sulfurico,

H,SO,. Respuestas (a) N=-3, (b)Cr=+6,(c) P=+5
H,SO;
(Nota: H es + 1 en (a) aun cuando esta en segundo lugar en la formula . N no es

Paso 1 ' +1 -2 un metal.)
Paso 2 2(+1)=+2 4(-2)=-8
Paso 3 +2+S+(-8)=0

S=+6 Hein, M., “Quimica”, Grupo Editorial Iberoamérica, 1992
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UNIDAD V

LECTURAS DE ENRIQUECIMIENTO

Férmulas y nombres quimicos. El lenguaje quimico

LLE 5.1 Materiales peligrosos en el hogar

Algunos de los materiales mas peligrosos, asi como los que mas contaminan el
ambiente se encuentran en el hogar. Entre éstos podemaos contar aquellos que son
venenosos, corrosivos o inflamables.

Algunas sustancias venenosas tipicas puden ser los insecticidas, anticongelantes,
el alcohol para frotar y algunos medicamentos en grandes dosis. Los compuestos
corrosivos destruyen tejidos, metales y otros materiales.

Algunos corrosivos son los limpiaderes de banos, los blanqueadores, el acido de
las baterias y los limpiadores para horno. Los compuestos inflamables son aque-
llos que arden facilmente, como la gasolina, solventes y algunos aerosoles.

Estos y otros materiales son peligrosos para la salud y seguridad de las personas.
Por ejemplo, el aceite que se arroja sobre el suelo puede llegar a contaminar los
suministros de agua, los agentes propulsores de los aerosoles contaminan ia at-
masfera y contribuyen a la destruccion de la capa de ozono, etc.

Es posible usar otras alternativas de estos materiales: en lugar de usar productos
de limpieza que contengan amoniaco o fosfatos, se puede usar agua con vinagre,
ya que éste es una solucién diluida de acido acético, que no es toxico. Otra posibi-
lidad es el uso de bombas rociadoras de plastico, en lugar de latas de aerosol.

Muchas comunidades han comenzado a recoger con regularidad los materiales
toxicos de las casas, para disponer adecuadamente de los mismos. La completa
eliminacién de los materiales peligrosos de los hogares probablemente no se lleve
a cabo, pero todo lo posible debera efectuarse.
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Explorando mas alla

1. ?i\";‘sa fu casa y localiza pro@uctos que utilizan en la limpieza, insecticidas,
ertilizantes, etc. Elabora una lista del material activo que contienen.

2. Ademas de las _alternativas presentadas en esta lectura, menciona algunas
ideas para reducir el uso de materiales peligrosos.

Smoot, R.C. et al., “Chemistry”, Mcmillan /McGraw-Hill, 1993

LE 5.2 Polvo para hornear

Los mlcroorg.anl‘smos de ia levadura producen diéxido de carbono que eleva el pan
o lo hace mas ligero. En los pasteles el agente elevador puede ser el aire que se
atrapa a través del uso de claras de huevo batidas o por medio de lo que se llama
"acremar” (mezclar azucar y mantequilla). Mas a menudo, el gas necesario para
elevar los pasteles se obtiene por medio de una reaccion quimica en la masa. En
este caso se usa polvo para hornear. .

Los polvos de hfo'mear se hacen mezclando almidon, bicarbonato de sodio
(NaHCO,), y un soélido que es un acido o puede formar un acido en agua. El almi-

don, qgg provee el mayor volumen, ayuda a mantener la mezcla seca y previene la
formacion de costra.

Hay varias fuentes de acido en los polvos para hornear. Un buen ejemplo es el
polvo de hornear que puede contener fosfato acido de calcio, Ca(H,PO,),. Un polvo
para homear de tartrato contiene cremor tartaro, KHC,H,O,, junto cbn ééido tartari-
co, H,C,H,0, . Lo que se necesita es alguna fuente de ion hidrogeno en solucion de
agua, o sea un acido. El diéxido de carbono gaseoso se obtiene mediante la reac-
¢ién del ion hidrogeno con el bicarbonato.

NaHCO; + H' Na' + H,0 + CO,

Lo més conveniente de los polvos para hornear es que todos usan formulas solidas
de acidos. Estos no dan iones de hidrogeno sino hasta que el polvo seco se mez-
cla con agua en la masa.
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Carbonato para hornear (o polvo para hornear) es un nombre que se le da al bi-
carbonato de sodio. Algunas recetas lo usan en combinacion con leche agria,
crema agria o suero de manteca, que proporcionan los iones de hidrégeno acido
necesarios para la reaccién con el carbonato para hornear. Este ultimo se usa
también como remedio para la indigestion y como calmante untado sobre picadu-
ras de insectos y quemaduras superficiales. Tiene una reaccion alcalina natural
que neutraliza el exceso de acido de cualquier clase. La siguiente reaccion ocurre
en el estomago: HCl + NaHCO—— H,0 + CO, + NaCl. Esto es lo que
ocasiona el eructo que sigue después de tomar un alcalinizador.

Hughes, T., “Chemistry \deas to interpret your changing
environment”, Dickenson Publishing Co. Inc., 1975

LE 5.3 Diversos limpiadores del hogar

Ademas de lavar la ropa, hay muchas otras labores de limpieza en el hogar, para
éstas se han disefiado productos especiales con aplicaciones particulares. Asi,
sabemos que se puden usar derivados del petroleo para disolver manchas de
aceite. Para este propdsito, muchos productos para el hogar usan ahora solventes
organicos en diversas formulaciones . Ademas se han diseinado combinciones es-
peciales de materiales para logar un tipo particular de lavado. Aqui los conceptos
estan estrechamente relacionados con los requerimientos operacionales. En esta
lectura se presentan algunas formulaciones de limpiadores y blanqueadores para

cocinas y banos.

Limpiadores y blanqueadores

Los limpiadores de cocina y bafo comunes son mezclas de materiales selecciona-
dos para una aplicacion particular. Para crear la acciéon abrasiva requerida para
quitar manchas encontradas en lavabos, cazos O utensilios de cocina, se agrega
arena en polvo muy fino o piedra pomex (una piedra esponjosa, ligera, de ongen
volcanico) conjuntamente con el jabon usual, ademas de perfumes. Por anadidura,
muchos de estos limpiadores en polvo contienen agentes blanqueadores.

Los blanqueadores se usan para hacer desaparecer la coloracion amarilla deslus-
trada en materiales viejos de tipo celulosa. Antiguamente, la ropa de color claro se

|

blanqueaba colgandola en el tendedero, en donde el sol y el aire causaban algun |

:/

emplanquecumnento y una accion germicida. Sin embargo, se han desarrollado
vanos_productos quimicos que logran un alto grado de acc‘i()n blanqueadora er;
po'co tlem'po. Son esencialmente agentes oxidantes. Actualmente el blanqueador
mas comun de uso en el hogar es el hipoclorito de sodio (NaClO) que se vende en
una s_olycnon de agua al 5%, como Clorox. Resulta interesante que esta solucidn
tgn diluida sea todavia tan poderosa. Las recién casadas a menudo han descu-
bierto para su pesar que el liquido blanqueador no debe ser vaciado sobre la ropa
seca en la Iavadora. que debe ser diluido con agua antes de agregarse a la ro pa
Las‘ mstrucqones en las botellas de blanqueador lo senalan, pero mucha gerite ;I:‘eé
las instrucciones solamente después de que han hecho hoy<‘>s a su ropa. \

Otro agente blanqueador comun se presenta en polvo. La féormula se escribe

usuglmente CaCl(ClO). La parte oxidante activa es el ion CIO , presente también
en liquidos blanqueadores. El polvo blanqueador se usa también para matar ger-
menes y algas en albercas. Se ha producido un polvo blanqueador especial con la

férmula Ca (CIO), , la cual contiene el ion CIO que es la parte activa blanqueado-
ra.

Limpiadores quimicos para hornos

Ya que uno de los componentes principales en las salpicaduras de los hornos son
ma:enales grasos productos de la accion de asar, las alcalis son utiles para remo-
verios.

Los primeros limpiadores alcalinos para horno contenian soluciones de hidroxido
de sodio en pasta o gelatina, con el objeto de proveer una cubierta gruesa para
mayor contacto con la pared del horno. Ahora la tendencia es hacia los productos
en aerosol. Estos usan hidroxido de sodio como agente limpiador, junto con un
agente propulsor. :

La.alta alcalinidad, necesaria para quitar las manchas en hornos, hace que se re-
quiera mayor cuidado en su manejo, ya que estos alcalis pueden causar quemadu-
ras severas en la piel y danos serios’en los ojos. El.que viene en aerosol es es-
pecialmente peligroso por el riesgo de fuego y explosion de la lata, si se deja. por
descuido sobre la estufa caliente o en el horno. Tales accidentes son frecuentes

Hughes, T, "Chemistry. Ideas to interpret your changing
environment”, Dickenson Publishing Co. Inc., 1975
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REACCIONES QUIMICAS. CAMBIOS QUIMICOS EN LA MATERIA

Vi

GUIA DE UNIDAD

ﬂ
DOSIFICACION TEMAS EXPERIMENTOS RECURSOS
DE TEMAS Y SUBTEMAS Y ACTIVIDADES DICACTICOS
1. CAMBIOS QUIMICOS |
Evidencias LC 6.1 Evidencias de una reaccion | Guia: Pag.314
1.5Dia-3 h 2. ECUACION QUIMICA
Representacion de una reaccion LE 6.1 Elaboracion de pan Guia: Pag. 320
Simbologia ACT 6.1
Balanceo de Ecuaciones (Método |
de tanteo) Libro: 6.1,6.2 Pag. 97

3 TIPOS DE REACCIONES

Sintesis o combinacion
Descomposicion

1.5Dia-3h Desplazamiento-doble o/ metatesis
Reacciones exolérmicas y

4. VELOCIDAD DE REACCION

Clasificacion general ACT 62 |

Despazamiento simple LE 6.2 Grabaciones del Challenger

Factores que la afectan ACT 6 4

Libro: 6.3 Pag. 100
Guia; Pag.a21

Libro: 6.5 Pag.107

m endotérmicas ACT 6.3 |
i Reacciones reversibles e irrever- LE 6.3 La fotosintesis | Guia: Pag.a322
sibles |

| Libro:23.1 Pag. 438

Libro: 23.2 a 23.6 Pag439
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Clasificar reacciones quimicas. y representarlas por medio de ecua-
ciones balanceadas, sefialando algunas de importancia biologica.

UNIDAD VI

Reacciones quimicas. Cambios quimicos en la materia

OBJETIVO

Predecir reacciones sencillas con base a las series de actividad de
los elementos, identificando aquellas que ocurren espontaneamente
en el entorno. #

Describir los procesos electroquimicos mas sencillos y distinguir los
que utilizan electricidad de aquellos que lo producen, reconociendo
su importancia en algunas aplicaciones industriales y en la vida dia-

ria.
ESTRUCTURA CONCEPTUAL

e FISICA Y
QUIMICA | BIOLOGIA

v

MATEMATICAS

L )

ELEMENTOS Y COMPUESTOS

| EL I |
‘ | |

REACCIONES QUIMICAS REACCIONES
ESPONTANEAS T

ECUACION

QUIMICA
I t
BALANCEO DE PROCESOS
ECUACIONES TIPOSDE |} .| ELECTROQUI- |
QUIMICAS REACCION MICOS |

SECRETARIA ACADEMIC) mﬂvnﬂDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

METASDE UNIDAD J

Al terminar las actividades de esta unidad, el estudiante: - ." ' ..;' i
. . " g f: T .
3 - R 0 S

Primera parte S RS pEd ¥
1. Reconocera un cambio quimico a través de sus eviderfciaw{’fﬁ,ﬂf : :

.

2. Representara reacciones quimicas mediante ecuaciones, Wwﬂgw pa;:
ticipantes (T 6.2)

. I

wo BAT L B I
3. Aplicara el método de tanteo para balancear ecuac»ones qwrﬂicas &.m‘g' .

(T6.2)

o T eba
4. . & . $‘ S f,s:' .
] . » o -

4. Elaborara un esquema mostrando la clasificacion de Ias reaccuonqs sus carac-
teristicas y ejemplos (T 6.3) S 3

5. Demostrara experimentalmente algunos trpos de reaccloncs umuzagd.o §uggn-
cias de uso comun (T 6.3)

6. Utilizara graficas de energia contra tiempo de reaccion para (jwﬁngwr entre
reacciones exotérmicas y endotérmicas e identificara la energ)a d& qctma%ion

en las mismas (T 6.3) : —— ,.;
\ ; f~~: & ’

-~

Predecira los productos en reacciones sencillas. dados los reactwg;; (;‘ 6:‘3)

,(

~

8 Indicara el efecto que producen en la velocidad de una reaocton gmrm;a las
variaciones de presion, temperatura. concentracion yia presendg de Wa- 4
dores ( T 6.4)

9. Utilizara las propiedades de los elementos, series de actividad ce metale;y i
halégenos; para predecir la espontaneidad de una reacoron qunmlca {7 &‘5)

10. Usara apropiadamente en las reacciones qu1mlcas de transfeﬂenqu de Wfa_
nes. los términos: oxidacion, reduccion, agente oxudante y ¢ BQONQ reductoj;
(T 6.6) Pa e a

4
e
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11. Aplicara en el balanceo de ecuaciones, el método de cambio en el nimero de | 4. ¢, Qué son los productos?

oxidacion (T 6.6) |

12. Comprobara en el laboratorio algunas reacciones quimicase identificara los |
factores que alteran la velocidad de reaccion (T 6.4)

II. Representa los cambios quimicos expresados en palabras por medio de ecua-

ciones quimicas no balanceadas. Indica la evidencia de la reaccion en cada ca-
’ SO.

1. Litio metalico reacciona con agua para producir hidroxido de litio acuoso y gas
hidrégeno.

2. Zinc metalico se anade a una solucion acuosa de nitrato de plata y forman
| plata metalica y nitrato de zinc acuoso.

3. Se mezclan soluciones acuosas de nitrato de plata y de cloruro de sodio y se
producen cloruro de plata sélido y nitrato de sodio acuoso.

,
288 290




ERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMIC) {jnivERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
UNTV .

SECRETARIA ACADEMICA

4. Cuando se calienta el clorato de potasio sélido se descompone liberando oxi-
| UNIDAD VI geno gaseoso y cloruro de potasio sélido.

Reacciones quimicas. Cambios quimicos en la materia

Actividad 6.1 Ecuaciones quimicas

[}

1. Refuerza tus conocimientos sobre el tema "Ecuaciones Quimicas" desarrollando

uer. m | 5. Magnesio metalico se combina con acido sulfirico acuoso produciendo sulfato
la siguiente actividad. de magnesio acuoso y gas hidrégeno.

1. Expresa con tus palabras lo que es una reaccion quimica

| 6. Se combinan soluciones acuosas incoloras de nitrato de plomo (1) y yoduro de
” potasio y se produce un solido amarillo de yoduro de plomo (II) y el nitrato de

N . e s w potasio queda en solucion.
' 2. ¢Qué diferencia existe entre los conceptos “reaccion quimica’ y “ecuacion '
quimica”?

7. Carbonato de plomo (II) sélido se combina con acido nitrico acuoso producien-
do nitrato de plomo (II) acuoso, agua y diéxido de carbono.

3. ¢Qué son los reactivos?

29]
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I11. Completa las siguientes expresiones:

.

Las sustancias a la izquierda de la flecha en una ecuacion quimica se llaman

Los son las sustancias que se escriben a la dere-
cha de la flecha.

El simbolo ——— se lee o)

El simbolo es escrito junto a la formula de una sustancia ga-
seosa producida en una reaccion.

El simbolol indica que la sustancia formada en una reaccion es:

IV. Convierte en palabras las siguientes ecuaciones quimicas:

1.C + Hy0 ;) —— CO + Ha)

2. 2Alg) + 3PB(NO3)z(aq——— 2AINO3)3(ac) * 3Pb(s)

Mg(s) * Clz)

4. 4AI(S) + 302(9)———’ 2A|203(S)

5. FeCIZ(ac) + N33P04(8C)————' Fe3(PO4)2(5) + NaC|(ac)

6. A9N03(ac) + CUCIZ(aC)———’ AgC|(s) + CU(NO3)2(3C)

(3o
O
o
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7 Mg(s) + 02(9) —_— MgO(s)

8. Nag) + HyOy) ——— NaOHy) + Hy(g

9. KClO3e—=+  KClig) + Oy

| 10. Cg) + Ogp—— COy)

V. Contesta los problemas 21 al 28 de la pagina 102 de tu libro de texto
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Actividad 6.2 Tipos de reaccion 3. Comprueba la Ley de la Conservacion de la Materia utilizando dibujos, mode-

los moleculares o gomitas de d yp i ugiere construir las molécu-
' | F ‘ ' ulce alillos. Se s g i e

I. Despues de haber estudiado el tema Clasificacion genefa' de reacciones las acci lgU as reacciones qu icas )I/ deSpU' Itll dl

e reaccionantes de a n T m es, utilizando las

Quimicas", responde las siguientes cuestiones: mismas piezas, representar las moléculas de los productos formados

1. Elabora un cuadro sindptico o un mapa conceptual que contemple los tipos |
generales de reaccién, mencionando ejemplos de cada uno.

IL. C'Iasnﬁga las siguientes reacciones, escribiendo frente a cada una si se trata de
sintesis, descomposicion, desplazamiento simple o doble desplazamiento

1. PbO, ___, Pb+0,

| 2. ldentifica el tipo de raaccion a la que pertenecen las reacciones planteadas e
| las secciones Il y IV de la actividad 6.1. . 2. Fe, 0, + 2Al » ALO, + 2Fe

| 3. HNO, + NaOH__, H,0 + NaNO,

: 6.1 (ID 6.1(IV)
, | 4. 2AI+3Cl, —__, 2AICI,

1 1

5. Cl,+ 2NaBr—— 2NaCl + Br,
2. 2
6. Cd + H,SO; — CdSO,+ H,
< 3
! 7. 3MnO, + 4Al —— 2Al,0, + 3Mn

4. 4
i 8. Zn(OH), + H,SO, —ZnSO, + 2H,0
| 5. 5
.} 9. CaO + H,0 — Ca(OH),

6. 6
! 10.2H,0, —* 2H.0 + O,

7 7
| e
'] [1I. Resuelve los problemas 11 al 20 de la pagina 102 de tu libro de texto.

9

1 |
10.
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Actividad 6.3 Reacciones exotérmicas y endotérmicas

L. Al terminar el tema "Reacciones Energéticas", clasifica las siguientes ecuaciones g é’s zro?u,? REoR algm;nos alimentos y bebidas se almacenan en bolsas opacas o
como exotérmicas o endotérmicas e identifica las que representen cambios SlAs.o8cUms:
quimicos que se producen en el entorno.

1. Clygg) + 2Kl(z¢) » 2KCl(ac) * I(ac) + ENERGIA

2. 2Mg(g) + Oz¢) —» 2MgO¢) + ENERGIA

3 2NaCIO3_(s) + ENERGIA—— 2NaCls) + 305 III. Considerando las caracteristicas descritas para los tipos generales de reaccio-

| nes, pr.e‘dlce y nombra los productos de las siguientes reacciones y establece
i la posibilidad de que sean exotérmicas o endotérmicas.

4. 2C3H8(1) T 1002(9)___, 6002(9) + 8H20(9) + ENERGIA

5. 2Sby) + 3lye) * ENERGIA 5 2Sbl3(q
1l CaCO3(s)

—_———

6. PCls(g) + Clpgy —— PCls(s) + ENERGIA

| *’ 2. 2C, M8 + 705 8
7.0, + ENERGIA—— S5 + Oz(q) (®) () —

'. 3.NH3g +HCl,

8. NOZ(Q) HiUg=—"—" NO(Q) G o O(g)

9. 2KNO3(S) + ENERGIA ——» ZKNOZ(S) + OZ(g)

5. FeCO3 + H,S0,

| B=Zn + 2HO- ANy
! 7. MgCO4 —

1
;
|
( |
s 10. BCO4) + BHzO(q) + LUZ 5 CeH120g(s) + 605 u
A
!

! B.Mg+3I N T1—"N

y I1. Discute brevemente lo siguiente:

‘ 1. ¢Por qué la temperatura de nuestro cuerpo aumenta al tener una infeccion?

IV. Balancea las ecuaciones de las actividades 6.1(Il). y 6.3(Il), escribelas en tu
cuaderno y reportalas a tu maestro cuando te lo solicite.

V. Resuelve los ejercicios del 1 al 10 de la pagina 100 de tu libro de texto.
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Actividad 6.4 Velocidad de reaccién
VI. Balancea por el método de tanteo las siguientes ecuaciones:

1. Para reforzar tu comprensién sobre el tema “Velocidad de las reacciones quimi-
| l cas", responde clara y brevemente las preguntas siguientes:
13 Na + C|2 _ NaCl ’

1. ¢Qué es energia de activacion? Indica en una grafica la energia de activacion

2. N,O5 +HO0 ——» HNO; para reacciones exotérmicas y endotérmicas.

37 RY0,) T PeOd+ Oy

4 Fe + HCI ——» H, + FeCl,

5. Ca + Hzo = =i Ca(OH)z p.: H2
6. Cu+ AgNO; —— , Ag + Cu(NOy),

7/l Ifoil ¥R D41 +]KGl

e — e

ol [ Aatcods - L.\ Aldos| + O, 2. ¢Cuales son los factores que afectan la velocidad de una reaccion quimica?
9. | All+ H,80, —* Al(SOs; +/ H; .‘r
10, DiAH, > ~LiH +/Al +_H, 1

| 11. AgNO; + Ni Ni(NOs), + Ag

12. 80, * 0, ———» 80, 3

Explica como cambia la velocidad de una reaccion al aumentar o disminuir los
13. K,PO, + BaCl, — , KCI + Ba,(PO,); ' siguientes factores.

14. CrCl, + AgNO; ———  Cr(NOj); + AgCl a) Temperatura:

15. FeS + 0, ———» Fe,03 + SO, ‘

16. NH; + 0, ———— NO + H,0

a7 ARy 1 )L L3 TAGE | b) Tamano de particulas:
18. HCN + 0, —— N, + CO, + H0

19. CHg + 0, —> CO, + H0

c) Concentracion de las sustancias reaccionantes:
20550 g Dy === CO, + H)0O
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4. ;Coémo se llaman las sustancias que aceleran la velocidad de una reaccion II. Utiliza las Series de Actividad de Metales y Haloégenos para predecir si
) quimica? ¢Y las que la disminuyen? tuan las siguientes reacciones quimicas. Escribe los productgs qu:rs ZI :st_efec-
‘, : : ienen
en las reacciones que se llevan a cabo y NR (no reaccion) en las que no ocu-

ren.

5. Explica mediante la Teoria de Choques como influyen en la velocidad de 1. NaClgae) + Fa()

reaccion quimica los cambios de temperatura, concentracion, tamano de parti-
culas de reactivos y la presencia de catalizadores. Utiliza una hoja aparte y 2. FeSO4(ac)
grapala. 3

—_—

o CU(S) r e en

2 KBr(ac) + [2

—_—

4. Na(s) + Hzo — — M8
5. Ca(s) i HCI(ac)

Actividad 6.5 Prediccion de reacciones 6. Augg) + Hy0
Contesta lo que se pide a continuacion para reforzar los conceptos sobre el balan- | 7. CuSOq(ac) + ZNs) >
ceo por tanteo y la reactividad de metales y halogenos. ,

| 8. Nigg) + HCl(zc)

I. Balancea las siguientes ecuaciones quimicas, mencionando el tipo de reaccion al

que pertenecen.

9. Pb(NO3)2(aC) + Fe(s)

s

10. HQSO4(aC) + Sn(s)

—_—

e A‘(S) + Clz(g) > AlCl3 + calor ‘
2. CHyg *+ 07 ——— CO, + Hy,O+ calor

3. NaClOzg 2., NaCh+ O, !
Actividad 6.6 Numeros de oxidacion
4. Mgg + HClag _, MgCly + Hy ;
I. Conociendo las reglas para asignar numeros de oxidacion a los elementos, utili-
. zalias para determinar los numeros de oxidacion de cada elemento en los si-
guientes compuestos:

9. Fez(SO4)3(ac) + Ba(OH)z(ac) S 88804 + Fe(OH)3
6. C3H6(g) + 02(9) - .- C02 + H20+calor |

7. Na3PO4(ac) + ZnSO4(aC) > NaQSO4 + Zn3(PO4)2

1. AI(NO3); 2 Cs,0
8. AU203(S) ___a_; Au + 02
3. CaF, 4. K,Cr O,
9. KsPO4 + BaCl, ——» Ba,(P0O;), + KCI
5. Rb;PO, 6. Na,CrO,
10. H;PO, + KOH —— KzPO4 + H20
7. (NH,),CO, 8. H;PO4

9. H,0, 10. AICI,
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11. BeH, 12. CH,
| 5. Agente reductor:
13 HzSO4 14 N3202 ‘
| 15. Na,S 16. NH,NO, |
17. NH 18. Sr(OH) | I Considera la siguiente ecuacié imica si
g 3 " g uacion quimica sin balancear y responde lo que solici-
19. Mg,P3 20. Al,(SO4)3
KMnO4 + HCI ————  MnCl, + KCI + H,0 + Cl,
Akfividad 8.7 Reacciones redox: ‘ 1. ¢Cuantos electrones gana cada atomo de manganeso (Mn)?

I. Utiliza los conceptos estudiados en el tema sobre Reacciones redox para escribir
las definiciones de los siguientes conceptos.

2. ¢Qué elemento se oxida? Explica:
1. Reaccion redox:

3. ¢Qué elemento se reduce? Explica:

2. Oxidacion y reduccién en términos de pérdida o ganancia de electrones:
4. ;Cual es el agente oxidante?

5. ¢Cual es el agente reductor?

3. Oxidacion y reduccion en términos de cambio en el niumero de oxidacion: |

III. Para cada reaccion de oxido-reduccion mostrada, determina lo que se pide-en
la tabla.

4. Agente oxidante: 1. KNOg3) KNOz(s) *+ Oz()
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. Actividad 6.8 Balanceo de ecuaciones

r 2. Mg(s) + H2804ac) —» MgSO4(ac) + Hag)

[. Utiliza el método de balanceo por el cambi i

10 en el num idacié
3. HNO3ae) * HaS(a0 H,O + NO + S do en la LC 6.3 para balancear las siguientes ecuacioneirgudi;i?::l: -
Tl ASC|5 + KI

AsCl; + KCI + I,
5. CuO + NH3 _ N2 + Hzo + Cu

6.2Na+F, 7" 2NaF

7. 2HNO3 + 6HBr — 7% 2NO + 3Br, + 4H,0

8. Cl, + 2HBr > 2HCI+ Br,

9. 2HNO3(3C) + 6HBT(9) — 2NO(9) A 3Bf2(|) + 4H20(|)

Sb,05 + NO + H,0

!
\ 2. Sb + HNO;
|
|

REACCION SUSTANCIA SUSTANCIA AGENTE AGENTE
QUE SE OXIDA | QUE SE REDUCE | OXIDANTE REDUCTOR

3. HNO; + H,S H,O + NO + S

1
2
3
4
i 5 :
6
7
8
9
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7. Sn + HNO3 SnO2 + N02 + HZO

4 PbO, + HCl —» PbCl, + Clp + H0

5. NaClOz + Clz ————— NaCl + C|02
8. CdS +I, + HC| —— CdCl, + HI + S

6. CuO + NHy —» Ny + Cu + HO

9 Cu + HNO3 — CU(NO3)2 + NOQ + H2O

306 307




. ﬁ‘ = = = SECRETARIA ACADEMICA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

[ II. ldentifica los agentes oxidante y reductor en cada una de las ecuaciones de!
problema L.
|

10, KMnOs + HCI ———— KCI + MnCl * H,0 + Cl

o

REACCION AGENTE OXIDANTE AGENTE REDUCTOR

—

+ HzS + HQO

131 | | KL} # HzSO4 —_— K2804 + b

w o ~ N 3] b w ol o

—
o

-
e
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AUTOEVALUACION

4. Es el coeficiente del HCI cuando se balancea la ecuacion:

1. Selecciona la mejor opcion en cada una de las siguientes preguntas. !

Mg(S) + HCI (ac) MgCI r L
/ . o 2(ac) 2(9)
1. Laecuacion CaCO, — o Ca0 + CO, es un ejemplo de reaccion de:

a) Combustion a)b b)3 c)1 d)2 e) Ninguno de los anteriores
b) Combinacion o'sintesis

¢) Descomposicion
d) Desplazamiento simple
e) Metatesis

5. Lareaccion: 2Al + HCI

2AICl; + 3H, ocurre porque:

2. ~El simbolo ;= indica:
' a) El Al se encuentra arriba del Cl en la serie de actividad
| .

b) El Al se encuentra arriba del H en la serie de actividad

carse calor = i S
a) Que debe aplicars c) Se anade calor a la reaccion

b) Que la reaccion es incompleta

d) Un gas se forma
c) Que se forma un gas.en |a reaccion

e) Ninguna de las anteriores

e

d) Que la reaccion es reversible

e) Ninguna de las anteriores

‘i 6. Determina qué ocurre al manganeso del MnO," en la ecuacion:

3. En la reaccion de combustion del metano (CH,), principal componente del gas

naturak: [ +MnO, I, + MnO,
. a) Uno de los productos es agua ‘ a) Su numero de oxidacion cambia de +7 a +4
‘ . 2+
‘ b) Se usa O, gasedso como reactivo b) Es oxidado a Mn
c) Se produce CO ¢) Su numero de oxidacion cambia de -7 a +2
\ 4+
d) Se produce calor d) Se reduce a Mn

' e) Todos los enunciados son correctos e) ay d son correctas
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7. Es el agente reductor en la ecuacion: 2Na + 2H,0 2NaOH + H,

a) Na b)H,O c) NaOH d) H, e) O,

8. Es el agente oxidante enla ecuacion:

NO + MnCl, + H,0

HNO; + MnCl, + HCI

a) HNO,
b) MnCl,
c) HCI
d) NO
e) MnCl4

Atomo que incrementa su numero de oxidacion y por lo tanto se oxida en la
reaccion:

©O

il
; 2MnO, + 2K,CO5 + O, 2KMnO, + 2CO,

a) Mn b) O c)K d) C e) todos son correctos

10. Representa una media reaccion de reduccion:

a)Zn — 4 Zn%" + 2e-

b) N\a —— Na’ + te-

¢)2H +2e- —» H2
d) Fe?* +2e- —— Fe

e) c y d son correctas

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
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11. Metal que reacci S :
g cciona espontaneamente con Cu?* (ac)a 25 “C:

a) A
120 AU OMg  d)Hg &) Hy

12. Si el magnesio esta arriba que el cobre en la serie de actividad, predice gué

ocurriria si una cinta de cobre s m i
. € sumerge en una s ) ifato de
agnesio. ) olucion de sulfato de

a) La cinta de cobre se platea de magnesio
b) El cobre se disuelve y la solucién se colorea de azul

c) No ocurre reaccion

d) Se producen burbujas de hidrégeno gaseoso en el cobre
e) Ninguna es correcta

13. Reaccion que ocurre cuando el bromo es anadido a una solucion de icnes

yoduro.

a) 2l +Brp—— L, +2Br

Br, +21
I+ Br,

21 +2Br~

Br, + 2e

b) 12 +2Br >
€) 21 + 2Bpli iy
d) [2 + B!’;, =

e) 2Br ——»
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Reacciones quimicas. Cambios quimicos en la materia

L.C 6.1 Evidencias de gue existe una reaccion quimica

;,Como saber cuando’se ha produecido una reaccion guimica?. Es decir, jqué in-
dicios permiten detectar que se efectiia un cambio quimico?. En general, se obser-
va'que las reacciones quimicas. suelen producir indicios visuales. El acero cambia
de un material liso y brillante a una sustancia color café rojizo que se desmenuza
con facilidad al oxidarse; el cabello cambia de color al decolorarlo. El nylon sélido
se forma cuando dos.soluciones liquidas entran-en contacto; cuando €l gas natural
reacciona con oxigeno aparece una flafna azul Por tanto, las reacciones quimicas
con frecuencia produen indicios visuales™ un cambio de color, formacion de un soli-
do, aparicion de burbujas, una flama etc. Sin embargo, no todas las reacciones
son visibles:.En ocasiones el unico indicio de que se produce una reaccion es un

cambio de températura al desprenderse 0O absorberse calor.

En.la tabla 6.1, se resumen algunos indicios COMuUNEes de produccion de reacciones
quimicas y algunos ejemplos de reacciones en las que se observan estos indicios

son-los siguientes.

Cuando se anade acido clorhidrico.in€oioro.a’una solucion roja de nitrato de cobal-

to (II), la solucion se hace azul lo que indica que se ha producido una reaccion
quimica. Se forma un solido cuando se anade una solucion de dicromato de sodio
a otra de nitrato de plomo. Se forman burbujas de hidrogeno gaseoso cuando el

calcio metalico reaccionda con aguad El metano gaseoso reacciona con oxigeno
para produciruna flama en un.mechero Bunsen

"mvmm AUTONOMA DE NUEVO LEON
—
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Tabla 6.1 Algunos indicios de que se ha producido una reaccion quimica

1. Se produce algiin cambio de color
2. Se forma un sélido

3. Se forman burbujas

4. Se produce calor, flama o ambos, o se absorbe calor

Zumdahl, S.S., "Fundamentos de Quimica" Mc Graw Hill, 1992.

LC 6.2 Prediccion de reacciones

Lg reactividad quimica relativa de los elementos nos ayuda a predecir si |

ciones se llevan a cabo o no. La diferencia en la reactividad de los metalsc'e 4 i
de relaqonar con la facilidad con la cual estos elementos pierden sus electsr . pude :
valencia y, por lo tanto, con su posicion en la tabla periddica. Se ha enc?;?rsads

que en un grupo de la tabla periodi ivi )
hacllehaia & ica la reactividad de los elementos incrementa

De esta forma, el calcio es mas activo que el magnesio y el potasio mas activo que

Efectuando rgacciones entre elementos para comparar su reactividad se elaboro
una 'secuencia dgl orden de actividad de los elementos y de esta forma se esta-
blecieron las series de actividad de los metales y de los halégenos

Las ;gnes de actividad de metales enlista los metales en orden descendente de
reactividad. Un metal reemplazara en un compuesto a otro metal que se encuentre

por debajo de él en la serie de actividad. Por ejempl iti :
: o, elli -
al calcio. jemp tio reemplazara al sodio y

Un no r11etal pude tambien reemplazar a otro no metal de un compuesto. Este tipo
de reccién es usualmente limitado a los halégenos (F,,Cl,, Br, yl,). El Fl.uor reen?—
plaza a cualquier otro halogeno de |la serie porque encabeza la lista. Las tablas 6.2
y 6.3 presentan las series de actividad de metales y no-metales, resbectivamente |
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4. Los metales libres abajo del hidrégeno no des idré
Los principios que se sigan en el uso de la serie de actividad son: dos. g prenden hidrégeno de los aci

1. La reactividad de los metales en la lista disminuye de la parte superior hacia & Lias posiciones relafivas de algunos de estos elemeritos puetlen set afectados

Ebalo por las condiciones de temperatura y concentracion.

2 Un metal libre puede desplazar el ion de un segndo metal de su solucion,

siempre que el metal libre se encuentre.arriba del segundo metal en la serie de
actividad Adoptado de: Hein., M., "Quimica", Grupo Editorial [beroamérica, 1992

3 Los metales libres arriba del hidrogeno reaccionan con los acidos no oxidantes

en solucion y liberan hidrogeno gaseoso. LC 6.3 Balanceo de reacciones REDOX
Método del cambio en el numero de oxidacion.
Tab.la. 6.2 Serie de _ En este espacio se presentan los pasos a seguir en el balanceo de una reaccion
Actividad de Metales Tabla 6.3 Serie de ‘ redox utilizando el método del cambio en el nimero de oxidacion.
actividad de haloge- ‘
Li 105 Balancear la siguiente ecuacion
K l
Ba F
Ca Cl HyS +HNO; — . S+ NO +H,0
: Na Br i
I ' Mg I
Al . : :
: e 1. /Asignar los numeros de oxidacion a cada elemento en la reaccion. Se acos-
i 7n tumbra escribir los numeros de oxidacion en la parte superior del simbolo del
| Cr elemento procurando no.confundirios con la carga de algun ion, presente en la
i‘ Fo reaccion y siguiendo la regla de la IUPAC escribiendo el signo despues del
g cd numero
Co
Ni |
Sn 1+ 2 1+ 5+ 2 0 2+ 2 1+ 2-
Pb Hp,S., + HNO; —— S + _NO + ~H,0
H
Sb
Cu 2 |dentificar los elementos que se oxidan y los que se reducen. Para hacer esto
’:9 ; se puede utilizar la escala de numeros siguientes:
g9
Pt REDUCCION ) ,
AU !' Nd« — o N5+
{ 5 4 k3 -2 1 0. #1 +2 +3 +4  +5
| g1

y OXIDACION

316 17
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EI nsn Cambla de u2_n a “0"’ pof lO tantO se 0X|da T 7 Transfenr eI Coeﬂc|ente que aparece al frentede Cada SustanCIa o Ias s :
eqias

" reacciones balanceadas redox, a la sustancia correspondiente en la ecuacion

El "N* cambia de "5+" a "2+", por lo tanto se reduce. original.
3. Escribir dos ecuaciones nuevas mostrando golamente los elementos que 3H,S + 2HNO; ——— 3S + 2NO + H.0O
cambign de numero de oxidacion 2
e : 2 0 ,
ST LS 8. Balancear los elementos restantes que no se oxidan o reducen para obtener la

NSt N#* ecuacion balanceada final

esta balanceada. 3H,S + 2HNO;— 3S + 2NO + 4H,0

4. Balancear la masa en cada ecuacion si se requiere, En esta ecuaciéon la masa i
5.  Determinar el niméro de electrones perdidos en la oxidacion y el numero de I 9. Comprobar que ambos lados de la ecuacion tienen el mismo nimero de ato-
electrones ganados en-la reduccion y agregarlos en el lado correspondiente en ) mos de cada elemento {
las ecuaciones que muestran el cambio en el numero de oxidacion de los ele-
mentos. Esto equivale a balancear la carga en cada ecuacion |

0
o)

OXIDACION S $°+2e (EIS pierde2e)

——

5+

REDUCCION. 3e +N _« N? (EI N gana 3e)

oOIxTzZw
3 O N|W
D o p|w

|
{
|
|
)

e

6. Igualar el numero de electrones perdidos en la oxidacion con el nimero de
electrones ganados en {a reduccion Esto se pude lograr multiplicando las dos BTA: Cad a ,
ecuaciones por_los nameros enteros mas pequefos que conduzcan a estd ada ecuacion nueva puede presentar un problema diferente, por lo que

igualacion. En esta reaccion la ecuacion de oxidacion se multiplica por 3" y 1a parg adquirir practl’ca en el balanceo de ecuaciones redox se sugiere trabajar en
de recuccion por "2". otros problemas mas.

- -

N

| ST+ SN ED
i - . Adaptado-de: Hein, M, "Quimica" Grupo Editorial- Iberoameérica, 1992
! (3e +IN" —— 4N")2
387 ., 3S°+6e (El S* pierde 6¢) |
Be + 2N° . 2N°" (EI N> gana 6¢€) ;
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Reacciones quimicas. Cambios quimicos en la materia

LE 6.1 Elaboracion de pan

Desde tiempos remotos, preparar pan ha sido un arte esencial de la civilizacion.
Un-buen pan debe su existencia a la quimica y a las reacciones quimicas. Los
principales ingredientes en el pan son: levadura, harina, agua y sal. Cada uno es
incluido en la receta por alguna razon.

La harina contiene almidon y proteina. La hannay el agua son mezcladas con Ia
levadura para producir un amasijo. A medida que el amasijo es mezclado se for-
man cadenas moleculares enredadas llamadas gluten. Cuando esta pasta se ama-
sa las cadenas se alinean y la pasta se hace tersa. El almidon forma un material
gelatinoso can elaguayle proporciona cuerpo a la pasta.

La levadura esta constituida por organismos unicelulares, de la especie de los
hongos, gue al ser activados por el agua metabolizan al almidon de la harina pro-
duciendose dioxido de carbono y alcohol Al preparar el pan, las burbujas de dioxi-
do de carbono son atrapadas en la pasta por el gluten. La produccion de dioxido
de carbono provoca gue la pasta se esponje

La sal anade sabor y previene que el gluten se aplane y fermente la pasta dema-

siado rapido

Al hornear el pan, las'burbujas-atrapadas ge-gas Se expanden y hacen que la pasta
se eleve ain mas. Durante el horneado se jestruyen las células de levadura y sé
evapora el alcohol produciendo el aroma caracteristico del pan horneado

muvmnm AUTONOMA DE NUEVO LEON
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Explorando mas alla

El bicarbonato de sodio y el pol
el polvo de horner com imi
como el rexal son quimicos ¢
: PEgON omun
encontrados en la casa que también son usados en los productos horneados Eis

cuentra estos en tu casa o en la ti
‘ > ; > enda de abarrotes y i :
ingredientes de tales productos. tes y localiza en las etiquetas los

Coloca una pequena cantidad de bicarbonato de sodio en un recipiente plano y

agrega unas gotas de vinagre. Ob :
¢ > vinagre. serva que ocurre. Comps ~ [s
que ocurre al homear el pan. P e

Smoot, R.C., "Chemistry”, Macmillan/McGraw-Hill, 1993.

LE 6.2 Rescate de las.grabaciones del:Challenger

Cuando el cohete espacial Challenger exploté en vuelo el 28 de enero de 1986, |
cabina de la t_ripulacirjn se separo del resto de la nave y se rompio al chocar con‘ e?
agua. La cabina estaba equipada con grabadoras para registrar lo datos del cohet
y grabar las conversaciones de la tripulacion. Sin embargo, no habia "caja ne ra('-:"
para proteger las grabaciones como se hace en los aeroplanos. Asi c;uJandogl
cmta_s se encontraron seis semanas despues a 30 metros bajo-el aéua estab;i
copsqderablemente danadas por la exposicién al agua del mar y las réacciones
quimicas que ocurrieron en consecuencia. lLas cintas se describieron como “una
masa espumosa parecida al concreto, toda pegada”.

El prqt?lema principal fue la formacién del hidroxido de magnesio, . Mg(OH),, por la
reaccion delaguadel mar con el magnesio usado.en el riekdelarcinta:

‘:‘ . N - —
Mg (ac) 20H (ac)

Mg (OH):'I,'Sy

(E‘, agua de mar es-algo basica y en consecuencia contiene suficientes iones hi-
droxido para reaccionar con los-{ones Mgzi' formados euando el Mg metalico entra
en contacto con iones metalicos menos activos). El hidroxido de magnesio cubrio
gré_idualmente las capas de las cintas y las aglutiné. Ademas, los sostenedores del
ox1d'o de hierro (I1) ( el material magnetico empleado en fas cintas) al plastico se
debilitaron dejando al descubierto la cinta en algunas partes. Un grupo de cientifi-
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cos prepard el salvamento de la cinta central, la que grabd las conversaciones de
la tripulacion después de ensayar el proceso de recuperacion empleando cintas de
menor importancia. En un proceso muy lento y tedioso, neutralizaron cuidadosa-
mente el hidréxido de magnesio removiéndolo de la cinta, y estabilizaron la capa
de éxido de hierro. Todo el trabajo se tuvo que realizar con la cinta aun enrollada.
| a cinta se traté en forma alternada con acido nitrico y agua destilada. La reaccion
de neutralizacién acido-base es

Mg(OH)y; *+ 2HNO; (5 Mg(NO3)zgac) + 2H,0,

El propoésito del agua destilada fue enjuagar lentamente la cinta a medida que el
hidroxido de magnesio se fue removiendo. La cinta se enjuagd después con meta-
nol para remover el agua y después fue tratada con silicon como lubricante para
proteger las capas de la cinta. Por ultimo, se desenredaron 120 metros de cinta, se
transfirieron a un nuevo riel y se regrabaron en un cinta virgen.

La grabacion demostro que al'menos unos segundos antes del final algunos miem-
bros de la tripulacion se precataron de que habia problemas El-hecho impresio-
nante de este proyecto de salvamento de la cinta es-que el principio involucrado no
as mas complejo que lo que se podria encontrar.en un experimento introductorio

de Quimica.

Chang R, "Quimica”, McGraw-Hill 1992

LLE 6.3 Fotosintesis

Una de las reacciones mas importantes gue se lleva a cabo en-la-tierra.es, lafoto-
sintesis. Todas las formas de vida dependen de una fuente de 'combustible” (la
alimentacion) para adquirir la energia necesaria para el proceso de la vida

Los organismos tales como las plantas verdes que pueden generar su propio ali-
mento son llamados: autétrofos y los que no la pueden producir y deben, por lo
tanto. alimentarse de los autétrofos se llaman heterotrofes. Los animales son hete-
rétrofos, por lo tanto, toda su vida dependen de la habilidad de los autotrofos para
producir comida. Los autétrofos dependen de la luz solar como fuente de energia
para producir alimento. (Hay varios organismos en las profundidades del mar qué

usan otras fuentes de energia para generarlo)

Cada afo los autdtrofos convi i
S & 0s convierten aproxima
et p damente 1017 toneladas de carbon

La luz del sol sirve como energi activaci
sol sirve ergia de activacion inici [
B e afoisintosi para iniciar el primer paso en el

Ugea molecula de clorofila absorbe energia del sol y en su forma energética co
mienza una serie de reaccio -
ene de reacciones que resultan en la produccion de alimento, gene-

ralmente represeniado por la gl
preseniado por la glucosa, CgH,,0¢. La ecuacic imi
senta el proceso de fotosintesis es: e S S

6{\07 + GHzo +HluZs? C6H1206 + 602

EI prOC\,SO Se !’L,ui’.—"‘ u '),d‘u qu a ‘l I I
1LC el a e Ia Cloroﬂ i

Explorando mas zlia

|¢ES- le'z ieaccxcrj de la rc’iosintgsis un proceso endotérmico o exotérmico? Explica si
os reactivos o los productos tienen energia mas alta.

ttavlu' u \o. lleg a a ftcysot(os en forma de cuantos de energia igual que cualquier
ra radiacion electromagnetica. Investiga qué parte de la molécula de clorofila ab-

sobe los cuantos de luz vy qué
~ = luz y que longitudes de onda de luz son usa i
tesis dos en la fotosin-

Smoot, R.C., et al., "Chemistry", Macmillan/McGraw-HII, 1993

= ; - g2
LE 6.4 Revelado fotografico

; 3 A ha eidd - r 1 1 i Yo
La fogogfaﬁa hc,‘ r? por njucho tiempo un pasatiempo popular para jévenes y vie-
jos. Mucnos fotografos aficionados mandan a revelar sus rollos de pelicula aunque
:el numero cada vez mayor prefiere pasar largas horas en el cuarto oscuro reve-
anczo”sus propias peliculas. El proceso de revelado de esta pelicula implica una
reaccion redox

523
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mer término; de otra forma, también seria poco a poco reducido por la hidroqu

La pelicula fotografica en blanco y negro contien pe uenos granos de bromuro d : . :
F g y:neg Peq g e inona y toda la pelicula quedaria eventualmente negra

plata, dispersados homogéneamente sobre una delgada capa de gelatina que re-
cubre un papel. La exposicion de la pelicula a la luz activa el bromuro de plata

com m ra a continuacion : Jer
omo se muestra a continuacio Para evitar esta reaccién indeseable, la pelicula se trata rapido con un "fijador"

una solucién de tiosulfato de sodio (Na,S,0,) para quitar los iones de plata:

AgBr. %, AgBr*
25

AgBrig) +2S,03° (5g——» AG(S;03)s” (ag) + Br " (ag)

en donde el astérisco denota el AgBr excitado por la luz. En seguida, la pelicula |
expuesta se trata con Uh revelador, una solucién que contiene un agente reductor Lo que se ha descrito es la preparacién de un negativo en bian i
suave'como la hidroguinona presion del positivo puede obtenerse iluminando, a través del n(:a()g;;ti,:/igrgfraLai;rzr]a;
! de papel fotografico y repitiendo el proceso de revelado. Como las zon'as blapl)wcas
' S ‘ de la imagen aparecen negras en el negativo, son opacas y dejan sin excitar
AgBrd, + CeH O L L. 2Ags) + 2HBr ) + CeHiOxac) (blancas) las regiones de la impresion positiva. Este proceso, por lo tanto, invierte
hidroguiinona quinona las zonas iluminadas y oscuras del negativo para producir la in'wagen desea‘da.

En este proceso redox, los iones Ag’ se reducen perfectamente aplata metalica, y
la’hidroguinona se oxida aquinona:La etapa de oxidacion, que en principio nNo es
3 tan obvia, puede ponerse en claro escribiendo la reaccion anterior como sus dos -
i h Chang, R, "Quimica", McGraw Hill, 1992
semifreacciones: l

Oxidacién: \

Reduccion: \

2AQ" oo + 260 — 2Ag
La suma de estas semirreacciones es.

2AG" taey # €CaHeOstag —~—> 2Ag(s) * Cal Qo t2H i o

que es.la ecuacion ionica nela para el proceso redox. La cantidad de particulas de
la plata metalica negra formada en pelicula es directamente proporcional a la can-
‘ tidad o intensidad de la luz que recibio Ia pelicula originalmente. El AgBr que no
i reacciono (esto es, el que no fue excitado) debe ser removido de la pelicula en pri-
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LAB 6.1. Actividad quimica de metales
INTRODUCCION

Los metales son elementos que tienden a ceder electrones y formar iones en solucién,
tienen estado de oxidacién positivo y se enlazan en forma i6nica con los no-metales. Algunos
metales reaccionan con oxigeno para formar 6xidos. La actividad quimica de los metales
depende de la tendencia del 4tomo del metal a perder sus electrones de valencia y formar

compuestos i6nicos con los no-metales. Algunos metales son tan activos que reaccionan con
agua. ’

OBJETIVO

1.- Observar las reacciones de algunos metales.
2.- Arreglar los metales por su orden de actividad.

3.- Comparar los resultados obtenidos con la serie de actividad de los metales.
MATERIALES

gradilla
12 tubos de ensayo (10x75 )
metales: Cu, Zn, Mg y metal desconocido (M)

Soluciones de : HC1 6 M, AgNO30.1 M
ZnSO4 0.1 M

PROCEDIMIENTO

1.- Prepara 4 tubos de ensayo en una gradilla, que contengan 2 mL de HCI diluido,
deposita en cada tubo, respectivamente, un trozo pequeiio de Cu, Mg, Zn y un
metal desconocido (M). Registra tus observaciones en la tabla de datos.

2.- Prepara 4 tubos de ensayo y repite la prueba anterior, utilizando 2 mL de una
solucién de sulfato de zinc en lugar de 4cido clorhidrico. Registra tus observaciones.

3.- Prepara 4 tubos de ensayo y repite la prueba anterior, utilizando 2 mL de una
solucién de nitrato de plata. Registra tus observaciones.

4.- Utilizando tus datos registrados, elabora una lista con la serie electromotriz de los
elementos estudiados: Cu, Mg, Zn, Ag, H y un metal desconocido (M).



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMK, | . vyRSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
Fa— ——— e ———————

5 e

4.- Con los resultados obtenidos ie elect
J . » elabora | :
estudiados. Incluye también el metal desco:os:icr;: clectromotriz de los elementos

DATOS Y OBSERVACIONES

mds

) Mg = M activo mea'::(t)isvo
HCI- . 2 S:;ﬁ::syq?: 2::::;52 ::I: Ir:x::(,’ 0s concuerdan con la serie de actividad de los
ZnSO_A_
AgNO3 6.- ¢ Cudl es el metal desconocido?

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1.- Basdndote en las reacciones con el acido clorhidrico. ¢Qué metales son més activos |
que el hidrégeno (H)?

2.~ Basandote en las reacciones del sulfato de zinc. :Qué metales son mas activos que el}
zinc (Zn)?

3. Basédndote en las reacciones con el nitrato de plata. ;Qué metales son mas activos
que’la plata (Ag)?

328 ! 329
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' PRECAUCIONES

Practica de laboratorio 6.2 Actividad quimica de los halogenos.

LSS 1. El bromo es téxico por inhalacién ~ : : .
INTRODUCCION 1 | » yporingestion. Evita el inhalarlo o ingeririo.
. 2. EITTE es irritante de los tejidos del cuerpo. Evita el conta : ,
u 0jos. : ntacto con la piel, nariz
Los halégenos son elementos que pertenecen al grupoVII (17) de la tabla periddi-
ca. Sus propiedades fisicas y quimicas son un reflejo del lugar que ocupan en sy
grupo. Asi-€l fluor y cloro son gases, el bromo es liquido y el yodo es sélido y su
reactividad es diferente 'aunque presenten reacciones quimicas.comunes tal como PROCEDIMIENTO.
la formacion de sales. La reactividad deos halogenos puede predecirse utilizando
la serie de actividad de los halégenos, como se observa en la reacciéon, en donde 1. Consulta la tabla periédica y el S0 S
abor. o
el.el cloro desplaza al bromo: los halégenos. ¥ a una hipotesis del orden de actividad de
Clyae + 2NaBr,, 1L » 2NaCl ., + Bry(g)
2. Para llevar un registro de los cambios ili i
; : que ocurren utiliza el dibu a
1_ Qbservar reacciones de desplazamiento simple de los halégenos y sus iones
en solucién. 3. Coloca un 1/2 de la micropipeta de solucién d
| ‘ e NaF a los
columna 1. hoyos A a D de la
g 2. Deducir el.orden relativo de reactividad de los halégenos de sus observacio-
nes. : 4. Repite el paso 3 colocando un 1/2 de pipeta de la solucién de NaCl a los hoyos
\ de la columna 2, NaBr a los hoyos de la columna 3 y Nala los hoyos de la
3 columna 4.
i MATERIALES REACTIVOS |
j 5. Los hoyos de la hilera A se usan en el experi
_ : : E perimento como control para compa-
: 1 microplato de 24 hoyos Triclorotrifluoretano, TTE (Disolvente) rar y contrastar las reacciones que ocurren en I3 hi P
Micropipetas Acido clorhidrico, HC1 6M ! ahiiolss BaQ
& Hipoclorito de sodio, NaClO'al 5%
Bromo, Br, en agua 6. A'los hoyos 1 a 4 de la hilera B se les anade C1, producido al anadirles 10
Yodo y Yoduro de potasio, [,/KI gotas de HC1y un 1/2 de la micropipeta de la solucién de NaC10.

floruro de sodio, NaF 2M
Cloruro de sodio, NaC1 2M

Bromuro de sodio, NaBr 2M . 7. Alos hoyos 1 a 4 de la hilera C se les anade un 1/2 de pi
Yoduro de sedio, Nal 2M Bromo. e pipeta del agua de

8. ?/:IC()IS hoyos 1 a 4 de la hilera D se les afiade un 1/2 de pipeta de la solucién de
2 2

E——————
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9. Compara las soluciones de la columna 1 a la del hoyo A,, las soluciones de la
columna 2 a la del hoyo A,, las soluciones de la columna 3 a la del hoyo Ay
las soluciones de la columna 4 a la del hoyo A,. Se registran las observacio-
nes en el formato de datos del microplato. ,

10. Ainade un 1/4 de la micropipeta del disolvente TTE a los hoyos que mostraron
cambio en apariencia al ainadir los reactivos. |

11. Extrae con pipetas separadas los contenidos de los hoyos a los que se les

anadiéo TTE. Mezcla las soluciones agitando las pipetas. Registra tus obser-
vaciones en el formato de datos del microplato.

OBSERVACIONES Y ANALISIS DE DATOS.

1. Registra las propiedades fisicas de las soluciones iniciales colocadas en los
hoyos A, a A;.

ﬁn! UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
g U
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“ RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1. Sefiala: .

a) La hilera que mostré el mayor nimero de cambios

b) La hilera que mostr6 el menor numero de cambios

c) El halégeno mas activo es decir, el

P que desplaza a otros halbgenos mas facil-

d) El halégeno menos activo.

2. Deduce y concluye:

a) El orden observado de reactividad de los halégenos.

b) La relacion del orden de actividad con su posicion en la tabla periédica.

2. Los 'cambios observados por las soluciones al combinarse.

3. Los cambios que ocurren al anadir el disolvente TTE a los hoyos que mostra-
ron.cambios.

¢) Sila hipotesis establecida antes del experimento es correcta.

EXTENSION Y APLICACION

1. Escribe las ecuaciones quimicas para cada reaccion.

-~
J
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LAB 6. 3. Factores que afectan la velocidad de reaccién

[NTRODUCCION

Las reacciones quimicas se llevan a cabo a diferentes velocidades. Por ejemplo, la
B R IBZERRRATHT W combustién del metano es una reaccion relativamente rapida, mientras la corrosién del
; | hierro es bastante lenta. La rapidez con que se producen las reacciones puede ser controlada

de acuerdo a ciertos propo6sitos y para €sto es necesario entender la teoria de choques de las
reacciones quimicas.

C . Una reaccién quimica involucra la formacién y el rompimiento de enlaces. La teoria de
choques establece que para que reaccionen las moléculas deben chocar unas con otras con
suficiente fuerza para romper los enlaces y formar otros nuevos. La energia minima que las
moléculas que chocan deben tener para que la reaccién ocurra, se llama energia de
D activacion. De acuerdo a esta teoria cualquier factor que incremente el niimero de choques
entre moléculas o la energia con la cual las moléculas chocan, aumentari la velocidad de la

reaccion. En tanto, cualquier factor que los disminuya, disminuird también la velocidad de a
reaccion.

: OBJETIVOS

_ L.- ‘Observar los efectos de temperatura, concentracién, tamano de particula y
i Ry : catalizadores en la velocidad de reaccion.

, MATERIALES
1 probeta de 10 mL Soluciones 0.1 M de:
16 tubos de ensayo Nitrato de potasio, KNO3
1 agitador de vidrio Cloruro de manganeso (II), MnCl2
1 balanza (granataria) Cloruro de sodio, NaCl
I pinzas Acido clorhidrico, HCI
1 soporte Acido clorhidrico 1M, 3M y 6M
1 mechero Peroxido de hidrégeno al 3% H202
1 navaja Zinc en tiras
1 probeta de 100 mL Zinc en polvo
| 1 gradilla _ Hierro en polvo
E 2 vasos de precipitado de 250 mL Hielo
2 vidrios de reloj Agua destilada
I termémetro Papel aluminio
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1 tela de asbesto Toallas de papel

Hierro en granalla

PRECAUCIONES

1.- El 4cido clorhidrico es corrosivo, si’ tienes contacto con este reactivo, lavate
inmediatamente con agua. Si se derrama dcido sobre la mesa o el piso, aplica
bicarbonato de sodio s6lido (NaHCO3) para neutralizarlo, hasta que se dejen de
formar burbujas de gas.

2.- El cloruro de hierro (III) es corrosivo. Evita el contacto con la piel y ropa.

3.- Los compuestos de. manganeso son contaminantes del agua, sin embargo, las
pequeiias cantidades utilizadas en este experimento pueden desecharse en el
resumidero con seguridad.

4. El mercurio es extremadamente tOxico 'y dificilmente se limpia. Extrema
precauciones en el uso del termometro y si se llegara a romper, el mercurio debe ser
limpiado y desechado apropiadamente.

5.- El cloruro de zinc que se produce en esta reaccion es toxico, evita el cor ‘0 con
esta sustancia.

PROCEDIMIENTO

Utiliza las tablas 6.1 a 6.4 para registrar los datos y observaciones de cada experimento.

PARTE I. Efecto de la temperatura en la velocidad de reaccion.

La reaccién de zinc metélico con dcido clorhidrico sera efectuada para observar este efecto.

1.- Prepara agua de hielo (0°C) y agua caliente (50°C) en vasos de precipitado de 250
mL. El primero mezclando.5 0 6 cubos de hielo al agua y el segundo calentando el
agua en el vaso con el mechero.

2. Utiliza 3 tubos de ensayo y agrega 5 mL de HCl 6M en cada uno. Coloca un tubo ef
el agua helada, otro en el agua caliente y otro en la gradilla a temperatura ambiente.
Espera aproximadamente 10 min para que alcancen las temperaturas deseadas en
los banos.

3- Limpia el zinc con una fibra de acero (lija), usando guantes y corta 3 piezds
pequenas del metal del mismo tamano (0.5 cm x 2 ¢cm) con un peso aproximado de |
0.2 g cada una.
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4 Al ; e
Cag;atilb t(;egﬁou1n1c1al enla Tablz} 61 Coloca una pieza de zinc en cada tub. . Cub
identidad del garsl gz:ggilg;j(?him]lnlo’ ((j)bserva y espera de 1 a 2 minutos Pmegla :z
: , colocando un palillo en i ares :
cada tubo. Anota el tiempo final, la reaccién habra Ct(::?ri?no o sheniagbuca e

producen burbujas y el zinc se ha terminado. adaldandagya 10.sc

5.- Neutraliza el 4cido que queda en cada tubo con NaHCO

El zinc sin reaccionar se tira en el bote de basura g e S

PARTE II.  Efecto de la concentracion en la velocidad de reaccién a temperatura constante

ea C -

1.- Coloca en cada uno de los 4 tubos de ensayo soluciones 0.1M, 1M. 3M y 6M de HCI

2.- Corta pequeios trozos (lcm x 1 inc limpi
. _ cm) del zinc limpio de la parte I y an4 ¢
tubo. Registra el tiempo al inicio y al final de la reaccién enll)a Tablg (:1 ;adelo @ cade

3.- Desecha las sustancias que quedan como en el paso S de la parte I.

PARTE IIl.  Efecto del tamarno de particula en la velocidad de reaccion.

l_a rea g . 7 TN ’ . P .
i ci;on en,tre zinc y'acndo clorhidrico serd usada para estudiar como el cambio en el
mano de particula del zinc, afecta la velocidad de la reaccion.

2.- Toma una cantidad similar de zinc en polvo y colécala en otro tubo de ensayo.

3.- Colocg estos tubos.en la gradilla y anade S mL de HCI 1M a cada uno. Observa las
reacciones producidas por varios minutos y anota tus observaciones en la Tabla 6.3 \

4.- Los desechos se eliminan como en el paso S de la parte 1.

PARTE IV, Efecto de un catalizador en la velocidad de reaccion.

La . e, s ® . - - .
-+ descorpposmon de PCTOX]dO de hidrogeno sera estudiada para determinar el efecto que
presencia de un catalizador, tiene en la velocidad de reaccion.

d
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1.- Prepara una solucién de H202 al 0.3%, midiendo 90 mL de agua destilada en ung
probeta graduada de 100 mLy agregando 10 mL de H202 al 3%. Esta solucion se
guarda en una botella de plastico de 250 mL y se etiqueta como H202 al 0.3%, ya
que ser4 la soluci6n de prueba.

2.- Enjuaga con 2 mL de solucién de H20? al 0.3%, siete tubos de ensayC y una
probeta de 10 mL, desechando la solucién cada vez. Vierte con esa probeta, 5 mL
de H202 al 0.3% en cada tubo'y col6calos en la gradilla.

3. Para observar la acci6n catalitica anade 5 gotas de cada una de los siguientes
soluciones a cada tubo:
HCl 6M, NaCl 0.1M,

4.- Mezcla los contenidos en cada tubo por agitacién o bien con un agitador de vidrio
que debe ser lavado con agua destilada después de usarse en cada solucién. Observa
lo que ocurre y Teporta el desprendimiento de gas en cada uno, utilizando los
términos "rdpida", "lento", "muy lento" o "NR" (no reaccionan) para describir la

KNO3 0.1M, MnCl2 0.1M

velocidad de desprendimiento. Describe la actividad catalitica como "alta", "baja’ 0
"ninguna". Registra estas observaciones en la tabla 6.4.
OBSERVACIONES Y ANALISIS DE DATOS
1- Escribe una ecuacién quimica balanceada para la reacci6n entre acido ¢! idrico

zinc metalico.

2.- Escribe una ecuacién quimica balanceada para la descomposicion de peroxido d
hidrégeno.

3. La velocidad de muchas reacciones se duplican por cada 10°C de aumento €n l

temperatura. ;Concuerdan los resultados de este experimento con esta afirmacion’ |

(NVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
— SECRETARIA ACADEMICA

4.- Los catalizadores usado
s en la parte IV eran t ~ i i
: _ odos sol '
sustancias que fueron catalizadores efectivos. deter SURTACLS:
responsables de la accién catalitica. :

: ' Paia las
mina los iones que fueron

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1.- Descri i
= :ccggﬁ con lt.us propias palabra’s, e} efecto de la temperatura en la velocidad de
- Explica este efecto en términos de la teorfa de choques en reacciones

. z l ]' l z l ] i

3.- Izescnbe‘con tus pfopias palabras el efecto del tamano de particulas en la velocidad
e reaccion y explicalo con base a la teoria de choques.
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I‘ Tabla 6.3 Efect LT
Fabla 6.1 Efecto dela temperatura en la velocidad de reaccién 1 e eged i tamg@e partlcma en la velocldad de reaccién
RS AT == matmn Er = I e Sustancia pr - ——
| ondiciones tlempo de la reaccion duracwn observaclones probada Obse”ac"’“es
e reaccion inicio final l T — R . -1t
| A= g o 2 i sty \ Zinc en ldmina R e
kxgua de hielo : - | R — -
0°C B TR NS s sl - Bl - Zinc en polvo L =
emperatura 1 — — = = LT S
ambiente . 1_
|
| | Tabla 6.4 Efecto de un i —
Mua caliente 1 [ | E— T e ?tjlizador en la velocidad de reacciBT]
50° C | — b AR bW i b
SN B EOAN0 DA B HG] P | | Prueba HCI NaCl KNO3 MnCls
: e 1z g 3 6M 0.1M 0.1M 0.1M
— -_— - ——————r — Despren- e
| N 1 dimiento |
| | Tabla 6.2 Efecto de la concentracion enla velocidad de reaccion | | de oxigeno
k ~ — e dioith  WESRUEESE SNED. S
i Condiciones tiempo de la reaccion  duracion observaciomes | ' : = =
i | de reaccion inicio final | Actividad
: ;(:atzilltlcza
0.1 M HCI i
i L ‘ B
1 M HCI :
3 M HCI
6 M HCI
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