UNIDAD VIII

Soluciones. El agua y los sistemas acuosos

OBJETIVO

Describir los diferentes tipos de soluciones y sus propiedades,
aplicando las unidades de concentracion para su preparacién. Consi-
derar la importancia del agua como solvente universal y recurso
indispensable para la vida.
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Al terminar las actividades de la unidad, el estudiante:

1.-Sefialard la importancia del agua como recurso vital, indicando sus principales usos.
Distinguird entre aguas duras y blandas, explicando los métodos principales para su
tratamiento y purificacién. (T 8.1)

2.-Bxplicard los efectos ambientales causados por diversas sustancias que contaminan el
agua. (T 8.2) :

3 -Definir4 los términos soluci6n, soluto y disolvente. (T 8.2)

4 -Clasificaré las soluciones de acuerdo al estado fisico de sus componentes.

(T82)

5.-Describir4 e ilustrard el proceso de disolucién de una sustancia i6nica en el agua con
base en las fuerzas intermoleculares. (T 8.2)

6.-Predecir4 la solubilidad de sustancias aplicando la regla "lo similar disuelve a lo similar”.
(T'82)

7.-Distinguira entre soluciones electroliticas y no-electroliticas. (T 8.2)

8.-Describira los factores que afectan la solubilidad de una sustancia tales como presion,
temperatura y naturaleza de soluto y disolvente. (T 8.2)

9.-Definir4 las soluciones: diluida, concentrada, saturada, no-saturada y sobresaturada.

(T8.3)

10.-Identificari el tipo de soluci6n utilizando la gréfica de solubilidad conira temperatura.

(T83)
11.-Distinguiré entre soluciones, coloides y suspensiones. (T 8.4)

12.-Clasificar los coloides mas importantes segin el estado fisico de sus componentes.

(T 8.4)

13.-Explicaré en que consiste el efecto Tyndall y el movimiento browniano.

(T 8.4)

14.-Definir4 las unidades de concentracién de % en peso, % peso-volumen, % volumen-
volumen, ppm y molaridad. Resolveré problemas que las incluyan. (T 8.5)

15.-Preparar4 en el laboratorio soluciones que involucren concentraciones de % en peso,
% peso-volumen, % volumen-volumen, ppm y molaridad. (T 8.5)
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UNIDAD VIII | 4,8) Qué entiendes por "agua dura"? {Cuéles son sus inconvenientes?

Soluciones. El agua y los sistemas acuosos

Actividad 8.1 Elagua

Intégrate a tu equipo de trabajo. Lee cuidadosamente la lectura LC 8.1 y resuelve las : —— <
siguientes cuestiones b) Explica brevemente cuatro técnicas utilizadas para suavizar el agua dura.
1. Elabora un resumen con el contenido de cada lectura, donde ing¢luyas:
a) La abundancia del agua en la naturaleza
b) Localizacién y composicién quimica de! agua salada y agua dulce.
¢) El agua como componente esencial de la materia viva.

2. Menciona cuatro usos del agua que justifiquen su importancia para la vida. _
2gna que JusHig P P 5. a) Elabora una tabla que muestre los principales contaminanteg del agua, provenientes de

las diversas actividades del hombre.

b) Senala ah{ mismo las vias de contaminacion y sus efectos en el organismo humano.

3. Elabora un esquema que presente los diferentes procesos que se siguen para potabilizar
el agua.

6. Anota tres alternativas para reducir la contaminacién mencionadas en la tabla anterior.

g
7. Investiga en qué consiste y a qué se debe el efecto termorregulador del agua en el medio
ambiente. '
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Actividad 8.2 Tipocs ce soluciones

Clasificacién de la materia.
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L Refuerza tus conocimientos acerca de los tipos de soluciones contestando adecuadamente

lo siguiente:

1. {Qué significa decir que una solucién es una mezcla homogénea?

2. Cita dos ejemplos comunes de tu entorno de mezclas homogéneas y dos ejemplos de
mezclas heterogéneas.

3. En una solucién, la sustancia presente en mayor cantidad es el
sustancia en menor cantidad o sustancia que se disuelve es el

4. Una solucién es una mezcla, cuya composicion es:
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5. La siguiente tabla muestra los tipos de soluciones de acuerdo al estado de agregacion del

soluto y del discivente. Completa la tabla, seleccionando de los ejemplos que se
encuentran en la parte inferior de la misma.

 DISOLVENTE

SOLUTO FASE DE LA EJEMPLOS
_ SOLUCION

Liquido viquido Liquida
Gas ~ _iquido Liquida
Sélido Liquido Liquida
Gas Sélido Sélida

Sélido S6lido Sélida

Gas Gas Gaseosa

Aire, anticongelante, acero niquelado, bronce, refresco, agua de mar, gas natural, azticar en
agua, H2 gaseoso en platino metélico, amalgama Hg-Ag, aire, naftalina y humo.

IL. Selecciona el soluto y ¢! disolvente en cada una de las siguientes mezclas:

1. 10g de alcohol y 90g de agua.

' 2. Una taza de café, preparado con café instant4neo, azlicar y agua.

3. Una taza de agua con una bolsita de té de manzanilla.

4.150mL de alcohol en un litro de agua.

L Escribe F(falso) o V(verdadero), junto a cada uno de los siguientes enunciados. En el
caso de enunciados falsos, corrigelos y escribelos como verdaderos ya corregidos.

L Una soluci6n es una mezcla homogénea.

2 El agua es el m4s comiin de los disolventes.

3 El soluto es el componente més abundante en una solucién.
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Una solucién puede contener més de un soluto y més de un disolvente. | [1. Clasifica los siguientes enunciados como F 0s) o V (verdaderos). En caso de
enunciados falsos, corrigelos y escribelos como verdadero cuando sea falso.
Si El medio de disoluci6n en una solucién siempre es un ifquido.
1. Las sustancias polares tienden a ser solubles en agua.
6. Una amalgama es una disoluci6n s6lida metal-metal.
" 2 La solvatacién puede ocurrir al mezclar un soluto no polar y un disolvente polar.
7. El soluto y el disolvente en una solucién pueden ser salidos, liquidos o gases.
$ 3. Las sustancias .o polares se disuelven en sclventes no polares.
8. La composicién de una solucién siempre es constante ¥ fija. ¢
; 4, Todas las sales se disuelven en agua
9. Las particulas del soluto en una soluci6n tienen tamaio i6nico o molecular.
5. El NaCl se disuelve en CCla.
10. El aire es un ejemplo de solucion liquido-gas.
Actividad 8.4 Solubilidad vs Temperatura vs. Cantidad de soluto
Actividad 8.3 Proceso de disolucion e = :
L Resuelve los siguientes problemas utilizando la grafica de solubilidad vs. temperatura de
L Considera el enlace presente en las sustancias, para responder las siguientes cuestiones. laLC 8.2 o de la pégina 48 de tu libro de texto.
1. Dibuja un esquema que indique la orientaci6n de las moléculas del agua alrededor de un 1. Determina la solubilidad de las siguientes sales:
ion sodio aislado y alrededor de un ion cloruro en solucién. . a) KCl a 25°C d) NaCl a 80°C
b) KNO3 a 50°C e) KBr a 30°C
¢) KClO3 a 25°C f) NaClO3 a 100°C
2. ¢Cuél de las sustancias siguientes es generalmente soluble en agua? Explica la causa de
que algunas sustancias se disuelvenyy otras no. 2. Calcula el nimero de gramos de cloruro de sodio que pueden estar disueltos en 100
a) KOH b) NaF c) Lil d) RbF | gramos de agua a 50°C.
e) HCl f) CsCl g) HF h) HNO3 !
i) alcohol etilico j) azlicar k) KCl I) petréleo
3. {Cuél es la solubilidad en gramos de soluto por 100g de H20 de:
a) KClO3 a 60°C b) HCl a 20°C
T _ . ¢) Li2SOs4 a 80°C = d)KNO3 a 0°C
3. Contesta el ejercicio No. 1y 2 de la pagina 416 de tu libro de texto. get Ty oo e
| 4 {Cual de las sustancias, KNO3 o NH4Cl nuestra =1 mayor aumento en solubilidad cuando
aumenta la temperatura?
_ ' 5. De los siguientes pares de sustancias, selecciona el més soluble.
h ' 0
4. Explica porqué el tetracloruro de carbono disuelve al benceno, pero no disuelve al claru- | ;))22208‘, Cur Ss%i%?éjcll
ro ctl:n sq;i;o. Fundamenta tu respuesta con relacion al tipo de enjace que presentan estas ¢) 2 25°C, CuSO4 0 NaCl
ele o , ‘ | d)a80°C,NH4Cl o KCl
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6. De tu observacién en la gréfica de la LC 8.2, explica brevemente tus conclusiones con

. ; . : i & * 3. .5 n '3 0 ,.._“
relacién a la solubilidad del diéxido de azufre gaseoso (SO2). Actividad 8 Electrolitos'yno'electrolitos

Contesta las siguientes preguntas:

1. {Qué significado tiene el que decir que una solucion es conductora de la corriente

‘:ﬁ elécirica?
7. Algunas bebidas como el té se consumen calientes o frias, pero otras como un refrescp de
cola se acostumbra tomarlos frios, {por qué? Fundamenta tu respuesta en funciéns‘i la 7. Explica como pueden ser clasificados los elect rolitos:
solubilidad. &
3. {Cutles de los siguientes compuestos son elecirélitos?
a) CaCl2 b) AgNO3
: 2 ] : . : ¢) HCl d) C12H22011 (aziicar)
8. ¢Cu4l es el efecto de la presion sobre la solubilidad de gases en liquidos?, éde s6lidos en e) CCls f) HF
liquidos? g) NaOH h) H2S504
: i) C3H70H (alcohol) j) KOH
4 Una solucién de HCI en agua conduce la corrierte eléctrica, pero una solucién de Hien

besiceno no la conduce. Explica tu respuesta en términos de ionizacion.

9. La champana se enfria generalmente en un refrigerador antes de servirla. También se
destapa la botella con mucho cuidado, ¢{qué pasaria si se agitara y se abriera répida:@te
y con fuerza una botella de champana tibia? [

¥

|

5. Indiea mediante ecuaciones sencillas, como se disocian o se ionizan las siguientes susian-

II. Responde correctamente lo siguiente:
cias en agua:

1. Considerando las siguientes disoluciones y haciendo uso de la grafica LC 8.2, determina si a) GO
las disoluciones siguientes son: no saturada, saturada o sobresaturada. 7
i E
a) 40g de NaCl en 100g de agua a 50°C | LEF
b) 3.0g de KCl en 10g de agua a 30°C
¢) 80g de KNO3 en 100g de aguaa 50°C 4, o
d) 2.5g de NaClOs3 en 25g de agua a 20°C ' ' ¢) NaCl
o |
2. Acomoda en orden creciente de solubilidad los siguientes compuestos a 40°C: o ) LiCH
. o i j A
Li2SO4, SO2, KClO3, CuSO4, NH4Cl, NaCl y KNO3. ﬁ |

3
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