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- ; 0 29} c) 2,2-dibromopropano a partir de un alquino i
Actividad 14.3 Métodos de obtencidn y usos de halogenuros de alquilo

I. Responde correctamente lo que se pide . i

1.- Completa la ecuacién escribiendo el alcohol apropiado para preparar los si-
guientes halogenuros de alquilo

3.- Escribe la formula y el nombre de un compuesto halogenado que se utilice

como:
a) + ——— + H.O
2-cloro-2-metilpropano a) anestésico !
b) =t ey + Hzo E {
i
2-bromo-4-metilpentano :
b) solvente
CH3 ;
c) + | A
BF-CHg-CHz-CHz-CHz-CH-CHg + H,0 |
CHs
d) + bor I f : ; ,
S CH3-CH;-CH-CH,-C-CHs +H,0 c) refrigerante -
1 1
CH; Cl
2k
2.- Escribe una ecuaciéon que muestre la reaccion para preparar cada uno de los
siguientes compuestos. d) insecticida

a) cloruro de sec-butilo a partir de un alqueno

e) propelente
b) bromuro de n-hexilo a partir de un alcohol
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2. Alcoholes

A diferencia de los hidrocarburos halogenados, las familias de compuestos orga-
nicos que estudiaremos en este capitulo se encuentran en forma natural en el
medio ambiente: y la raza humana se ha apresurado a adaptarlos para su uso.
Las primeras historias escritas registran el aislamiento y el empleo por los pue-
blos primitivos del compuesto conocido como alcohol. Segun el Génesis, Noé
planté un vifiedo después del diluvio, bebi6 vino de sus uvas y se embriago.

Se ha obtenido alcohol a partir de la fermentacion de frutas, granos, papas, arroz
e incluso de cactus; se prescribié como medicina en el siglo XlI pero se le ha usa-
do con mucha mas frecuencia sin dict. justificacién. Lo que conocemos como
alcohol es en realidad sélo uno de los miembros de una gran familia conocida con
el mismo nombre, la que incluye entre sus miembros sustancias tan familiares
como el colesterol y los carbohidratos.

Estructura y clasificacién

Los alcoholes son compuestos organicos cuyas moléculas contienen un grupo
hidroxilo enlazado a un atomo de carbono saturado. Asi, si sustituimos un H por
un -OH en el CH,, obtendremos al CH;OH, que es el alcohol metilico. El grupo
funcional de los alcoholes es el -OH. La farmula general de los alcoholes es ROH,
siendo R un radical alquilo, o un grupo alquilo sustituido.

Los alcoholes se diferencian de los hidroxilos metalicos en que no se disocian o
ionizan en agua. El grupo -OH se fija al atomo de carbono mediante un enlace
covalente y no en enlace ionico. Los alcoholes forman una serie homdloga, sien-
do el metanol, CH;OH, el primero de sus miembros.

Los alcoholes se clasifican como primarios (1°), secundarios (2°) o terciarios (3°),
dependiendo de si el atomo de carbono al que se fija el grupo -OH esta enlazado
a uno, dos o tres atomos de carbono, respectivamente. Las formulas generaliza-
das de los alcoholes 1°, 2° y 3° son las siguientes:

H R' R’
! I |
R -C - OH R-C-OH R-C-OH
[ ! I
H H R"

Alcohol primario Alcohol secundario Alcohol terciario

En los alcoholes primarios el -OH esta unido a un carbono primario, en los secun-
darios el -OH esta unido a un carbono secundario y en los terciarios el -OH esta
unido a un carbono terciario.
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Ejemplos: CH,
|
CH; - CH; - OH CH;-CH - CH3; CH;-C-CH;
I ; |
OH OH
primario secundario terciario

En la tabla 14.2 aparecen las formulas de ejemplos especificos de esas clases de

_alcoholes. Al metanol (CH;OH) se le agrupa a veces con los alcoholes primarios.

Las estructuras moleculares en las qi - haya mas de un grupo -OH fijo a un solo
atomo de carbono generalmente no s.. estables. Pero una molécula de alcohol
puede contener dos o mas grupos -OH si cada uno de ellos se fija en atomos de
carbono diferentes. De acuerdo con lo anterior, también los alcoholes se clasifi-
can como monohidroxi, dihidroxi, trihidroxialcoholes, y asi sucesivan nte, basan-
dose en el nimero de grupos hidroxilo por molécula. Los polihidroxialcoholes son
aquellos que tienen méas de un grupo -OH por molécula.

Tabla 14.2 Nomenclatura y clasificacién de los alcoholes

Clase Férmula Nombre IUPAC Nombre comun Punto de
ebullicién °C
- CHLOH Metanol Alcohol metilico 865.0
Primario CH3CH,0OH Etanol Alcohol etilico 78.5
Primario CH;3CH,CH,0OH 1-Propanol Alcohol n-propilico 97 4
Primario CH3CH>CH2CH>OH 1-Butanol Alcohol n-butilico 118.0
Primario CH;(CHy)3CHC/H 1-Pentanol Alcohol n-amilico, o 138.0
: . alcohol n-pentilico
anaqo CH3(CH,)sCHo(H 1-Octanol Alcohol n-octilico 195.0
Primario CHa?HCHZOH ! 2-Metil-1pro-  Acohol isobutilico 108.0
CHs ' panol
Secundario CH3§HCH3 2-Propanol Alcohol isopropilico 82.5
OH
Secundario CH3CH; QHCh; 2-Butanol Alcohol sec-butilico 21.5
OH |
CHa, t'
| i
Terciario CH; -C-OF f 2-Metil-2-pro- Alcohol ter-butilico 829
i ! panol
CH; |
Dihidroxi HOCH,CH;O “ 1,2-Etanodiol Etilenglicol 197.0
Trihidroxi HOCH,CHCF|OH  1,2,3-Propano-  Glicerol 0 290.0
EJH f triol glicerina

I
i
\
|
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Nomenclatura Comun o trivial
Si se sabe como dar nombre a los alcanos, sera facil nombrar a los alcoholes com Los alcoholes reciben también nombres triviales, empleando la palabra alcohol, |
el sistema IUPAC. Desafortunadamente, a varios de los alcoholes se les conoce seguida del nombre del grupo alquilo, al que se le agrega la terminacién ico. |
generalmente por su denominacion comun, por lo que con frecuencia se hace ne- Ejemplos:
cesario conocer mas de uno de los nombres de un alcohol dado.
0 CHj; -CH - CH; -CH3 CH3- CH -CH;z - CH; - OH CH;
| i 1
Sisteméatica IUPAC OH CHs; CH;-C - CHs
|
OH

1 Se selecciona la cadena més larga de atomos de carbono que contenga al gru- . AlcaholiEonenlilize
po (OH). alcohol sec-butilico 6 alcohc .soamilico alcohol ter-butilico

2 Se numera la cadena, empezando por el extremo mas proximo al grupo OH.
Los alcoholes pentilicos también reciben el nombre de alcoholes amilicos.

3 Se utilizan las mismas reglas de los alcanos, para indicar los grupos sustituyen- Otros ejemplos son: |
tes. S
3 2 1 1 2 3 3
4. Por ultimo, se da nombre a la cadena principal, cambiando la terminacion ano CH; - CH;- CH;- OH CH;- CH-CH, :
por ol, y se le antepone el numero del carbono, en donde se inserta el grupo ' e
OH. Propanol OH o
(Alcohol n-propilico) 2-Propanol B
(Alcohol isopropilico) il
Ejempios.
4 3 2 1 2 1 il
1 2 3 CH;- CH- CH;- CH;OH HO -CH; - CH; - OH 5
CH3 - CH- CH3 CH3 2 1 | |: i
’ hico? iloe3 4 @‘CHz - CH, - OH CH, 1,2-Etanodiol b
OH CH; - C -CH;- CH; 3-Metil-1-butanol(Alcohol (etilenglicol) ol
I isoamilico o alcohol isopentilico) »
OH
CH, = CH-CH, - OH y
2-propanol 2-metil-2-butanol 2-fenil-1-etanol 2-Propen-1-ol | '

Debemos evitar utilizar nomenclatura donde se combinan nombres comunes con

nombres sistematicos, es incorrecto decir isopropanol , ter butanol, sec butanol.

CH, - CH, Lo correcto en estos casos es nombrarlos como: alcohol isapropilico o 2-propanol,
5 4 3 2t 4 5 4 3 2 1 alcohol ter butilico o 2-metil-2-propanol, alcohol sec butilico o 2-butanol. e
CH,- CH,- CH,- CH-CH,-OH" CH;-CH;-CH;- CH;-CH, - OH

2-etil-1-pentanol 1-pentanol Propiedades fisicas
La densidad, el punto de ebullicion y el de fusién aumentan al aumentar el nume-
ro de carbonos. Los tres primeros términos (metanol, etanol y propanol) son so-

lubles en agua, pero, al aumentar el numero de carbonos, la solubilidad disminu-
ye considerablemente. i
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Para alcoholes, con un determinado numero de carbonos, entre mas arborescente
es la cadena, aumenta la solubilidad en el agua y el punto de fusién, pero dismi-
nuye la densidad y el punto de ebullicion.

Entre mas grupos OH hay en una molécula, mas aumenta la solubilidad en el
agua y el punto de fusion.

Los puntos de ebullicidn de los alcoholes, comparados con los de los hidrocarbu-
ros de igual nimero de atomos de carbono, son muy elevados. Esto se debe a la
asociacion de varias moléculas de alcohol, mediante enlaces o puentes de hidro-
geno, en donde el oxigeno de un hidroxilo se coordina con el hidrégeno de un
hidroxilo vecino.

Propiedades quimicas

Sus propiedades se encuentran determinadas por el grupo OH. Hay reacciones
generales y otras especificas, para alcoholes primarios, secundarios y terciarios.

Las reacciones pueden deberse al rompimiento de la union C - OH o al de la
unién CO - H. En ambos casos, pueden ocurrir la sustitucion del grupo OH o del
H: o bien, la eliminacién con formacién de una doble ligadura.

Es conveniente notar que las diferencias en la estructura de R, originan diferen-
cias en la reactividad.

Principales reacciones.
RupturaR :: OH
a) Reaccidén con los halogenuros de hidrégeno. Los alcoholes reaccionan con HI,

HBr y HCI/ZnCl, (citados en orden decreciente de actividad) para formar halo-
genuros de alquilo. (ver pagina 254)

R -OH + HX » R-X +H;0
orden de alcohol alcohol alcohol alcohol
reactividad alilico > terciario >  secundario > primario

de R-OH
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Ejemplos:

CH3' CIH' CHJ * HBF“—_'—+ CHa' CH- CH3 3 H20
|

OH Br
(‘;Hs CH,
I
CHs -CI - CH, +HCI ZnCla | CHs < C<CHy '+ HO
|
OH cl

b) Deshidratacion. Los alcoholes por deshidratacion, en medio de &cido y calor
producen alquenos. (Ver pagina 122 ) ‘

H* 180°C I I
< € =0« === ¢RI IO
| I
H OH
Orden de Alcohol terciario >  alcohol secundario > alcohol primario
Reactividad
de R-OH
Ejemplos:
CH; - CIH - CH; ‘+. CH;-CH= CH, + H,0
I
H OH

CHs- CH-CH,- CHa_..i"Z‘;,.» CH3-CH = CH-CH; + CH,=CH-CH;-CH; + H,0
' 80% 20%
OH Producto principal

RUPTURA RO::H
¢) Reaccién como 4cidos con metales activos.

Los alcoholes son acidos débiles y pueden sustituir el hidrégeno por un metal del
grupo Ty II, formando alcdxidos metalicos y desprendiendo hidrégeno. La reacti-
vidad de los alcoholes se relaciona con su acidez.
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