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CHz= CH, +H,0 ", CH;CH,OH oy i - Actividad 14.4 Clasificacion y nomenclatura de alcoholes i
Algunos de los usos econémicamente importantes del etanol son lo$ siguientes: 1.- Indica a qué tipo pertenecen los siguientes ‘alcoholes. (primario, secundario,
: terciario).

- Intermediario en |a fabricacién de otras sustancias quimicas como acetalde- A
hido, &cido acéticg, acetato de etilo y éter dietilico. _CH,-OH
' " (O

; ! , a)CHi-CH;-CH;- O

- Solvente de muchas sustancias organicas. JGHy: G - Ch - O

- Ingrediente para prdductos farmacéuticos, perfumes, aromas, etc.

- Ingrediente esenciat de las bebidas alcohdlicas. | CHs

] f

',‘ = < 1.. |
El etanol actda fisiolégicamente como alimento, medicamento y téxico. Es alimen- Q) o TN 2 e i
to en sentido limitado, y'a que el organismo puede metabolizar pequenas cantida- OH OH f;g
des en dioxido de carbeno y agua con produccion de energia. Como farmaco, el il
etanol con frecuencia §e considera erroneamente como estimulante, pero real- i
mente es un depresivo. En cantidades moderadas, el etanol origina ebriedad y & CHs ‘
deprime las funciones gerebrales, de modo que las actividades que requieren de
habilidad y juicio (coma el conducir un auto) quedan interferidas. En mayor canti-
dad, el etanol origina nausea, vomito, percepcion deficiente e incoordinacion. Si CHa OH
se consume una cantidad muy alta, pueden sobrevenir |a inconsciencia y final- >
mente la muerte.

I
€) CH, -C -CH; -OH f) CH3 - CH, - CH - CH3
I I

Los peritos sostienen que ios efectos del etanol sobre los conductores de vehicu- ' ?Hs ' it

los son uno de los factores en aproximadamente la mitad de los accidentes de g) CH, -CH -CH; -OH h) CH; - OH

transito fatales en Estados Unidos. Se puede percibir la gravedad de este proble-

ma cuando se advierte que los citados accidentes son responsables de unas 50 -

000 muertes en ese pais. CHs
¥ ;

El etanol para uso industrial se desnaturaliza, o destufa (es decir, se hace inade- 1) CHy-CH,-CH-GHi-Gitls j) CH3-CHz-CH-CH;-CH-OH

cuado para la ingestion). La desnaturalizacion se efectua agregando pequenas OH lCH3

cantidades de metanol y otros destufantes que son extremadamente dificiles de

separar. Los gobiemnos exigen la desnaturalizacion para proteger la percepcion

de impuestos que provienen del alcohol potable. En Estados Unidos se extienden

permisos o exenciones de impuestos especiales a usuarios cientificos @ industria- 2.- Escribe el nombre sistematico (IUPAC) de los alcoholes del ejercicio anterior.

les que necesitan etanol puro para usos distintos a los de bebidas.

Otros alcoholes que se usan mucho son: (1) el alcohol isopropilico (2-propanol),
principal ingrediente de fas formulaciones de alcohol para friceion; (2) el etilengli-
col, que es el principal componente de los anticongelantes de tipo permanente, y
se usa en la fabricacion de fibras sintéticas, de poliéster (dacrén), y se emplea
mucho en la industria de la pintura; (3) el glicerol, también conocido como gliceri-
na, que es un liquido tipo jarabe de sabor dulce. Sus usos principales son en la
fabricacion de polimergs y explosivos, como emoliente en cosméticos, como hu-
mectante en el tabaco, y como edulcorante.
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3. Escribe el nombre comun (trivial) de los siguientes alcoholes. Escribe también &—
su nombre sistematico. d) glicerol
nombre comun nombre sistematico
a) CHs - CH - CH; - CHs e) alcohol etilico
|
OH
OH OH
1 | 5
b) CHz - CH 5- Escribe todas las formulas estructurales de los alcoholes isoméricos de formu-
la C4H1QO Yy 05H120
CH,
I
C) CH3- CH- CH; - QH i
d) CHy - CH; - CH, - CH; - OH
€)CH;-CH - CH,-CH;- OH
1
ges 6.- Los siguientes nombres de alcoholes estan escritos en forma incorrecta. Corri-

ge el nombre y escribe la férmula estructural correspondiente. i

: 4 a) 2,2-dietil-
4 - Escribe las formulas estructurales de los siguientes alcoholes que aparecen ) jetéa:pentancs

con nombre comun. Escribe también su nombre sistematico.

formula estructural nombre sistematico b) 3-etil-2-butanol

a) alcohol terbutilico
¢) 1,1-dimetiletanol

b) alcohol isopropilico

d) 1-metii-1,2-propancodiol

¢) alcohol metilico i
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b) CH3 = CH - CH3
1

&) sec butanol
OH

C) CH, - CH, - CH, - CH;
]

OH

Actividad 14.5 Propiedades fisicas y quimicas de alcoholes CHy

I
d)CH3- C - CH;- CH;- CH3
1. Para los siguientes alcoholes, asigna el punto de ebullicion correspondiente. (')H

Elije de los valores: 78°C, 85°C y 117°C

d 4.- 55(:Ir|be las reacciones' de.d_eshidratacién a 180° en medio acido de cada uno
e los alcoholes del ejercicio anterior (3-). En el caso de obtener varios pro-

> . O CH; - CH; -OH CHs - CH; - CHz - CH, - OH ductos, indica cual se obtiene en mayor proporcion

CHs -

5 =0 =30

CHa

2.- Expiica por qué los alcoholes tienen mayores puntos de ebullicion que los

hidrocarburos de igual peso molecular.

3. Escribe las reacciones de los siguientes alcoholes con HCly ZnCl;

a)CH'}-CH-CHz-CHg :
]

OH
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6.- Describe pruebas sencillas en las que rapidamente se pueda diferenciar entre:

a)CH;-CH-CH;-OH + Na——, a) n-butanol, 2-butanol y alcohol terbutilico.
]

CH, ¥

CH,

b)CH;-C-CH; + N\a——
1

OH |
Actividad 14.6 Métodos de obtencién y usos de alcoholes [
H+ / 180°C - = -CH- - CH H : ) “u
€) Otle-hiw G-l 318 . 149 1.- Escribe la ecuacion que representa la reaccion para obtener: @’
a) 2-propanol a partir del propeno
(o}
L]
d)CH,-C-OH + CH;-OH 2™ | B i
i
i
(o] o CH, 1
& 1 ]
@)CH;-C-OH + — ' LCHy-C-0-CH; -C -CHy :
CIH-_{ b) 2-metil-2-butanol a partir del 2-metil-2-buteno x
f) CHy- CH; - CH; - OH + 0, 22T, +
il
CHs :
1
g)CH; - CH - CH - CHy + O, &% - ¢) 1-pentanol a partir de 1-bromopentano
3 [
OH id
Wl
1
CH; CHs i
L |
KMnO4
h) CH, - (,: ~BH -0k F Bpes d) 1-propanol a partir de 1-cloropropano
OH

6.- Describe pruebas sencillas en las que rapidamente se pueda diferenciar entre:
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3.- Contesta las siguientes preguntas.

o a) ¢Por qué al metanol se le conoce como alcohol de madera?

]
e) 2-butanol a partir de butanona (CHs - C- CH; - CHs)

b) Explica brevemente los dos métodos utilizados para obtener etanol.

3 i | (CH;-CH;-CH;-CH=0
f)1 butanol a paf‘tlr de butana ( 3 7] 2 ) - para uso Iegal en bebidas -

2.- Completa las siguientes reacciones.

- para usos industriales -

CH, CHa ih
] ] g
a)CH;-C=CH-CH-CH; + H0 ™ ?
T c) Menciona la utilidad que tienen en la industria estos alcoholes: Bl
3 3 f
1 | ; !
b) 2 + Ho B CH;-CH-C-CH;, alcohol isopropilico
s ]
OH
CHa o
I ¥
C)CH3-CH-CH-CH;-ClI = NaQH ———»* 2 + ? etilenglicol {‘
: ]
CHs P
%
il
d) ? + NaOH —— CH;3;-CH;-CH;-OH + NaBr glicerol
@
CH; f
1 §
@)CH;-CH-CH=0 + H_ Ni | ? |

d) ¢ Qué es el alcohol desnaturalizado y con qué fines se efectua este pro-

o S cedimiento? L1
¥ i
ﬂCH;-C-CH2© I~ P G, CHa-CH-CHz© P:
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3. Eteres

El nombre de otra familia de compuestos organicos que consideraremos en esta
unidad, los éteres, ha llegado a ser casi sinénimo de anestesia. El éter dietilico
fue el primer anestésico confiable reportado originaimente en 1842 por el médico
Crowford W. Long y usado por casi cien afos. Actualmente ha sido reemplazado
por su alta flamabilidad y por causar nauseas, por otros anestésicos mas seguros.
Los éteres pueden considerarse al igual que los alcoholes, como derivados orga-
nicos del agua. El agua es, con mucho, el compuesto inorganico mas importante
que hemos estudiado; por lo tanto, no debe sorprendernos que los compuestos
organicos derivados del agua sean también de gran importancia para la vida y la
salud. Algunos éteres son parte de los aceites esenciales de los vegetales, en
particular de aquellos en que uno de los radicales es arilo, como el safrol y el
anetol utilizados en perfumeria.

Estructura y Clasificacién

Los alcoholes (ROH) y los éteres (ROR') son isoméricos, ya que tienen la misma
férmula molecular, pero diferentes formulas estructurales, por ejemplo, la formula
molecular del etanol y del éter dimetilico es C,;HgO, pero las férmulas estructura-
les son:

CH3CH,0H
Etanol

CH3-0O-CH;
Eter dimetilico

Esas dos moléculas tienen propiedades fisicas y quimicas extremadamente dife-
rentes. Los éteres tienen la formula general R-O-R' . Los dos grupos, R y R' pue-
den derivarse de hidrocarburos saturados, no saturados o aromaticos Yy, para un
éter dado, pueden ser iguales o diferentes. Existiendo tres maneras posibles de
formar éteres.

o (o) o

7/ N\ / \ g \

R R R Ar Ar Ar

Todas las formulas anteriores representan éteres. Un compuesto es un éter
mientras tenga dos grupos de carbono unidos al oxigeno, independientemente de
que los grupos sean alifaticos o aromaticos.
Ejemplos

CHs -CH-0-CHs @-o@

@ -0 -CHjs
I
CHs

Si los dos grupos de un éter son iguales, se clasifica como éter simple o simétrico.
En el caso de que los dos grupos sustituyentes sean diferentes se clasifica como
éter mixto o asimétrico

CH3 -0 -CHj3 CHy - CH-0O-CHs;
|
- CHs
éter simple éter mixto

Nomenclatura
Comun o trivial

Los éteres se nombran indicando los grupos alquilo o arilo unidos al oxigeno,
preferentemente por orden alfabético, con la terminacion "“ico", precedidos de la

palabra éter, ejemplos:
00

éter difenilico
o éter fenilico

CH3-CH;-0O-CH; - CHa, CH3-CH;-0-CH3

éter dietilico o éter etil metilico

éter etilico

En el caso de los éteres simples el nombre del grupo debe ir precedido por el
prefijo "di", aunque dicho prefijo con frecuencia se omite. Asi, los nombres éter
metilico y éter dimetilico se refieren al mismo compuesto. También es comun
nombrar los éteres, dando los nombres de los dos grupos R en dos palabras se-
paradas, seguidas de la palabra éter, ejemplos:

CHs @-O-CH;
7~
CH;-O-CH
N

CH3;-0-CH;

CH;
dimetil éter isopropil metil éter fenil metil éter
Sistemética IUPAC

La nomenclatura sistematica IUPAC no es muy utilizada para nombrar éteres, ya
Que se prefiere la comun, sin embargo resulta muy util cuando los grupos unidos
al oxigeno no tienen un nombre sencillo. Se pueden nombrar como derivados al-
coxi del hidrocarburo con la cadena mas larga.
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Para dar nombre a un éter con este sistema:

1.- Se selecciona la cadena carbono-carbono mas larga y se le identifica con el
nombre del alcano correspondiente.

2 - Se cambia la terminacion ilo del otro grupo hidrocarburo a oxi, para obtener el
nombre del grupo alcoxi. Por ejemplo, a CH;0- se le llama metoxi.

3.. Se combinan los dos nombres de los pasos 1y 2, dando primero el nombre del
alcoxi, para formar el nombre del éter.

CH;3- O - CH;CH;
Esta es la cadena C-C mds larga, y por lo tanto se le lama etano
Este es el otro grupo; se meodifica su nombre a metoxi

y se combina con el de etano para obtener el nombre
del éter, meloxietano

De este modo,
CH;CH; - O- CH,CH; etoxietano
CH,CH,CH; - O - CH,CH;CH,CH;CH; n-propoxipentano

Ejemplos en los que se aplica esta nomenclatura

CH3 - CHz -CH- CHz -CH- CH3 CHz =CH - CI;H = CHz = CH: r CH3
| |
CHs OCH3 OC;Hs

4-metil-2-metoxihexano 3-etoxi-1-hexeno

Otros ejemplos de éteres con nombre comun (el nombre IUPAC aparece entre
paréntesis).

éter etil metilico CH3CH; - O - CHs

(Metoxietano)

éter dimetilico CH3;- O -CHs
(Metoximetano)

éter etil isopropilico CH3CH; - O - CHCH;
(2-Etoxipropano) I
CHs

@-O-CHs

éter dietilico  CHiCHz - O- CH;CH3

(Etoxietano)

Anisol
(Metoxibenceno)

éter divinilico CHz;=CH-0O-CH=CH;
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Propiedades fisicas

Los éteres son sustancias de olor generalmente agradable, més ligeros que el
agua. Aunque los éteres son compuestos débilmente polares, sus puntos de ebu-
llicibn son muy similares a los de los alcanos de pesos moleculares semejantes y,
mucho menores, que los de los alcoholes, como se observa a continuacion:

Tabla 14.3
Punto de
Compuesto Nombre Peso molecular | ebullicién
°C
CH3-CH2-O-CH-CHs éter etilico 74 346
CH3-CH2-CH;-CH>-CH3 n-pentano 72 36.0
CH3-CH2-CH2-CH,-OH n-butanol 74 118.0

Los éteres tienen puntos de ebullicidn mas bajos que sus isémeros funcionales,
los alcoholes, debido a que no se forman puentes de hidrogeno entre sus molécu-
las; ya que, no hay atomos de hidrégeno, unidos a oxigenos. Su solubilidad es
semejante a la de los alcoholes de iguai peso molecular, probablemente sea de-
bido a que se pueden formar puentes de hidrogeno entre el agua y los éteres.

Tanto el alcohol n-butilico como el éter dietilico tienen la férmula molecular
CH10O (es decir, el éter y el alcohol son isémeros) y ambos son solubles en la
proporcion de aproximadamente 8 g en 100 g de agua.

Usos

Quimicamente, los éteres son bastante inertes y, al igual que los alcanos, no
reaccionan con los agentes oxidantes habituales, los agentes reductores o las
bases. Lo inerte de los éteres los hace solventes excelentes para materiales or-
génicos. Asi, el éter dietilico se usa a menudo en la extraccion de compuestos
organicos de materiaies vegetales y animales o de mezclas de sustancias organi-
cas e inorganicas. El éter volatil se elilmina con facilidad por evaporacion y los
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componentes organicos deseados se separan. El dioxano y el tetrahidrofurano Actividad 14.7 Nomenclatura, propied.ades y usos de éteres
son también solventes organicos importantes.

1.- Escribe la férmula estructural de tres éteres simples y de tres éteres mixtos

CH,— |
parCh CHa—CHy

CH2 CHz 0 O i

- - - - N\
CHy-CH;- O - CH; - GH;, 0’ NCH,—CH,”

- '3 b - - 4 “1
Eter dietilico Tetrahidrofurano Dioxano ’QE
§ i

2.- Escribe el nombe comin de los éteres del ejercicio anterior.

El éter dietilico es tal vez mejor conocido por el publico como anestésico general, I
pues cuando se inhalan los vapores de este liquido volatil, actua, como un depre-
sor del sistema nervioso central. Hoy en dia no se usa como anestésico por sus
efectos toxicos.

De igual forma que la palabra alcohol se usa a veces para designar al alcohol eti-

lico, la palabra éter se usa con frecuencia para referirse al éter dietilico. 3.- Escribe férmulas estructurales para:

El uso del éter dietilico en el laboratorio o en el hospital, involucra riesgos poco a) diisopropil éter
comunes. El compuesto es muy volatil y sumamente inflamable. Los vapores for- i ‘;,’
man una mezcla explosiva con el aire y, como son mas pesados que el aire, pue- E, ‘

den recorrer largas distancias por arriba de una mesa o del piso hasta alcanzar
una flama o una chispa y provocar una explosion. Los incendios por éter no pue-

den apagarse con agua porque el éter es menos denso que el agua y flota en su i
superficie, se recomiendan extinguidores de incendios a base de dioxido de car- 4 “jﬁ
bono. ' b) éter divinilico i

Otro riesgo con los éteres es que, si se les deja destapados, reaccionan con el
oxigeno del aire formando perdxidos. Estos peréxidos son menos volatiles que el
éter pero son altamente explosivos y sensibles tanto a los golpes como al calor. &

Se ha encontrado que al igual que algunos hidrocarburos aromaticos y algunas
aminas aromaticas, los éteres que contienen cloro también son carcinégenos po- ¢) 3-metoxihexano : i )
tentes (producen cancer).

Cl-CH;-0O-CH;-Cl y CH, - O- CH, - Cl L

d) fenil metil éter (anisol) i i

il
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