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calefaccion, el acido acético se congela con frecuencia en el almacén de reacti- ; Ejempios:
vos. Por esa razoén, el acido acético puro (a veces llamado acido acético concen- -
trado) acabd por ser conocido como 4cido acético glacial, nombre que aun persis- 'f CH.-COOH + NaOH —— i
te. CH, - COONa + H,0 -

acido etanoico

acido acético etanoato de sodio

; fmi acetato de sodio
Propiedades quimicas

2CHj - (CHg)1¢ - COOH + Na,CO
Los compu- stos que tienen el grupo carboxilo ( -COOH) son acidos debido a la = : 3—————— 2CH; - (CHy)16 - COONa + CO;, + H,0

propicdad de disc siarse, en medio acuoso, en el anion correspondiente y un pro- acido esteérico
ton.

esterato de scdio (jabén)

R-COOH + H0 — R-COO0 +H;0’
anion
carboxilato

b) Obtencion de ésteres.Esterificacién.

La especie H,O" (ion hidronio) no es otra cosa at na molécula de agua con un _
Los &cidos carboxilicos, calentados con

roton. ¢
P Brman ésteres. alcohol en presencia del 4cido sulfirico,

La fuerza de acidez de cada acido carboxilico depende de su grado de disocia-

cién. . o 4

7 RN - {

El comportamiento de estos compuestos se debe al grupo carboxilo (-COOH). En R-C *R-OH —/————* = Rgr.c ¥ i

general, sustituyen al hidroxilo (-OH) o al hidrégeno ( -H) del carboxilo por otro g % xF H,O il
= grupo, debido al efecto del carbonilo (> C = 0). El resto de la molécula efectda : OH OR’ i
| las reacciones caracteristicas de su estructura.
‘ dster

R ivi ' a |
Principales reacciones. eactividad R' - OH: 1°> 20> 3®
E'e = :é-tsfﬁ:‘
a) Formacibn de sales. jemplos: :

H /a
CH;-C 4
Los &cidos forman sales con los metales, 6xidos metalicos, carbonatos, bicarbo- Hy-CH,-CH;-COOH + CH, -OH =  CHyCH;-CH,-COOCH, + iy

natos o hidréxidos. A las sales de &cidos monocarboxilicos con mas de cuatro icido butanoico

atomos de carbono se les llama jabones. écido butirico ) ‘L"uf:m:atga de metilo
rato de metiio
M = metal :
-—.metal R-COOM + 1/2 H OOH + CH,-C i Hé{A /0
» - 2 = H = H ————p : l
hidréxido » R-COOM + H;0 @_C : 3 ? e @“C\ 4 + H0 il
R-COOH + carbonato + R-COOM + CO; + H:0 é Rgp i
o bicarbonato
. : - i
ido benzoi 1
i '?'fg { benzoato de etilo ]
]
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Identificacion de acidos

Los acidos carboxilicos se identifican porque se disuelven en solucion acuosa de
hidréxido de sodio o de bicarbonato de sodio, desprendiéndose didxido-de carbo-
no en este Ultimo caso. También se reconocen por su acidez.

Métodos de obtencién y usos

Fuentes naturales.

El 4cido organico mas sencillo es el acido formico (del latin formica "hormiga®), el
cual se obtuvo al principio por destilacién destructiva de las hormigas. La estruc-

tura del &cido formico es

El acido acético, el siguiente miembro de la serie, se puede lograr por fermenta-
cion aerébica (con aire) de una mezcla de sidra y miel. Esto produce una solucion
de vinagre que contiene entre un 4% y un 10% de acido acético mas una cantidad
de otros compuestos que dan el sabor a vinagre. La estructura del acido acstico

es
H
R
H—T__c\
H OH

Es probablemente el acido débil mas conocido que se usa en laboratorios quimi-
cos de ensefianza ¢ industriales, para la preparacion del anhidrido acético, vina-
gre, gran variedad de ésteres y de sales; en la industria de esencias artificiales y

en la de colorantes .

El compuesto siguiente en la serie homdloga de acidos alifaticos se llama &cido
propionico
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Este compuesto es bastante raro en |a naturaleza;
tidades en los productos lacteos. Su nombre ségni'ﬂ
Los acidos carboxilicos de cadenas continuas mas
dos grasos, porque muchos de ellos han sido aisla
La sal de sodio de este acido se utiliza frecuente
mentos. La estructura del acido butirico es

S€ encuentra en pequefas can- f
ca literalmente "primera grasa".
largas son conocidos como Aci- |
dos a partir de grasas naturales.
mente como conservador de ali-

E! acido butirico puede aislarse a partir de la grasa de la mantequilla. También es

uno de los ingredientes del olor corporal y, de hecho, cantidades sumamente pe-

quenas de éste y otros productos quimicos permiten a los sabuesos rastrear a una
persona. il

Muchos otros acidos carboxilicos también se encuentran en la naturaleza. Veamos il
ahora otros dos ejemplos. El acido estearico (C1gH360,) es una molécula‘bastant;a
grande que se obtiene de algunas grasas. £l sebo de res es una fuente particular- i
mente buena. La estructura del acido estearico. en forma condensada es:

o i
CH3CHzCHzCHzCHzCHzCHzCHzCH2CHzCHZCHECHchZCHZCHZCHzc 7 i
~ OH
O
%
O  CHj;(CHy)46C ;
T OH i {4

El cido palmitico (Cy6H;,0,) se obtiene a partir del aceite de coco. Su estructura
condensada, es

CchHchZCH?CHZCHZCHZCHZCHZCHgCHchQCHZCHZCHZC *.8 !
" OH

RS :

o) CHg(Cth‘C

= OH

Los acidos palmitico y estearico se emplean para fabricar velas, jabones, tintas,
cosmeticos, lubricantes, etc.
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Métodes de laboratorio

Los acidos carboxilicos se preparan mediante la oxidacion de alcoholes primarios
o de aldehidos, en presencia de un fuerte agente oxidante.

o)
I

CH,CH,CH,CH;0H ¥,  CH,CH,CH,C-OH

1-Butanol Acido butanoico
0 O
il Il
CHIC R CH,C-OH

Acetaldehido Acido acético

Las etapas de la oxidacion de un alcohol primario se pueden resumir de la mane-
ra siguiente:

(0]

Alcohol—©,  Aldehido —%, 4cido carboxilico—! CO.y H,0.

en donde [O] significa oxidacion por algun agente oxidante (como el KMnOy). Los
Acidos aromaticos pueden ser preparados mediante la oxidacion de una cadena
secundaria en un compuesto de benceno, con un fuerte agente oxidante. El dtomo
de carbeno unido al anillo se convierte en el atomo de carbono del grupo carboxi-
lico y los carbonos restantes de la cadena secundaria forman dioxido de carbono.

i
CH.CH, C—OH
K:CrsO,
O] 22 v
Etilbanceno Acido benzoico

Derivados de acidos

De los compuestos derivados de los acidos carboxilicos estudiaremos brevemente
los ésteres, las sales de acido, las amidas y los anhidridos. En la tabla 14.8 se
muestra ei grupo funcional caracteristico. de cada uno de estos derivados, asi co-
mo un ejemplo de los nombres comyn y sistematico de los mismos y en la tabla
14.9 se describen algunos de sus usos:
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Tabla 14.8 Derivados de acidos carboxilicos
Clase Grupo funcional Estructura ge-| Ejemplo Nombre Nombre
Nombre Fémmula neral sistematico | comun
Acidos Carboxilo 4 © - COOH CH3 - COOH acido eta-| acido
S noico acético
OH
Esteres |éster ; (0] etanoato de | acetato de
-C < - COOR CH3-COOCH; | metilo metilo
OR
Sa_les de 4 0 Etanoato acetato de
4cido -C - COOM CH;COOM de metal metal
oM
M = metal
O
Amidas |amida o, - CONH, CH3 - CONH, |etanamida |acetamida
-C
Y
NH;
0] 0
Anhidrides It Il anhidrido | anhidrido
dedcido  |aphidrido |-C-0O-C- | -CO-O0-CO- |(CH;-CO),0 |etanoico |acético
* Al guién puede ir unidoun Roun H
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Tabla 14.9 Usos de algunos derivados de 4cidos Actividad 14.11 Nomenclatura de acidos carboxilicos
Clase Usos I. Contesta lo que se pide, considerando las reglas de nomenclatura estudiadas
Se emplean como disolventes de bamices, lacas y ceras. Por su aroma, 1- Asi | b . = ; sty
Esteres como perfumes y componentes de sabores sintéticos. Los de Cjz a Cyg se .- Asigna el nombre sistematico y el comun a los siguientes acidos
utilizan para obtener jabones.
- a) CH, - CH - COOH" b) CH; - CH - CH, - COOH
'
Sales de 4cido | Se utilizan como materia prima para preparar industrialmente otros com- CH; CHs
puestos . La sal propionato de sodio es un conservador de alimentos.
Amidas Algunas amidas se utilizan como disolventes aproticos (sin protones) en
muchas reacciones organicas. El nylon es una poliamida y sus usos son muy
variados en la vida diaria.
Anhidridos
El anhidrido acético se emplea en la elaboracion de farmacos contra el
dolor de cabeza, tales como la aspirina (un éster) y el acetaminofén (una c) CH; - .CH - COOH d) CH,- .CH - CH - CH, - COOH
: I
et} CHy cl ¢
€) CH; - (CHy)s - COOH f) HOOC (CH,);COOH T
g) CH; - CH -CH; - CH - CH, - COOH h) CH, -COOH
] I
CH; Br
i) CH4(CH,)sCOOH j) HCOOH
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