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Tabla 14.9 Usos de algunos derivados de 4cidos Actividad 14.11 Nomenclatura de acidos carboxilicos
Clase Usos I. Contesta lo que se pide, considerando las reglas de nomenclatura estudiadas
Se emplean como disolventes de bamices, lacas y ceras. Por su aroma, 1- Asi | b . = ; sty
Esteres como perfumes y componentes de sabores sintéticos. Los de Cjz a Cyg se .- Asigna el nombre sistematico y el comun a los siguientes acidos
utilizan para obtener jabones.
- a) CH, - CH - COOH" b) CH; - CH - CH, - COOH
'
Sales de 4cido | Se utilizan como materia prima para preparar industrialmente otros com- CH; CHs
puestos . La sal propionato de sodio es un conservador de alimentos.
Amidas Algunas amidas se utilizan como disolventes aproticos (sin protones) en
muchas reacciones organicas. El nylon es una poliamida y sus usos son muy
variados en la vida diaria.
Anhidridos
El anhidrido acético se emplea en la elaboracion de farmacos contra el
dolor de cabeza, tales como la aspirina (un éster) y el acetaminofén (una c) CH; - .CH - COOH d) CH,- .CH - CH - CH, - COOH
: I
et} CHy cl ¢
€) CH; - (CHy)s - COOH f) HOOC (CH,);COOH T
g) CH; - CH -CH; - CH - CH, - COOH h) CH, -COOH
] I
CH; Br
i) CH4(CH,)sCOOH j) HCOOH
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_ . | iquientes nom- Actividad 14.12 Propiedades fisicas y quimicas de 4acidos car -
2.- Dibuja las estructuras de los acidos que correspondan a los siguient liche Yq boxi
bres.
L.- Contesta correctamente lo siguiente
£ i ioi b)acido trifenilacetico o
a) acido heptanodioico ) 1. Consulta los puntos de fusion de los acidos monocarboxilicos y dicarboxilicos
en las tablas, para determinar el estado fisico de los acidos con menos de 10
atomos de carbono.
c) acido 4-etil-2-propiloctanoico d) 4cido 3-clorobutirico
2.- Los acidos carboxilicos tienen olores desagradables y muy penetrantes pero
a medida que aumenta su peso molecular el olor se hace mas débil. ipor qué
sucede ésto?
e) acido 2.2-dimetilpropanoico f) acido p-clorobenzoico

g) acido adipico o acido hexanodioico h) acido acético o acido etanoico

3.- Escribe las ecuaciones quimicas que ilustren las reacciones entre el acido ‘
propidnico con cada uno de los siguientes reactivos: e

) 4cido 2,3~dibromohexancico j) 4cido o-hidroxibenzoico ) CH-CFoOH, H,50,

k) acido isopentanoico 1) acido 9,12-octadecadienoico b) CH,-OH, H,SO,
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c) NaOH

d) NaHCO;

4 - Los compuestos Ay B son isdmeros con la férmula CgHio. El tratamiento de A
con K,Cr,0; produce acido benzoico C.HsCOOH (acido monoprotico) y libera
CO, mientras que la oxidaciéon de B produce solamente el acido 1,2-
bencenodicarboxilico (acido diprotico). Determina las estructuras de Ay de B

Actividad 14.13 Métodos de obtencion y usos de acidos carboxili-
cos y de algunos de sus derivados

I.- Responde lo siguiente. Consulta las lecturas de esta seccion si lo requieres.
1. Escribe la formula del grupo funcional caracteristico y un ejemplo especifico

de cada clase de compuesto.

a) 4acido alifatico monoprotico
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b) &cido alifatico diprético

¢) acido aromatico monoprotico

d) acido aromatico diprotico

e) sal de acido

f) éster

g) anhidrido

h) amida
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2.- Completa las siguientes ecuaciones que muestran la obtencion en el labora-
igui : | torio de dos acidos alifati Sci :
I1.- Relaciona las siguientes columnas: ticos v del Acido benzoico.
j i % a) CH, - CH; - COONa ? CH,
1 - Solvente comun del barniz de unas ) CHs E : ,
ue se forma al reaccionar acido a- a) . B e
gético con etanol. b) CH, c.: -0-C-CH, (alcohol) s :
@mioned CHs

2 - Es un componente del vinagre que

se reconoce por su-acidez. C) CHj;- COOCH,CH,

b) ? L3 L o FOHIYCOOR
) = :

3.- Las proteinas estan constituidas con d) CH, (CH2)1.COOH aigenian

el grupo funcional caracteristico de -

este compuesto.

: e) CH;COOH
IC idri KsCr;0y

4.- Compuesto de funcion anhidrido que o) :

se utiliza en la sintesis industrial de acido ben7oico

la aspirina y del acetaminofén, farma-

cos usados contra el dolor de cabeza. f) CH, - ?—NH; . :

o) 3.- Escribe la formula de las sustancias A, B, C y D en las ecuaciones mostradas
a continuacion, para obtener acido benzoico, a partir de benceno.

5.- Acido que se extrae a partir del aceite

de coco y se emplea para fabricar ja- . , = :

g G — +  HCl
cosmeticos.

S benceno
6.- Es una sal de acido utilizada como con- , = ’

servador de alimentos. _______ e

D + GG

acido benzoico

4.- Escribe las ecuaciones para la preparacién en un solo paso del acido corres-
pondiente, a partir de cada una de las sustancias siguientes. Indica los catali-

zadores o condiciones de reaccion especiales en cada caso, asi como los
nombres IUPAC de los acidos obtenidos.

II1.- Contesta lo siguiente:

1 Menciona las fuentes naturales de donde pueden aislarse los acidos carboxi- |
licos de 1 a 4 atomos de carbono.

a) alcohol isobutilico

b) acetaldehido

c) etilbenceno
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6. Aminas Hay que distingui o LN :

rior):n?ante di%nc?su'; lgss.téir Té:‘rﬁi‘snpnmano, secundario y terciario del uso que ante
Si los compuestos del carbono son /a base de la vida, los compuestos del nitrége- por ejemplo, las estructuras / y !?SE?" relacion con los alcoholes. Consideremos-
"o son las bases de la vida (valga el juego de palabras). Recordemos que estu- sélo uno de los enlaces del nitré compuesto / tiene una amina primaria porque
diamos que el amoniaco es una base débil que contiene nitrogeno. Las aminas canhio, e! compuesto // es un alcég: nio esta unido a un atomo de carbono; en
son derivados alquilicos (Y arilicos) del amoniaco y son también bases débiles. es primario,- secundario o terciario ; Secundano_‘para determinar si un alcohol
Estas bases organicas se encuentran en organismos vivientes (especialmente en | no al oxigeno sino al carbono que 'ec?éntamos el numero de carbonos enlazados
los que estuvieron vivos y ahora estan en descomposicion). r?nc:u en las estructuras /// y [V, El :om:f:‘l:;oall;;mgano_ Se puede ver otra dife-

: el comuesto /V es u % es una amina secunda
El nitrbgeno es un constituyente esencial de muchos compuestos fisiolégicamente | do sélo nay un grupr; it:r;g‘noownécohm s'ecundario ni de ningdn otro timglabﬂzﬁ
activos: todas las enzimas y ciertamente todas las proteinas, contienen nitrogeno. si hay dos, el compuesto es un étero Fe;l | 0xiganc; el cOmpUERio o8t alcoh:a{ pero
Las bases nitrogenadas forman parte de la estructura compleja de los compuestos alquilo o arilo unidos al nitrégen Cr lo contraniseiiny UNoRIoNc e erupos
que llevan nuestra herencia genética, los acidos nucleicos ADN y ARN (jbases en nas. geno, todos los compuestos se clasifican como ami-
acidos!).
N2 OH
Las plantas pueden tomar nitrégeno inorganico, habitualmente en forma de sales | 1
de nitrato de amonio, Y combinarlo con compue® - de carbono, procedentes de CHy - CH-CHs CH3-CH-CHs e
la fotosintesis, para fabricar todos los compueslos nitrogenados organicos que ’ e CH3-O-CHs
requieren. Pero los animales no son tan listos, necesitan en su dieta algunos F
compuestos organicos de nitrogeno preformados, compuestos que son esenciales 1 I -
v

para la salud, pero que ellos mismos no pueden sintetizar.

3 A continuacic
Estructura y clasificacion cion aparece la tabla 14.10 con la clasificacion de las aminas

Anteriormente aprendimos que los alcoholes y los éteres pueden considerarse Tabla 14.10 Clasificacion d :
como derivados del agua. De manera similiar, las aminas se derivan del amonia- | 8135 aminas i
co. Las aminas se clasifican segun el nimero de atomos de carbono unidos direc- Clase Ficniils |
tamente al atomo de nitrégeno. Una amina primaria tiene un grupo alquilo (o arilo) Ejemplo
en el nitrégeno, una amina secundaria tiene dos y una amina terciaria tiene tres.
Primaria R
; - NH, CH;CH
H - O R - O H - N - H R - N - H A @NH;
~ ™~ | | 1 il
H H H H
agua un alcohol Amoniaco amina primaria s
ecundaria R-N-H
| CH3NHCH;
R NHCH,
R - 0O R - N - H R - N - R
~ ] |
R R R
éter amina secundaria amina terciaria Terciaria R- li\l <R = CH; - N - CH;, v
| 3
R CH, <,
N\
CH, i
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Nomenclatura

Sistematica IUPAC

En la nomenclatura IUPAC el sufijo "amina" se anade al nomb_re pfincipal de_l hi-
drocarburo, suprimiendo la terminacion "“o" para las aminas primarias. Se asigna
el menor numero posible al carbono que lleva el grupo -NHa.

Ejemplos:

CH3-CH;-CH-CH, 2-butanamina

NH,

CH; - CH; - CHz - NH; CHj; - CHz - NH;
1-propanamina etanamina
s
CH;- C- CH, 2-metil-2-propanamina
I
CH,

Las aminas secundarias y terciarias se indican como aminas primarias su;tituidas,
utilizando la letra N para indicar que el sustituyente se halla sobre el atomo de

nitrégeno.
Ejemplos:

N-metilpentanamina CH; - CHz - CH; - CH; - CHz - NH - CHa

N-etiletanamina CH;3-CH;-NH-CH; - CH;
CH;
|

N,N-dimetilbutanamina CH;-CH; -CH;-CH;-N-CH3;

Sisterna comun o trival

Es mucho mas frecuente utilizar el sistema comun de nomenclatura, dE)rjde los
nombres comunes de las aminas se forman, nombrando en orden alfgbet:go, io;
grupos alquilo o arilo unidos al atomo de nitrogeno y agregando el suﬁjo amina. Si
se encuentran presentes sustituyentes idénticos, se emplean los prefijos di y tri.
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Ejemplos:

Aminas primarias Aminas secundarias Aminas terciarias

CH3-CHz-NH2 CH3-NH-CHj; CHs CHs
¢ |

@-—N-CH;-CH-CHg

etilamina dimetilamina fenilisobutilmetilamina

CHs
|

CHa-CH2-CH2-CH2-NH; CH3-CH2-CHz-N-CH2-CHa

CHTNH'CHTCHQ-CH:,

n-butilamina metilpropilamina etilmetilpropilamina

CH;j

I
CH3-NH; CH3-CHz-NH-CH,-CH3 CH3-CH2-N-CH3
metilamina dietilamina etildimetilamina

CH3
|

CH3-CH2-CH»2-NH> CH3-N-CH3
Propilamina trimetilamina

En las aminas secundarias y terciarias, también, se utiliza la nomenciatura deri-
vada de una amina primaria. En esta nomenclatura, se antepone la letra N al
nombre del sustituyente que esta unido al atomo de nitrégeno, y se selecciona
como amina primaria a la que contenga al grupo hidrocarbonado mas largo o mas
importante. Esta nomenclatura se utiliza principalmente en el caso de las aminas
aromaticas que se nombran como derivadas de la anilina.

» CHa
@—NHz CH3-CHp-CH,-CH,-CH, - N @vNH——CHZ—-CH:
* CH;

fenilamina N,N-dimetipentilamina N-etilanilina
{(Anilina) (etilfenilamina)
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N-fenilanilina
(Difenilamina)

cr{r@>—r~m—-cn3

CH,

2,4 N-trimetilanilina

CH
CH,—CHF@N< ’
CH,

p-etil-N, N-dimetilanilina

O,
NcH,

N-Metilanilina
(fenilmetilamina)

N,N-Dimetilanilina

(fenildimetilamina)

CHs
I

CHa - CHz - CHz - N-CHa;

N,N-dimetilpropilamina

CH3- CHz - CHz - NH - CHs

N-Metilpropilamina

Cuando se trata de aminas mas complejas, con otros grupos funpionales, se pre-
fiere nombrar a este grupo como un sustituyente del grupo principal, mediante el

prefijo amino (-NH;)
¢ HaN - CH; - CHz - OH

2-amino-1-etanol
(etanolamina)
CHaj
1
CH3-CH2-CH-CH-CH2-CH2-CH3
I

NH;
3-amino-4-metilheptano

CHs
]
CH3-CH-CH-CHz-CHjs

I |
NH2

NH2

2-amino-3-metilpentano
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CH; - CH-COOH
I
NH2
icido a-aminopropiénico
(alanina)

CH;- CH -CH-CH;-OH

|
NH;

2,3-diaminobutanol
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T

CH3CH;CHCH;CH2CH3
|

NH,

NHz-CH2-(CHz2)4-CHz-NH;

1,6-diaminohexano
(1,6-hexametilendiamina)

3-Aminohexano

Otros derivados de la anilina se les conoce por sus nombres comunes.

01~-©‘NH2 QNH? N'H2
Ci

COOH

p-nitroanilina o-cloroanilina acido antranilico

NHZ—@—COOH

4cido p-aminobenzoico

A la amina aromatica, con un grupo metilo en el anillo bencénico, se le conoce
como toluidina y, con un grupo -SO3H, se le llama acido sulfanilico

NH,
NH, THz l
Hy @‘_~C @
H, [SO3H
o-toluidina m-toluidina acido p-suifanilico

Propiedades fisicas

Las aminas primarias y secundarias tienen hidrogeno sobre el nitrogeno; por elio,
son capaces de establecer puentes de hidrogeno intermoleculares. Estas fuerzas
no son tan poderosas como entre las moléculas de alcohol (que tienen hidrogeno
sobre oxigeno, un elemento mas electronegativo que el nitrégeno), y aungue las
aminas hierven a temperaturas mas elevadas que los alcanos, lo hacen a tempe-
raturas mas bajas que los alcoholes de peso molecular comparable. Las aminas
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terciarias no tienen hidrégeno sobre nitrogeno y no pueden formar puentes de
hidrégeno intermoleculares. Tienen puntos de ebullicion comparables a los de los
éteres.

Las tres clases de aminas pueden establecer puentes de hidrégeno con el agua.
De hecho las aminas de peso molecular bajo son bastante solubles en agua, en-
contrandose la frontera de solubilidad en agua en los cinco o seis dtomos de car-
bono. Las aminas tienen olores interesantes (!). Las mas simples huelen muy
parecido al amoniaco; las aminas alifaticas superiores huelen a pescado podrido
o, visto desde el angulo opuesto; el pescado podrido produce aminas olorosas. El
hedor de la carne en putrefaccion se debe en parte a la putrescina y a la cadave-
rina, dos compuestos clasificados como diaminas.

Las aminas aromaticas, generalmente, son bastante toxicas; son absorbidas por
la piel con mucha facilidad, y hay que tener mucho cuidado para evitar accidentes
serios cuando se trabaja con estos compuestos. \/arias aminas aromaticas, inclu-
yendo especialmente la B-naftilamina, son ca 16genos potentes (productos
quimicos que inducen el cancer)

ool

p-Naftilamina

HaNCH;CH2CH2CH2NH: HzNCHzCH2CH,CH,CHzNH;

1,5-Diaminopentano
(cadaverina)

1,4-Diaminobutano
( putrescina)

Usos de aminas y derivados de aminas

Cuando la dimetilamina se deja reaccionar con &cido nitroso, seguido de reduc-
cién del producto por hidrogeno, se forma dimetilhidracina (CH3),NNH,. Las hi-
dracinas de este tipo se han utilizado como propulsoras de cohetes.

Las di y trimetilaminas son esenciales para la preparacion de tipos de resinas de
recambio anidnicos de amonio cuaternario. En general, las aminas se utilizan en
la preparacion de colorantes, drogas, herbicidas, insecticidas, jabones, desinfec-
tantes, y reveladores fotograficos.

Entre las aminas aromaticas, la anilina se utiliza para sintetizar otros importantes
compuestos organicos empleados como colorantes e intermediarios, decoloran-
tes, antioxidantes y drogas. Otros derivados de aminas aromaticas, como el acido
p-aminosulfénico y la p-toluidina, se utilizan como intermediarios de colorantes.
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Algunos derivados de aminas aromaticas
gmpiean como drogas. La acetanilida se ha
tica y analgésica. La fenacetina, o acetofene
comprobo que era menos téxica y poseia lo
da. La sulfanilamida y otros sulfamidicos.

tienen propiedades medicinales y se
gtt‘hzado durante afios como antipiré-
tidina, muy similar a la acetanilida, se
s efectos beneficiosos de la acetanili-

Otro tipo de compuestos organicos im
los aminoacidos. Los-aminodcidos
contienen un grupo aminico.

portantes que contienen grupos amino son
pueden considerarse 4cidos organicos que

O
Hj

E_{? NCCH
NCCH, ' v
@ @ Hz(’:COOH CH;‘?HCMZOH
= OCH,CH, iy s
Acetanilida Fenacetina 'icina Alanina

k< amirioac ;
$ aminoacidos son las unidades fundamentales para constituir la molécula de

proteina; se estudiaran mas tarde 3Si
. a5 s 3
iy detalle a propdsito de la quimica de protei-

. La amina 1,6-hexanodiamina (H2N-(CH,)e-NH3) se utiliza en la preparacion de

Ll
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