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w Bueno Situacion muy favorable para la realiza-
| cion de todo tipo de actividades fisicas.

. 51-100 | Satisfaclorid Situacién favorable para la realizacién de todo
> I tipo de actividades.

101-200 | No satisfactorio | Aparicién de molestias menores en per-

e sonas sensibles
fgen i g Aumento de molestias e intolerancia rela-
201 - 300 Malo tiva en personas con padecimientos
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ctos del ozono en las personas

Efecto en el hombre

ol de calidad

respiratorios y cardiovasculares. Aparicién de
ligeras molestias en la poblacién en general.

30" ~ Muy malo Aparicion de diversos sintomas e intolerancia a
gjercicios en la poblacion sana.
“ontrol de la contaminacion del aire

> siga teniendo como fuente principal de energia la combustic_')n de los
o8 la contaminacion del aire sera un problema potencial. Para
' ' de los contaminantes se debe tomar en cuenta cada una de
los planteamientos generales para el control de la contaminacion
del aire se tienen los siguientes:

2roceso para minimizar la emision.,
yminantes de las emanaciones.

n los medios de transporte.
7. Cambios en los procedimientos de la utilizacion del suelo.

Adaptado de: -
Dickson, T. R., “Quimica: Enfoque Ecoldgico”, Limusa, 1992

Informacién del Sistema Integral de Monitoreo Ambiental de la
Ciudad de Monterrey, N.L., Agosto de 1994
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LECTURAS DE ENRIQUECIMIENTO

Gases. El mundo de los gases

LE 10.1 Globos en ascenso

Los aventureros franceses y los inventores hicieron uso de la expansién tér
los gases, propiedad que Charles habia formulado en su ley. La escen
subiendo arriba de una flama inspiré en 1782 a Jose
mantener a flote una gran bolsa de papel,
hermanos Montgolfi
1783.

mica de

a del humo
ph y Jacques Mentgolfier a
llenandola con aire caliente. Los
er fueron los primeros en volar en un globo con aire caliente en

Ese mismo afio, el fisico francés Jacques Charles invento el globo de hidrégeno.
Como el hidrégeno es mucho mas li

gero que el aire caliente, el globo de Charles
era mucho mas pequefio que el de los Montgolfiers, pero con igual poder para

elevarse. Charles equipé su globo con instrumentos cientificos: un termémetro y
barémetro. El pudo ascender a una altitud de 6300 pies.

Los globos fueron usados para deporte y entretenimiento. El uso del hidrégeno, un
gas altamente flamable; para llenar los globos ocasionaron algunos accidentes
tragicos y espectaculares. Un famoso accidente involucré a una conocida mujer
francesa, Madame Blanchard. Ella cometié el error de lievar en su globe de
hidrégeno una buena cantidad de fuegos artificiales.

El uso de globos para la investigacion cientifica crecié también. El primer globo
volando para la ciencia pura se remonta a 1803. Cientificos alemanes hicieron sus
investigaciones a una altura de 23500 pies, donde hicieron estudios sobre el
magnetismo de la Tierra. En 1804 Joseph Gay-Lussac y un colega volarcn a 23000
pies con una coleccion de instrumentos cientificos y animales enjaulados.
Estudiaron también el comportamiento de insectos, pajaros y anfibios a grandes
altitudes. Ellos observaron entre otras cosas, que las abejas empezaron a volar
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felizmente cuando eran liberadas, pero los pajaros se rehusaban a abandonar el
globo. Estudiaron ademas del magnetismo de la Tierra, la composicién del aire a
diferentes altitudes. Gay-Lussac recolecté muestras de aire que después analizo
en su laboratorio. Aqui descubri6 que la presion atmosferica a 23000 pies es
aproximadamente la mitad de la presion a nivel del mar. El porcentaje de

composicion del aire, sin embargo, permanecia la misma: aproximadamente 20%
de O,y 80% de N,.

Los globos son usados actualmente para una variedad de trabajos cientificos.
Generalmente, los globos modernos se llenan con helio, eliminando asi las
nosibilidades de explosiones. Los globos sellados a las condiciones atmosfeéricas
pueden circular a 40000 pies de altura por periodos hasta de un afio, enviando a la
Tierra informacion metereoldgica. Los satélites se lievan al espacio y se sueltan a
grandes alturas por globos. Los globos se usan también para tomar fotografias en
estaciones de television, plataformas de comunicacion y vigilancia militar.

Wibraham, A.C., et al, “Chemistry”, Addison-Wesley Publishing Co..,1983

LE 10.2 Inversion térmica y contaminacion

En general, la temperatura del planeta desciende de la superficie del suelo hacia
ias capas altas de la atmésfera a razén de 0.6°C por cada 100 m de altura. A este
descenso se le denomina gradiente vertical de temperatura y es comun sentir el
enfriamiento al subir una montana.

Durante las noches de ciertas épocas del afio, la pérdida de calor del suelo hacia la
parte superior de la atmésfera provocan una inversion en el gradiente vertical de
la temperatura, lo que se conoce como inversén térmica. La inversion térmica se
favorece por el hecho de que el aire frio es méas pesado y el calido mas ligero, lo
cual permite que el primero descienda hacia el suelo y el segundo quede encima.

L2 inversiéon térmica suele asociarse a la contaminacion. Aunque ambos son
fendmenos independientes, en ciertos casos se combinan y causan serios
problemas de contaminacién en zonas habitadas.

Cuando la masa fria que baja por inversion térmica esté acompafiada de smog,
resulia, en extremo, peligrosa para la salud.
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2. Cielos despejados. No se retiene el calor ifrad

3. Aire frio y seco. Se absorbe muy poca energia,

En el campo, la inversién térmica puede provocar heladas en el fondo de los

valles. Esto se denomina laguna de helad i :
laguna de smog. : 3 que en la ciudad se podria llamar

Las causas de inversién térmica son principaimente las siguientes:

1. Noches largas. Esto permite
irradiacién. En el caso de la Ci
(21 de diciembre) la noche du

perder mas calor debido al mayor -tien—\po de

udad de México, durante el solsticio de invierno
ra 13 horas con 5 minutos.

os iado del suelo, por lo que
enfnamtentp €s mayor en las partes altas de la atmésfera.: : Sbixtes

; lo cual érm't
escape de la superficie del suelo rapidamente. i permite que ésta

. Aire tranquilo. No favorece la mezcla del aire frio

s e con el i i
permite el viento. el calido, lo que si

Topografig montafiosa. Prpvoca que el aire frio de las partes altas se deslice
ladera abajo y desplace el aire mas célido hacia las capas superiores.

Gémez Rojas, J.C., Marquez Huitzil, J., “Geografia General®, Publicaciones Cultural, 1993
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LE 10.3 Cambios climaticos

En las ultimas tres décadas, los estudios sobre la atmc’:sfe_ra y posibles cambios
climaticos se han incrementado, sobre todo al apreciarse méas claramente el efecto
que las actividades humanas ocasionan sobre el medio.

A partir de la Revolucién Industrial, los nuevos modos de pro_du_cmén con base _gn
combustién de carbén y posteriormente el petré_le?, han contribuido a la ﬂuctuact:: n
de los gases atmosféricos, basicamente el nitrégeno y el oxigeno queI se han
mantenido estables, pero los gases menos abundantes_o gases trgza, fales rc\:l%mo
el dibxido de azufre (SO,), el éxido nitrico (NO) y el d|é>§|do de nlt.régeno' (f 2),
aerosoles y ofros compuestos, han aumentado su presencia en la baja gémog erela :
troposfera y sus efectos se aprecian en !g IIu_\{sa acida, la corrosion ct)a o

materiales, la bruma urbana o smog y la cj:smmumon de la capa de ozono.( '3) en
la estratésfera, la cual protege la superficie terrestre de las peligrosas radiaciones

ultravioleta.

La presencia de estos gases esta provopando el llamado efecto d.e mvergadlero, ::
cual consiste en que la atmésfera permite el paso de la luz solar; Paﬂelbg acu .
absorbe la superficie y regresa a la atmésfera en forma dg energia ca nc;g, qun
con el aumento de los gases traza no escapa de aquélla, sino que es retenida cio
el consecuente aumento de la tempe_ratura_. A es_tos gases I'}ay que sumar g:
efectos producidos por ciertas practicas industriales y agricolas (quema
vegetacién y desforestacion entre otras).

La quema de combustibles fésiles libera a su vez dioxido de azufre.,.omdos die
nitrégeno y diéxido de carbono. Los metales toxicos y agrosoles emitidos por aI
industria son otros elementos que contribuyen a la alteracion de la atmé_sfera ya
efecto de invernadero. Ademas, por si mismos estos gases causan varios danos
en el medio natural y en los centros urbanos.

La lluvia acida por ejemplo, somete a muchos e_cosistemas a fuertes tens;tonessugtéi
ponen en peligro su equilibrio y su permanencia; “Ios suelos", por ofra p;go lz,s o
cambios quimicos que afectan las plantag (tanto natura'les como ag‘r Ciudéd i
grandes centros urbanos de Estados Ul_'ndos y Qanada, :asi como aChaS 8
México, estan sometidos a un gran deterioro ambiental al lgual‘c}ue muc)ca ;:J me
de Europa. En las regiones subtropicales la quema de vegetacion prov q
niveles de ozono lleguen a quintuplicarse en la baja atmésfera.

En términos globales, la presencia de estos. gases se ha traducido en ;.lga
elevacién de la temperatura a nivel planetario, que se calcula en un gra
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centigrado en los ultimos 100 afos. Ahora bien, la gran mayoria de |
climatélogos estan de acuerdo en que fueron las acti
dieron lugar al cambio, sin embargo, dado que los registros metereoidgicos casi no

rebasan los 100 afios es dificil demostrar cientificamente tal aseveracién, pues por
olra parte suele haber fluctuaciones climaticas por motivos naturales.

0s
vidades humanes las que

La precaucion acerca del incremento de la temperatura conduce a preguntarse
¢En qué magnitud se elevara en las proximas décadas?, Aunque ningn modelo
tedrico satisface con rigor metodolidgico el reflejo de la complejidad, si existe un
acuerdo en cuanto al fenémeno, pero ademas se sahe que existe la posibilidad de
un cambio brusco de clima. Este hecho es por su caracter; el que mas debe
preocuparnos; pues la destrucciéon de los ecosisternas forestales aciuales seria
una realidad y otros ecosistemas tenderian a trasladarse mas a latitudes casi
polares, pero ese cambio seria sumamente gradual. Mientras, las zonas aridas se
extenderian provocando la desaparicién de extensas zonas agricolas, come las de

las lianuras de Estados Unidos, las europeas, asiaticas Y, por supuesto, las
principales zonas agricolas de México.

Aunque la elevacién en 100 afios de un grado centigrado en la temperatura media

del planeta nos puede parecer insignificante, de hecho significa una alteracién en
el comportamiento del ecosistema global.

El didxido de carbono como principal agente del efecto de invernadero ha
aumentado 25% en poco tiempo. El proceso puede aumentar més rapidamente
debido a la mayor transpiracién de las plantas y evaporacion de los océanos y
casquetes polares, de tal manera, que se puede incrementar en unas decadas
hasta el 100%, lo que implicaria una elevacion de la temperatura enfre 35 y 5

grados centigrados, con lo que el cambio climatico afectaria practicamente todas
las actividades econémicas del mundo.

Schneider se plantea la crisis en que caeria la agricultura estadounidense a
diferencia de quienes proponen la lucha directa conira los gases traza, o bien la
legislacion “sobre el aire” (dificiles de lograr y ccstosas); sugiere que Estados
Unidos tome medidas de politica interior y exterior ‘para tratar de equilibrar equidad
(social) con la eficacia (de lucha contra el cambio climético).
“Hay quienes defienden que debiera ser el mercado libre y no las normas
gubernamentales o los incentivos fiscales, los que dictasen las mejoras en el uso
eficaz de la energia, pero no se puede sostener, de modo coherente, que el
mercado es ‘libre”, cuando no incluye algunos de los costos potenciales de los
dafios contra el ambiente y el calcuio econémico debe ceder el paso a la
conciencia estratégica, cuando la seguridad nacional o global esta en juego”.
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Schneider termina por poner (antes de la“Perestroika”) que'la OTAN y el Pacto de
Varsovia deberfan abandonar la costosa lucha armamentista y liberar dichos
recursos para establecer un modelo de cooperacién internacional para que el
futuro siglo del invernadero sea tan sélo un juego con las computadoras.

Gomez Rojas, J.C. “Diario El Universal®, Seccién Cultural, 16 de Febrero de 1990.
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