UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA

Schneider termina por poner (antes de la“Perestroika”) que'la OTAN y el Pacto de
Varsovia deberfan abandonar la costosa lucha armamentista y liberar dichos
recursos para establecer un modelo de cooperacién internacional para que el
futuro siglo del invernadero sea tan sélo un juego con las computadoras.

Gomez Rojas, J.C. “Diario El Universal®, Seccién Cultural, 16 de Febrero de 1990.
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Volumen de los gases.

|
I

‘ LEY DE BOYLE
| INTRODUCCION

Las llantas de automdviles deben mantener el aire a una presién’muy por encmg
|;' de la presi6n atmosférica para que puedan resisitir al peso del vehiculo. (fuando‘§e
| ' a presion
| pincha una llanta, se escapa el aire de dentro de la llanta hasta que la p
interna es igual a la atmosférica. g .
La relacion cuantitativa entre el volumen y la presién de una muestra gaseosa se
resume en la Ley de Boyle que dice: “ a temperatura consta_nte,_ el voiumen de uni
muestra gaseosa varia inversamente con la presion gjercida sobre el gas”
Simbolicamente la ley se expresaria asi:

g E g
s (=

; Bl b, ;

3 e 3 oy

+ ; 2. A ity P an gt

Pt g e o e g b

a‘j J é} ; - :.l:‘.‘ A
it Pl

PV =K : : . @)

La ecuacion (3) se puede establecer como sigpe: a temperatura constante el
| producto de la presién por el volumen de una cantidad de gas es constante.
De la ecuacion (3) se deduce que:

Py Vi =P,V, (aT constante)

En este experimento se atrapa en una jeringa una cantidad determmadell fiebge?g,
luego se aumenta la presién colocando pesos (Libros) en el extremo del émbolo.

peso de la atmésfera. Podemos escribir simbélicamente :

i6 Presiéh
Presién Presién resi
= ejercida por los + ejercld'a
Total libros por la atmésfera

La presion total que actia sobre el gas comprende el peso de los libros mas el .
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Para cada presion ejercida se anotara
como volumen contra presiéon p
inversa y enseguida se calcularj el

el volumen del gas. Se graficaran los datos
ara mostrar la curva tipica de una relacién
producto PV para cada conjunto de datos.

OBJETIVOS

a) Analizar el efecto de la

presion sobre el volumen de los gases a temperatura
_constante.

b) Establecer una relacién entre presion y volumén.

MATERIALES

Jeringa con su émbolo
Soporte -

2 pinzas

Tapén de caucho

6 libros iguales

PROCEDIMIENTO

Parte 1. Observaciones cualitativas sobre compresibilidad

1. Se puede trabajar con una leringa de vidrio de unos 25 mL o0 una de plastico
pequefia. Hale el émbolo hasta la escala de lectura maxima de Ia jeringa. Tape

con un dedo el extremo de la jeringa y trate de empujar el émbolo. Usted ests

en esta forma ejerciendo presién sobre el gas en la jeringa. Anote sus
observaciones. ‘

2. Quite el dedo del extremo de la jeringa y empuje el émbolo hacia el fondo

tanto como sea posible. Coloque su dedo nuevamente sobre la jeringa y trate
de sacar el émbolo. Anote sus obsevaciones. | Fud AR

ParteII. Relacién cuantitativa entre presién y voldmen de un gas

1. Monte el aparato que se muestra en la figura siguiente ‘empleando una jeringa

seca sin colocar todavia ni el émbolo ni el libro . Asegrese de que el extremo
de la jeringa penetre completamente en el agujero del tapén de caucho, de tal
forma que no se escape aire cuando se haga presion en el émbolo.
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2. Obte _
""" "puedan usar como se ilustra-en la figura. - =

nga 5 6 6 ejemplares del mismo libro o 5-6 objetos i&énticqs:qt'ie_ée

1apdn de caucho
€O Un ST 0
hasta la mitad

Aparato para medidas de presién- volumen
. Coloque el émbolo en la escala de lectura méaxima.

. Centre con cuidado un libro en la parte superior del émbolo.. Lga con la mayor
precision posible y anote el volumen del aire atrapado en Ia_ jeringa. _Reglstre la
presion en numero de libros y el volumen del gas en mililitros. R_eplta este
procedimiento dos veces retirando el libro y reemplazandolo por otro igual.

. Coloque otro libro sobre"el primero y determine cﬁidados’ameptg el volumen 3
veces (no se preocupe si la jeringa no vyelve al volumen original cuan_dp se
retiran los libros: esto se debe a friccién entre émbolo y jeringa

; Cohtinﬂe en esta forma hasta obtener una presién de 5 6 6 libros.

.. Cb;nénzando 'con un libro, repita el proceso completo para comprobar los
resultados.

% )

I OBSlER‘VACIOINES Y ANALISIS DE DATOS

Parte I. Grafica de presiéon contra yolgmgn

1. Calcular el volumen promedio del gas en relacién con cada presion en libros;
es decir, el volumen promedio para una presién de un_libro, el volumen
promedio para una presion de dos libros , etc.
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2. En una grafica, dibuje la presion (
promedio (en mL) sobre el eje hor
aprogiada . :

en libros) sobre el eje vertical y el volumen .
izontal. Una los puntos y trace la curva mas

3. Para cada punto en la grafica, multi

plique el volumen en mililitros por la-presién
en libros y compare los productos.

_Anote el resultado en la Tabla de Calculos.

4. Basado en sus observaciones, establezca una generalizacion acerca del efecto
de la presion sobre el volumen de los gases a temperatura constante.

Parte II. Elinverso de volumen : 11.1\/

1. Para cada uno de los valores de| volumen promedio , encuentre el valor del

inverso del volumen, 1/V . Anote estos valores en su Tabla de Célcui_os.

Parte III. Grafica de presion contra 1/ V

1. En la misma grafica de la Parte I |

P contra 1/ V. Tenga cuidado de
1/V=0enelgjeY. -

use ahora un color diferente para graficar
que su nueva escala honzontal parta de

- Dibuje la linea recta mas apropiada.
- Lalinea de esta grafica pasa por el origen. ; Por qué ?

. ¢Podria determinarse el valor de |a presion atmosférica a partir de Ia grafica?

Tabla de cilculos

Presion

Volumen promedio
(en # de libros)

(en mL)

Producto

Inverso del volumen
PV

1V

e ————— .
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EXTENSION Y APLICACION
. ¢Como afecta la presidn a la densidad de los gases? Explique su respuesta.

. Si desea duplicar el volumen de un gas a temperatura constante . ;Como PREPARACION DE SOLUCIONES
modificaria la presion?

. Sin colocar libros sobre el émbolo. ;Cual es la presién ejercida sobre el gas?

: _ ; AgNO3 - : 17.0 g en 1L de solucién
. ¢Cuantos libros se necesitan para reducir el volumen a la mitad?

_ ZnSO4 16.1 g en 1L de solucién
; ?R}eﬂice las dos gréaficas y escriba sus conclusiones con respectoa PVya b OB T e
: Fe(NO3)3 . 9H20 40.4 g en 1L de solucién
KNO3 10.1 g en 1L de solucién
MnCl2 12.6 g en 1L de solucién
Ca(NO3)2.4H20 23.6 g en 1L de solucién
Na2C204 13.4 gen 1L de solucién
K3Fe(CN)s 32.9 g en 1L de solucién

H202 Tome 90 mL de agua destilada agregue
10 mL de solucién de H203 al 3%.

HCl Anadir el 4cido clorhidrico en una relacién

1:1 al agua destilada (precaucién: nunca se
anade el agua al écidog.

HCl 250 mL de HCI concentrado (12 M) en 1L de
solucién.

HCl 83.3 mL de HCI concentrado (12 M) en 1L de
solucién.

HCI : Diluya 8.3 mL de HCI concentrado 812 M) a
1L de solucién o bien diluya 10 mL de HCL
1M a 1L de solucién.

HC1 Tome 10 mL de HCl 1M y diluya a 1L con
agua destilada.

HCl : Tome 10 mL de HC1 1x 10% My diluya a
1L con agua destilada.

HCl Tome 10 mL de HCI 1x 10 My diluya a
1 L con agua destilada.

NaOH 40 g en 1L de solucién

ey
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4(110 % en 1L de solucién o bien diluir 1 parte
e

a solucién 1M con 9 partes de agua des-
tilada.

NaOH Tome 10 mL de NaOH 1M y diluya a 1L
con agua destilada.

. ; AGRADECIMIE
NaOH Tome 10 mL de NaOH 1x 102 My diluya N105
a 1L con agua destilada.

. -4 : ; :
NaOH : Tome 10 mL de NaOH 1x 10™ My diluya a 14 d
. 1L con agua destilada. y El Comité de Quimica agradece al Centro de Ap

oyo Magisterial i 2
¢ Garay de la Preparatoria No. 8 por el apoyo brin 1 gisierta y a 1a Sra. Marfa Antonieta Mufioz

| dado en la captura del presente manual.

i i Disolver 2g de fenolftaleina la de A
Naranja de Metilo St)lin]\_’,cdre o gh:lnetﬂi x oey Soegﬁrﬁaerggig Nuestro aprecio sincero a la Lic. Marth
Nestlada pstgrado por su invaluable colaboraci6n en e

a Patricia Serna Salas de Ia Direccién de Estudios de
1 formateo de este material.

Fenolftaleina ' Disolver 2 g de fenolftaleina en una mezcla de

50 mL de alcohol etilico y 50 mL de agua
destilada.

: COMITE DE QUIMICA
Azul de bromotimol Disolver 0.1g de azul de bromotimol en una

solucién preparado al combinar 21.5 mL de MC Blanca Esmeralda Villarreal de Salinas
NaOH 0.%1 E/I 228.5 mL de agua destilada :

Nota: Si el azul de bromotimol estd en
la forma de sal de sodio, entonces

disuelva 0.1g en 250 mL de agua QFB Manuela Trevifio de Ortega
destilada. :

Lic. y LCB Fany Canti Cantt

LQI Sylvia Magda S4nchez Martinez
QFB Virginia Hinojosa de Sepiilveda
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