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SER ST |
LIBRO V.

DE LA RESOLUCION DE LOS |
Triangulos esfericos reGan- ;
gulos.

N los. triangulos esfericos reftangulos , el lado

opuefto al angulo reto, fe Hama hiporenufs. De B

lados que comprehenden el angulo recto, ¢l

lt?rjo fe lla?na perpendignla, y €l otro bafa. El n_rnl"r]no

quc es bala, ¢s tambicn en otra {upoficion pcrpendncu.é (o}
porque fiendo cltosdeslados, que forman el angulo recto,
erpendiculares el uno al otro 5 {1 confideramos gualquiera

de los dos come bafa, el otro ferd perpendiculo = confidera- §

mosle como bafa , quando le comparamos con el angulo

contermino.que forma con la hipotenufa; y como perpends: §

culo, quando le referimos 3 fu angulo opucto.

CAPITULO L

THEOREMAS FUNDAMENTEALES PARA LA RESOLUCION

de los triangulos esfericos reclangulos.

i i osferd Gangu-

da la refoluciende los triapgulos esfericos rectang i

C;o; ?‘e finda en laanalogia, y proporcion de fus Pfarn

tes, la qu;ti fe. demueftra en folos dos Theoremas, queton

los figuientes.

Ligro V.
PROP. 1. Theorema.

Em los triangulosvectangulos, que tienen un mifino angulo aguda
[obre La bafia', los fenos de las hipotennfus fon proporcionales
alos fenos de los pérpendiculos.

(fi8:36.)

Ea ABDCA una oftava parte de a esfera, cuyo cert
S tro es C: losarcos AB, AD, DB fon quadrantes, que
hacen unos con etros angulos rectos : conque A es el po-
lodeDB; Bespolode AD; y Des polo de AB. Salga del
punto D otro quadrante DE; y quedari formado el tiian.
gulo esferico DEB. Baxe tambien defde A otro quadran-
e AFG, quecortandod DEEenF, y iDGBen G, for-
mard otro triangulo esferico DFG; y porque los angules
EBD, FGD fon refosy, los dichos tfiangulos ferin recfag..
gulos, y tienenel angulo EDB comun. La linea pues EL,
perpendicular ala comun feccion , yradio CB, y que-def-
ciende del punto E, esel feno delarcoEB, Y €s juntamen-
te perpendicular al plano CBD.  Afimifimo Ia linea FL,
perpendiculaia la comun feccion ;' o radio CG, es feno del
arco FG: y en el plano DEC, ¢l radio EC esfeno todo 50
feno del quadrante ED; y la linea BH, perpendiculara I3
comun feccion CD, es feno del arco FD,

.Efto fupuelto, digo, que los fenosde las hipoténufas
DE , DF, fon proporeionales con los fenos de los arcos EB,
FG, que fon los perpendiculos; efto es, afsi {e ha CE, feno
de la hipotenufa DE , con HF , feno de la hipotenufa DF,
como EL, feno del perpendiculo EB, con FL, feno del pet-
pendiculo FG. '

Demanftr. Por fer las lineas EL, FI perpendiculares a
mifmo plano €BD ; han de {er forzofamente paralelas;
(6.11. Bucl.) yafSimifmo las lineas EC, FH, por eftir en
¢l mifmo plano CED, y fer ambas perpendiculares 3 g
mifma linea €D, fon entresi paralelas: (29. 1. Eucl.) lue-
g0 (ro. 11. Eucl.) losangulos CEL , HFI, que conftan de
lineas paralelas; fon ignales; y_fiendo re&tos los angulos
ELC, FIH, y por configuicnic }guales » {eran tambien los

2 an-
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angulos ECL, FHI iguales 3 y los dichos triangulos recili-
neos ferin equiangulos ¢ luego (4-6. Eucl.) feran {us lados

proporcionales.

Como CE; feno de-da bipotentfa, o arco ED,
4 EL, feno del perpendiculo, o arco EB;
afsi HE, feno de la hipotentifa, o arco ED,
& F1, feno del perpendiculo, 0 arco FG.
X alternando, invirtiendo, &c.

PROP. II. Theorema.

Eu los mifinos triangulos rectangulos 5 los fenos. de. las bafas fon §

proporcionales con las tangentes de los perpendiculos.
(fig-36)

: Xplicacion. - Sea la'linea MB perpendicular al radio CB; §
y tirada la fecante €M, fera MB: tangente del . per- §
hdiculo EB. Afsimifmo fca KG perpendicular al radio §

€G, y tirada la fecante CK, ferd KG tangente del perpen-

diculo EG. Tambien: por fer BC pérpendicular aCD, ¢ §
{eno-de la bafa DB y tirada GN tambien perpendiculara §

€D, es feno de labafa GD. Digo pues, que fon OpOICIO=
nales CB,feno dela bafaDB; 2 BM, tangente del perpendi-

¢ulo EB; como NG, {eno de la bafa DG, a GK, tangente §

del perpendiculo FG.

‘Demonfir. Por eltar EL MB en un mi{mo plano,'y fer §

erpendiculares 2 CB , ferdn entre si paralelas. (z9-1.Euc)
‘;’ a]i“simi{hlo, por fer EL, KG perpendiculares é_QQ , fon
tambien cntre si paralelas ; luego (6. 11.) MB, KG fon pa-
ralelas. Tambien por fer BC, y GN perpendiculares CD,
fon entre siparalelas : y fiendo los apgulos I\YGK , CBM
rectos iguales, y paralelos , feran los planos NGK,, CBEM
paralelos;y cortando el plano DEC los planos fobredichos
las comunes fecciones CM, NK feran paralelas, y los an-
gulos MCB , KNG paral elos, € iguales,, como tambien los
angulos M, y K: (16.11. Eucl.) luego los triangulos CBM,

NGK. fon equiangulos 5 y (4:6. Eucl.) {us lados homologos §

2 :
erin proporcionaless
feran prop :

‘ Lizro V.
Como CB feno de la bafa BD,
a BM tangente del perpendiculo EB;
afss NG feno de la bafa GD,
4 GK tangente del perpendiculo FG.
Y alternando, invirtiendo , &c.

CAPITULO IL

DE LA RESOLUCION DE LOS TRIANGULOS ESFERICOS
rectangulos.

DE los dos Theoremas que fe han demonitrado en ¢l
capitulo paffado , fc infiere la refolucion de, los
triangulos estericos reftangulos ; pero antes de entrar en
ella, {crd conveniente hacer reflexion fobre las obfervacio-
nes figuientes.

OBSERVACIONES.

1 1 uno de loslados que comprehenden el angulo rec-
S to, es quadrante , el angulo opucfto adicho lada
es recto ; 1 es menor quequadrante,es agudo; y {i mayor,
obtufo; y al contrario. Prop. 27.lih. 4
2 Si loslados que forman el angulo reto , 0 a lo menos
uno de ellos , es quadrante , la hipotenufa tambien {era
quadrante : {1 entrambos fon mayores, O entrambos me-
nores que ¢l quadrante, la hipotenufa ferd menor que el
quadrante; pero i uno de dichos lados es mayor, y ¢l otro
menor que ¢l quadrante , la hipotenufa ferd mayorque el
quadrante ; y al contrario. Prop.28. li. 4.

8i uno de los angulos adyacentes a la hipotcnufa fue-
re reto , la hipotenuta {era quadrante : fi ambos fueren
agudos , © obtufos, la hipotenufa fera menor que el qua-
drante; y fiuno fuereagudo, y el otro obtufo, fera la hi-
potenufa mayor que el quadrante; y al contrario. Infiere(e
de las antecedentes obfervaciones.

Los tresangulos de qualquiera triangulo esferico fon
mayores que dos rectos, y menores que{css, Propoficion 21
lib. 4.

s Siem-
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s Siempre que enla proporcion entrare la hipotenufa,
o como conecida , © come bufcada, fe funda la refolucion
enel Theorema 1. por {er la proporcion de feno d {eno;
pero quando 1a hipotenufa no entrare en la proporcion , fi

otro lado, fe fundard la analifi en el Theoremaz. porfer §

entonces la proporcion de feno & tangente, u de tangente
a feno.

6 Conviene advertir, que en cada refolucion fe forman
dos triangulos con un angulo comun’, como en la jig. 36.
Los dos triangulos fon DEB , DFG, que tienen ¢l angulo

comun D ; enlos quales fe ve claramente, que el uno, que’ §

csDEB, fiempretiene la hipotenufa , 'y bafa quadrantes,
como lo fon DE; DB, y a cfte llamamos riangulo principal;
y al otro trzangulo proporcional.

= En todss las refoluciones difpondrémos los terminos '
dela proporcion ,dela mifma fuerte que en los triangulos B
pIOop ) q 8

reilineos , efto ¢s, en lugardel logarithmo primero , to-
marémos fu complemento logarithmico 5 y'la {fuma de los

tres, menos el radio, fera el logarithmo del quarto termino §

qiie fé bufca. Quandoel primer termino fuerc tangente
mayor que el radio,, eftoes, fuere tangerite de arco mayor
que 45. grados, {eromari fu complemento al duploradio,

el qual duplo fe quitara de la fuma para tener ¢l logarith- §

mo,del quarto termino, que fe bufca. Quitafe el radio,
omitiendo , 6 quitando una unidad 4 la izquierda de lafu-

ma y reftale el duplo radio, quitando 2. de alli mifmo,co-

mo en otra parte queda dicho.

PROP. 111, Problema.

Dirdo i angulo obliquo, y el Lado contermino & dicho angulo, ha- §

Har el otro angulo: ( fig. 38:)

N el triangulo DFG re&angulo en G, dado el angulo’ §

F72. gr.25. min. y el lado contermino FG 378t
21. min. {¢ bufca el angulo D.

Lrsro V. 5 woR

Proporcion. Prop. Te
Como el radio
al (eno del angulo F 72. gr. 25. mins
afsi el feno fegundo del lado ¥G 37.gr. 211
al feno fegundo del angulo D 40. gr. 441

Logarithmos.
. C.L. 0.0000000.
9.9792198.
9:9003367.
9:8795565

Demonflr. Supongafe en la fig. 37. ¢l mifmo triangulo
DEG dejgcrito En E fuperficic Ji‘g 137esfera VDBT; y%lef—
de D, como polo, defcrivafe el arco REB ; y defde F, el ar-
co RQP; y continuefe el arco GF, y {feraGQT. De quefe
figue, que QP es medida del angulo QEP 5 conque tambien
lo fera de fu vertical opuefto DEG 5 y porque GA es qua-
drante, por fer A polo de DGB, fera lgA complemento del
lado GF, como tambien por la mifina razon fera AE com-
plemento del arco EB, medida del angulo D; conque AE
es complemento delangulo D.. Efto {upueito , en los trian-
culos FQP, FAE , fon proporcionales. (z.)

Como el feno del quadrante EQ , que eselradio,
al fenode QP , que lo es del angulo Fs

&[5t ¢l feno 1. de FA, quelo es fegundo de TG,
al feno de AE, que lo es 2. de EB, i del angulo D.

PROP. IV. Problema.

Dado unlado, y el angalo opueflo & dicho lado , hallar el otro
~ angilo. (fig-39.)

Ara efta vefolucion es menefler conocer autes, fi el angulo que
P [ebufeaba de fer agudo ., o.obtufo, bo qual fe conocera por la
obfervagion 1. y 3. conociendo fi La hipozeinufa, o el otro lada es ma-
Jor , o menor que el quadrante. Porque fiendo efte Lado mayor que
el quadrante , el angulo que [e bufta fera obtufos vy fiendo menors
fexa agudo. ( 27.4.) Tambien fi el lado dado es mayor,) menor que
el quadrante, y lahipotenufa fuere menor que el quadrantesel otra
Lado fera de Lo mifma efpecte que el Lads dados pero fi la-hipoteni~
[ fueremayor que el quadrante, el [obredicho lado (era de efpette
opuefta al lado dado , como (e dixo en las obfervaciones anrecedsri-

If-r.
En
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Eneltriangnlo DFG, rectangulo en G , dado el lado

FG, 23.gr. 17.min. y elangulo opuefto'D; 32.gr. s4.minfe §

bufca¢l anguloF, ¢l qual fe fupone ha de fer agudo.

Proporcion. Prop.-x1.
Comio el feno 2. de FG
alradio; 0.g.
afst el feno 2. del ang. D 32.2.54.m.
al feno 1. del ang. F 66.g. 4.m.

Logarithmos.

9.9240827.
9:9609745s

Demonfty. ( fig. 37. ) En los triangulos FQP , FAE , {on

proporcionales ( 1. ) el feno 1. de FA, queesicno 2. de GE, §

al l%ng del quadrante FQ_, que es el radio; como’el {cno 1.
de AE , que es fegundo de EB, u del angulo D, al {eno 1
de QP, u del angulo AFE, it de DFG fu igual.

PROP. V. Problema.

Dadala hipotensifa , y un lado 5 hallar el angulo opueflo
& efie lado. (fig, 40.)

N el triangulo DEG , re¢tangulo en G, dada la hipo- §

tenufa DF, 5o.gr. 20.min. y ¢l lado GF, 30.gr. 25.m.
fe bufca elangulo D, opuetto al lado FG.

Proporcion. Prop. 1. Logarithimos.
Como el feno de la bipot. DF ~ 50.g.20.m. C. L. 0.1136384..
al radio; 90.g.
4fst el feno del lado FG 30.g.25.m.

97943947
al feno del angulo D 41.g. 3.m,
|

9.818033 1L

Denmonflr) ( fig. 37. ) La medida del angulo DesEBjy
(a.) fon proporcionales el feno de la hipotenufa DE, al
feno de fa hipotenufa DE, que es el radio , por ferDE
guadrante; como elfeno del perpendiculo FG , al feno del
peigfe&]dicuio LB , que es {eno delangulo D , por fer EBf
medida.

PROP.

23.g.17.m. C. L. 0.0368918. |
10.0000000, §

10.0000000. B

PROP. VI. Problema.

Dados los lados , hallar qualquiera angulo obliquo.
( fig- 41-)

Nl triangulo DEG, retangulo en G, dado ¢l lado
E DG, 59.¢r.22. min, y el lado EG, 33. gr. 44. min. fa

buica el angulo D, opucito al lado FG.

Proporcion. Prop. 2. Logarithmos.
Como el feno del lado conter.DG 59.g.22.m. C.L.0.0652765.
al radio; 90. 10.0000000s
afst la tang.del lado opueflo GF 33.g.44.m. 9.8246191.
& la tangente del angulo D 37.8.49.m: 9.8898956.

Demonflr. En los triangulos DFG , DEB, (fig. 36. ) fon
proporcionales (2.) el feno del lado contermino DG, al
{eno del arco DB, que es el radio ; como la tangente GK,
del lado FG, 4 la tangente BM del arco BE, que fiendo ¢f~
te medida del angulo D, fera BM tangente del mifmo angu-
lo D. De la mifma fuerte fe hallara el angulo F.

PROP. Vil. Problema.

Dada la bipotenufa, y un lado, hallar el angulo intermedio.

[ 2

N el triangulo DFG, re{.:,tang'ulo en G, dada la hipote-
nufa DF, so.gr.zo.min. y ¢l lado FG, 30.gr. 25. mig.
{e bufca ¢l anguio F intermedio.

Proporcion. Prop. 2.
Comio la tang. de la hipot. DE
& la tangente dellado FG;
afst el radio
al Jeno 2. del angulo F

Logaiithmos.
50.g.20.m. C.L.9.9186760.
30.g-25.m. 9.7687029.
90. 10.0000000.

60.g.52.m. 9.6373798.

Aqui fe ve, que la fuma de los tres , menos el duplo
radio, es el logarithmo que fe bufca.
: De-
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Demonfir. En la fig.37. es DEG cl triangulo propuefto,
y hecha la defcripcion que fe dixo en la prop. 3. es QP,me-
dida del angulo QEPsy por configuiente,de {u igual DFG;
conque QR es el complemento del angulo DFG;y porque
GA, FQ, fon quadrantes-iguales, quitado el arco FA co-
mun, quedaran GF, AQ iguales; y afSimifino, por fer tam-
bien quadrantes DE , FP, {i fe quita EE ‘comun , fon DF,
EP-iguales. En los triangulos pues RPE ; RQA fon (2.)
proporcionales las tangentes de los perpendiculos, con los
ienos de las bafas, la tangente del perpendiculo EP,u DE
fir igual,i la tangente del perpendiculo AQ.0 GF fu igual:

afsi ¢l feno de la bafa RP, que es el radio, al feno de la ba-

faRQ_, quees feno fegundo de QP, u del angulo DFG,
cuya medida es QP. -

PROP. VIII. Problema.

Dadit le Hipotenufa 5 oy un angulo obliquo 5 ballar el otro an-

: galo. ( fig-43:) i

N ¢l triangulo DFG, rectanguio en G , dada la hipote-

nufa DF 63. gr. 45. min. y el angulo F 61. gre 35
min. fe bufca ¢l angulo D.

Proporcion, Prop. 2. Logarithmos.
Como €l radio. 90, C.L. 0.0000000.
al feno 2. de L hipor. DF - 63.2.45.m: 96457053
a1 la tang. del angulo F 61.8:35.m. 10.2667434
2 la tang.2. del @ig- D §0.2.44.Mm. 9.9124492

Demanflr. (fig. 37.) En los triangulos EQP, FAE , fon
propercionales , (2.) como el feno de la bafa FP, que por
{er quadrantes es el radio , a! feno de FE, que s {eno 2.de
1a hipotenufa DF : afsi la tanigente del arco QP, u del an=
aulo T, cuya medida es QP, a la tangente del arco AE,que
e tangente 2. del angulo D, por fex AL complemento de
B, medida del angulo D.

PROP.

Lisro V. i
PROP. IX. Problema.

Dada 1t bipatenufis ; y.un angulo obliquo ; hallar €l Lado opuefio
a gz angulo. (fig-44-)
N ¢l triangulo DEG , dada la hipotenufa DE 52. gr.

33.min.y ¢l angalo D 4o. gr. 58, min. {e bufca ¢l lado
opueito FG.

Proporcioni. Prop. 1. Logarithmos.
Coitio ¢l adio 90.8t% C.L. 0.0000000:
al feno del angulo D 40.gr.58.m. 9.8166521.
afsi ¢l feno de la hiporen. DF ~ 52.gr.33.m.’ © 9.8997572
al (eno del lado opucflo FG  31.gr.22.m. 9.7164093+

Demonftr. (fig- 37. ) En los triangulos DEB, DFG fon
proporcionales (1.) el feno de la hipotenufa DL, que es ¢l
radio, al feno del perpendiculo EB, que lo es del angulo
D, por fer ED fu.medida: afsi el feno de la hipotenu-
fa DF, al feno del lado FG.

PROP. X. Problema.
Dada La hipotewufa , 'y un lado , ballar el otro lado. (fig- 40.)

EN el triangulo DEG dada la hipotenufa DF 50. gr. 20.
min. y el lado G 30.gr.25.min.fe bufca el lado DG.

. Proporcion. Prop. 1. Gr. . Logarithimos.
Comp el feno 2.d¢FG ~ 30. 25. C.L. 0.0643082.
al 7adio 90, 10.0000000=
afsi el [eno 2.de la hipor.DF s0. 20. 9.8050385,
al fena 2. del lado DG 420 15. 9.8693467.

Demonfir. ( fig.37.) En los triangules AGB, y AFE, fon
proporcionales (1.) cl feno de la hipotenufa AF,que es {eno
2.de FGal feno de la hipotenufa AG,que es el radio: afsi el
feno del perpendiculo FE, quelo ¢s fegundo de la hipot.
DF,al feno del perpendiculo GB,que es feno 2.del lado DG.

: PROP.
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Demonfir. En la fig.37. es DFG cl triangulo propuefto,
hecha la defcripcion que fe dixo en la prop. 3. es QP,me-
dida del angulo QEPsy por configuiente,de {u igual DFG;

conque QR es el complemento del angulo DEG3y porque: §

GA, FQ, fon quadrantes-iguales, quitado el arco FA co-
mun, quedaran GF, AQ iguales; y afSimifmo, por fer tam-
bien quadrantes DE , FP, fife quita FE comun , fon DFE,
EPignales. En los triangulos pues RPE ; RQA, fon (2.)
proporcionales las tangentes de los perpendiculos,, con los
ienos de las bafas, la tangente del perpendiculo EP,u DE

fu igual 3 la tangente del perpendiculo AQ, 6 GF fu igual:

afsi el feno de la bafa RP, que es el radio, al feno de la ba~
faRQ_, quees feno fegundo de QP, u del angulo DFG,

cuya medida es QP.
PROP. VIII. Problema.
Duadz e Hipotenufa 5y sn angulo obliquo 5 hallar el otro an

gulo. ( fig- 43:) : <
EN el triangulo DFG, reétangufo en G, dada la hipote-

nufa DF 63. gr. 45. min, y el angulo F 61.gr. 35. 8

min. e bufca el angulo D.

Logavithmos.
90, C.L. 0.0000000-
63.g.45.ms
61.g:35.m. 10.2667434
§0.g.44.m. 9-9124492

Demanflr. (fig.37.) Enlos triangulos EQP, FAE, {on
propercionales , (2.) como el feno de la bafa FP, que por
fer quadrantes cs el radio , al feno de FE, que s feno 2.de
la hipotenufa DE : afsi la tanigente del arco QP , u delans
aulo F, cuya medida es QP, a la tangente del arco AE,que
e tangente 2. del angulo D, pot fer AE complemento de

=

EB, medida del angulo D.

Proporcion , Prop. 2.
Como el vadio.
al feno 2. de la hipot. DF
afsi la_tang. del angulo F
2 la tang.2. del ang. D

9:6457058: §

Lizro V.
PROP. IX. Problema,

Dada 1t hipotenufa, y.un angulo abliquo ; hallar ¢l Lada opueflo

a efte angulo. ( {ﬁg. 44-)
N ¢l triangulo DEG , dada la hipetenufa DE 52. gr.
33.min.y €l angalo D 40. gr. §8. min. fe bufca el Jado
opueito FG.

Logarithmos.
C.L. 0.0000000:
9.8166521.
9-8997572«
9-7164093+

Demonftr. ( fig- 37.) En los triangulos DEB, DFG fon
proporcionales (1.) el feno de la hipotenufa DL, que es ¢l
radio, al feno del perpendiculo EB', que 1o esdel angulo
D, por fer ED fu medida: afsi el feno de la hipotenu-
fa DF, al feno del lado FG.

PROP. X. Problema.

Proporcion. Prop.. 1.
Como el radio
al feno del angulo D
afst el feno de la hipoten. DE
al feno del lado opucflo ¥G

90.g1.
40.gr.58.m.
§2.21.3 30
31.gr.22.m.

Dada 14 hipotenufa , y un lado , ballar el otro lado- (fig- 40.)

N el triangulo DEG dada la hipotenufa DF 50. gr. 20.
min. y el lado EG 30.gr.25.min.fc bufca el lado DG.

Proporcion. Prop. 1. Gr. .
Como el feno 2.de ¥G ~ 30. 25.
al vadio 90,
afsiel feno 2.dela bipor.DF §0. 20. 9.8050385
al feno 2. del lado DG~ 420 15. 9,8693467.

Demonfir. ( fig.37.) En los triangulos AGB, y AEL, fon
proporcionales (1.) el feno de la hipotenufa AF,que ¢s {eno
2.de FG,al fenodela hipotenufa AG,que es el radio: afsi el
feno del perpendiculo FE, quelo es fegundo de la hipot.
DFE,al feno del perpendiculo GB,que s feno 2.del lado DG.

: PROP.

Logarithmos.
C.L. 0.0643082.
10.0000000.
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o PROP. XI. Problema.
Dados los angulos ; ballar qualquiera lado. (fig.45.)

Ados los angulos D, 45. gr. 30. m. y F, 6o.gr. 18.1m.
D en el triangulo DFG, fe bufca el fado F(Jg

Proporcion. Prop. 1. Gr. 1.
Conto el feno 1.del ang.F conterm. 6o. 18.
al feno 2. del ang. D opuefos ~ 45. 30.
afst el radw o
4l feno 2. del lado FG

Logarithmos.
C.L. 0.0611644.
9.8456618.
90. 10.0000000.
36. 12. 9.9068262.
Demonftr. ( fig. 37- ) En los triangulos TQP, FAE, fon
proporcionales (1.) el feno 1. de QP, udel angulo F,al fe-
no 1.de AE, que lo es fegundo de EB, 1 del angulo D: afsi
el feno del quadrante FQ, que es el radio , al feno 1. de
FA, que lo es fegundo del lado FG.

PROP. XI. Problema.
Dado un lado, y un angulo conterminohallar el otro lado.( fig.46.)

EN el triangulo DFG, es dado el lado DG 67.gr. 5 1.m.
2 y el anguio contermino D 28. gr. 22. m. y fe bufca el
lado FG opuefto al angulo dado D.

Proporcion. Prop. 2,  Gr. m.
Como el radio 90.
al feno del lado DG 67. §I.
afsila tang. del angulo D 28. 22.
alatan.del lado opueflo FG 26. 34.

Logarithmos.
C.L. o0.0000000.
9.9667048-
9-7323506.
96990554~

Demonflr. ( fig. 37.) Enlos triangulos DEB, DFG fon
proporcionales (2.) como el {eno de DB, que s el radio,
al feno del lado DG : afsi la tangente de EB, u del angulo
D, a la tangente dcl lado FG,

PROP.

Lizro V.
PROP. XIII. Problema.

Padoun lado, y un angulo opueflo , hallar el otre lado.
: (fig- 39-)

Ara efta vefolusion 5 es menefter [aber , fiel Lado que fe bufca
esmayor 5 0 menor que el quadrantes lo que fe inferira, fa-
biendo fi Lz hiporennfi es mayor, o menor que el quadrante, o [t el
orro angitlo obliquo es agudo , o obtufo , fegun las obfervacrones ar-
7iba pueflas. En el triangulo DFG , dado ellado FG, 23. gr.
17. m. y cl angulo opuefto D, 32. gr. 54.m. {¢bufca ¢l lado
Proporcion. Prop. 2. Gr. . Logayithmos.
Como la tangente del anguloD 32. 54. C.L. 0.1891434.
alatang. dellado opuefto G 23. 17 9.6337948.
afsi el vadio 90. 10.0000000.
al feno dellado DG 41. 42 9.8229382.,

Demonffr. (fig. 36.) En los triangulos DEB ; DEG fon
proporetonales (2. ) latangente de EB, udel angulo D, &
1a tangente del lado FG; como el feno del quadrante DB, o
¢l radio, al feno del lado DG.

PROP. XIV. Problema.

Dadala bipotentifas y un angulo obliquo , hallar an lado conter-
wino & efle angulo. (fig. 43-)

N ¢l triangulo DFG {e da la hipotenufa DF 63. gr. 45.
E m. 'y elangulo F 61. gr. 35. m. y fe buica ¢l Jado FG
contermino al angulo dado.

Proporcion. Prop. 2. G .
Como ebradwo 90
al [eno 2. del angulo F 61. 35,
afstla tangente de lahipor. DF 63.  45.
a la tang. del lado FG. 43

Logarithmos.

C.L. o.00c0000.
9:6774975+
10-3070250.
9.9845225.

De-




¥1o Trar. VII. DE1a TriconoMETRIA:
Demonffr- Por fcr (fig. 37.) DE , EF quadrantes, fegun
Ja defcripcion hecha en la prop. 3. i les quitamos ¢l arco
FE comun , quedaran DF , EP iguales: afsimifmo , fi 4 los
uadeantes GA , FQ les quitamos el arco FA comun, que-
gar;‘m GF, AQ_iguales. Efto fupuefto, en los triangulos
RPE , RQA fon (2.) proporcionales, ¢l feno de la bafa RP,
que cs el radio, al {eno del arco RQ_, que lo es {fegundo
del arco QP, udelangulo F, fu medida; afsi la tangente
del arco EP , u de la hipotenufa DF, fuigual , 3 la tangen-
te AQ_, udefu igual FG.

PROP. XV. Problema,

" Dados los angulos 5 hallar 1a hipotennfa. ( fig. 45.) -
TN el triangulo DEG fe fuponen conocidos los angulos
E E6o. gr. 18.m. y D 45. gr. 30.m. y febufcala hi- §
potenufa DF.

Proporcion. Prop. 2. Gr. .
Como latang. 1.delangulo F - 60. 18,

#la tang. 2. del angulo D 45.  30.
afsi el radw 90, 10.0000000.
55 54 9-7485915%

al feno 2. de la hipot. DF

Demonflr. En los triangulos FQP, FAE ( fig. 37. ) fon
proporcionales ( 2. ) como la tangente 1. del arco QP ; u
del angulo F, dla tangente 1. del arco AE |, que esfegunda
del arco EB, u del angulo D: afsi el feno del quadrante
PP, quecs el radio, al {eno primero de FE, que o es fe-
gundo de la hipotenufa DF.

Logatithmaos.
C.L. 9.7561718.

9.9924197.

PROP. XVI. Problema,
Dados dos fados , ballar la bipotenufa. (fig. 41.)

Nel triangulo DFG dado ellado DG 59. gr. 32. m.g
E el lado FG 33. gis 44. min. fc bufca la hipotenu
DE,

Pre-

Coms el vadio 90.

Lisro !

% 11
Proporcion. Prop. 1. Gre

‘Logaritbnm.

C. L. 0.0000000.
9:9199308,
9-707180% _
9.6271109

Demonfir. (fig- 17.) En los triangulos AGB, AFE, fon
proporcionales ( 1.) el feno de la hipotenufa AG, que es
¢l radio, al feno 1. de AF, que ¢s feno 2. de FG : como el
feno 1. de GB, que lo es fegundode DG, al feno 1. de FE,
que lo es fegundo en la hipotenufa DF. :

. al feno 2. del lado FG 33 44
afsi el feno 2. del lado DG §59. 22,
al feno 2.de la hipet. DF . 64, 56,

PROP. XVII Problema.
Dado un lado , y el angulo opuefto 2 effe lado , hallarla
 bipotenufa.  fig. 39.)

PPm efta refolucten es menefler (aber, fi la hipotenufa, o el otre
‘X ladoes mayor 5 o menor que el quadrante 5.0 fi el otro angnle
obliquo es agudo, o obtufo , lo que fe (abra por las obfervaciones
pueftas al principio de efte Capitulo. En el triangulo DFG, da-
doellado FG, 23. gi. 17. m. y el angulo opuefto D, 32.8r.
54. m. fe bufca la hipotenufa DF, que f{uponemos, ha de
{er menor que el quadrante.

Proporcion. Prop. x. Gr.| .
Como el fenodel angulo D 2. 54
al feno del lado ¥G 234 ¥
&fsi el radio 90. 10.0000000.
al (eno de la hipot. DF . 46. 42. 9.8619636.

Demonftr. | fig. 37.) En los triangulos DEB , DFG, fon
proporcionales (1. ) como el feno de EB, u del angulo D,
al feno de FG : afsi el feno del quadrante DE , que es ¢l ra-
dio, al {eno de la hipotenufa DF.

Logarithmos.
C. L.o0.2650607.

9-5969029,

PROP. XVII. Problema,
Dado tin lado ;) el angulo adyacente & dicho Lado, ballar 14 hipo-
_ temtfa. ( fig. 46.)
EN el triangulo DFG,; fe da el lado DG, 67.gr. ST, ¥
ckangulo adyacente D, 28.gr 22, ms y fe pide lahi-

potenufa DF. Pro-




IT2 Trat. VII. DE 12 TRicONOMETRIA.

.~ Proporcion. Prop. 2 Gr. 1.
Como ¢l 1adio 0.
. al feno 2. del angulo D 284 22
afstlatang. 2. del lado DG - 67. 51
~ alatang. 2. dela bipor. DF 70. 18,

Logarithmos.

9-9444457-
9.6096742.
9:5541199+

Demonflr. (fig. 37. ) En los triangulos AGB, AFE, fon
proporcionales (2.) como el {eno del quadrante AB, que
¢s el radio, al feno 1. de AE , que lo es fegundode EB, &
del angulo D5 afsi la tangente 1. de BG, que loesfeguns
da de DG, a la tangente 1. de EF, que lo es fegunda de
la hipotenufa ED.

PROP. XIX. Problema. °

Modo de refolver los triangulos quadrantales.

TRiangqus quadrantales, como en otra parte dixe , fon |

aquéllos que tienen un Jado quadrante de go. grados,
y no fon regtangulos. El modo de refolver eftos triangulos,
es, mudar los lados en angulos; y los angulos en lados, con
que queda formado otro triangulo , que ¢s rectangulo , el
qual refuclto, queda refuclto el primero; y como dicho fe-
gundo triangulo fea rectangulo, {e refolvera por aqucl pro-
blema de los fobredichos, a quien perteneciere.
La razon de efto es, porque como demondtre en la prop.
25. del lib- antecedente , en los polos de qualquiera trian-
Julo esferico , fe forma otro , cuyos angulos fon comple-
sento delos lados del primero al femicircalo} y los la«fos,
de los angulos : luego teniendo el triangulo quadrantal un
lado de 9o. grados el triangulo formado en fus polos ten-
dr3 un angulo recto 5 y por configuiente ferd reCtangulo: 'y
como los complementos al femicirculo tengan los mifmos
fenos, y tangentes que los arcos de quien fon complemens
tos , baltara convertir los-lados en angulos, y los angulos
en lados: y aunque efto es bien claro, para mayor facili-
dad propongo el exemplo figuiente.

Sea dado el triangulo AEB,, ( fig. 47-) en quien fefupo-
nen

C. L. 0.0000000. |

o %IBRO V. 11%
nen conocidos el lado EB, §5.gr. 54.min. el ladoBA 53.0
48.m. y el lado , o bafa EA fega 'q‘{gdrante 90. gr. %i’gé[g’ ;E
angulo A, opuclto al lado mayor EB. Operacion. Convierto
los lados en angulos, y fupongo que dados los tres angulos
bufco el lado mayor; y procediendo por la. propof: 11, dif~
Eongo la proporcion en la forma figuiente,ufando del nom-

re de lados, donde alli deciamos angales ; y del nombre de
angulos , donde alli deciamos lados.

Praporcion. Gr. i Logari .
Coino el feno 1. de BA lade cont. 53 48. C.L.o.%g.;tf m;é-
al feno 2. de BE ladoopuefle; 55« 54. 9.748633 3+
afst el vadio, 90. Q.  10.0000000e
al feno 2., del angulo A. 46. 0. 9-84183 11

HESHERDERESHEHBEIRS L
LIBRO VL

DE LA RESOLUCION DE
los triangulos esfericos oblix
quangulos.

LA mayor parte de los triangulos esfericos obliquans

gulos fe refuelve, reduciendo el triangulo dado 3
os triangulos reCtangulos , lo que f& hace tiran-
do de fu vertice el perpendicnlo A Ia bafa, el qual no
es otra cofa que un arcode circulo maximo, que defcicn-
de del vertice perpendicularmente {obre la bafa del triangu-
lo. Demonltrare en los dos primeros capitulos de efte libro
los Theoremas principales en que fe funda la refolucion de
dichos triangulos, que {¢ explicara defpues en el tercere,

Zgmo 1K,




