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femifuma BG de los tres lados. Efto fu ucito,
Siendo por la propoficion anteced. el rectangulo hecho
de los fenos de los lados BA, BC,que comprehenden el ans
gulo B, al quadrado.del radio ; como el rectangulo hecho
de los {enos, el uno de la {emifuma de la bafa , ¥ diferencia
de los lados; y el otro de la femidiferencia de la bafa,y di-
-ferencia de los lados , al quadrado del feno de la mitad del
angulo vertical ABG, feran tambien proporcionales los fi-
guientes.
Como el rectangulo hecho de los fenos de los lados B4, BC, que in-
cluyen el anonls B, : :
al quadrado del radio;
#fsi el yecianglo hecho de los fenos delas difevencias,que hay entre
los Lados BA, BC; yla femifuma delos tres lados,
4l quadrado del feno de la murad del angulo vertical B.

CAPITULO I

EN @E SE RESUELVEN I0S TRIANGULOS ESFERICOS’
a!déquaugzdus.

Ara proceder con mayor claridad , advierto , que las
P partes que {c confideran en qualquier triangulo fon
1e15 5 ¢s a faber , tresanguios , 'y tres lades: entre cada dos
Yados hay un angulo, y entre cada dosanguloshay un ladot
por lo qual aquellas partes del triangule; que entre si con:
ticnen otra, {c¢ lamardn Alrernass y las contenidas, Interme-
dias: y alst des lados fon partes alternas, porque tienen in-
termedio un angulo 5+y alsimilmo dos angulos fon tambien
partes alternas, porque tienen intermedio un lado. Efto fii-
‘pucito , todoslos problemas obliquangulos fc reducen 4
tres efpecies : en la primera fe dan conocidas tres partes
alternas: en la fegunda dos alternas , y una Intermedia: en
la tercera dos alternas, y una opueita,
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& Rey s :
3 i srianaulos esfericos obliquangulos , en que f¢ dan
sl gms paj;tes alternas.

PROP. XI. Problema.

Dudas los tres lados de un triangulo esferico s hallar qualquier
angilo.

ema , 3 quien muchos Autores llaman , adini-
S:Zbl?cio[ke)lpucd’e rgui\-‘er de diferentes ‘manc{is.: 1:4:mter;-S
fome con poner aqui lamethodo de Adgano da-c’ ngcim.
1a mas facil , remiuiendo al Lector curiefo al P% re De i
les , que en el lib. 6. de la Trigononitetist 5 ;_lrf?. i propone,
demueftra ocho modos c‘nfcrc‘m?s de reiolver f.{‘ e
Sea pues dado ¢l triangulo ABC, en ell (11131 }fc 2
tres lados: el lado AB es 55. gt. 30. mufl. € % tf) o 23_.
gr.19. min, y el lade BC cs40.grax0.min. i fc bu

gulc:);t;‘:ccion. Sumenfe los tres lados: de la mitad de cita

fuma reftefe de por si cada lado de los qélii“comprehgnie{i
el angulo que fe bulcay' y guardentc las ‘;icnc-mss, o
duos. Tomenfe los complementos log;n ft ucriuco 1( >
fenos de los fobredichos lados que comprehen ren € ‘ajngla;
Jo: tomenfe tambicn: los logarithmos de ki)s eposd g :
das diferencias halladas: {umenfe todos 5y adngti e lg
fuma fera el logarithmo del feno de ka ;fmtai : (i ‘ggguﬁ_‘
que {¢ bulfca , como fe ve executado en Li di Eplmorsl b

uiente. Advierto, que de lafumade los logarithm ue

e quita €l radio,como €n OtXas ocafiones, por la razon que
lucgo diremos.

Lado BC « 40.
Lado AB 55
Lado AC . 54
Suma de los 3. lad. 149.

10.11.
30.00.
19.10.
§9-1,

C.L.0.0840063.
C.L.0.0903085.

Semi-
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Semifuma. | 74 §9.m.—
2

Difer. de AB 19. zg.m.—% 9.5233168.

Difer. de AC 30. 4o.m.—i— 9.5473566.

Sninz de los logayithmos. 19.2454882.
Semifuma: feno de 24. 28.m. 131 363;441
angulo A. 49. 36.m.26.0
El angulo de 24. gT. 49. m.y 13. {egundos, es la mitad
del angulo A, que fe bufca: conque fu duplo 49- gr. 36.m,
y 26. {egundos, s el angulo A.

A

B < e

Demonflr. Por la propof. 10. fon proporcionales : co-
mo el redtangulo hecho de los fenos de loslados AB, AC,
que comprehenden el angulo A, al quadrado del radio, afsi
¢l reGtangulo hecho delosfenos de las diferencias de dichos
lados a la femifama de los tres, al guadrado del feno del fe-
miangulo vertical:- el reCtangulo de los {fenos de los lados
AB, AC, le hace fumando los logarithmos de dichos
lados; y el rectangulo de las fobredichas diferencias, fe for-
ma fumando {us Jogarithmos , como confta del Corol. dela
prop.s.delith. 2.y el quadtado del radio , fe halla duplican-
do {u legarithmo ( Corelv de Lz prop. 6. lib. 2. ) Serd pues la
difpoficion de los proporcionales fobiedichos la figuiente.

Como el reCtang. | AB 55. 30.m." 9.9159938,
de los fenos de q AC 54. 19.m. 9.9096915.
Alquad,del radip z.ooooo;l ?.‘
5
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Afsi el reGtangul. . DifAB 19.2gim.. 95333168,
delosfenosde d =
- DifAC z20.40.m. X 9.5478566.

-

Al quadr. del feno del fe- ;
miang. A 24.49.-m.— 19.2454882,

Lucgo {i {c fuman los Logarithmos tercero , quarto , y
quinto; y de la {uma ferefta la fuma de los Logarithmos
primero, y tegundo, el reliduo ferd ¢l Logarithmo del qua-
drado del feno de la mitad del angulo A : (32.55.2.) luego
B {1 en lugar de los Logarithmos primero , y legundo, fe to-
¢ man {us complementos Logarithmicos,la fuma del 1. 2. 3.
B 4- 5. menos el duplo radio ( por haverfe tomado dos com-
§ plementosal radio ) dara el Logarithmo del {exto termino:

luego no hay para que efcrivir ¢l tercero termino,que s €l
§ duplo radio; y por configuiente , baltara {umar los com-
® plementos Logarithmicos de los lados conlos Logarith-
® mos de las diferencias ; y la fuma fera el Logarithmo de el

quadrado del feno de la mitad del angulo A, que fe bufca:
luego la mitad de Ja fuma , fera el Logarithmo de la raizs
¥ clto es,del feno de la mitad de dicho angulo , que es toda
P nucltra practica.

PROP. XII. Problema. '
En el triangulo esferico , dados los tres angulos , ballar
qualquier lado.
> I N el mifmo trianguio) ABC, fuponganfe conocidos fus

tres angulos, y fe bufca el lado BC,
A

Tomo I11.
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operacion. Tomelc el complemento al f{emicirculo de
qualquicra de los angulos conterminos al lado BC , que fe
bufca; como por exemplo, tomefe el complemento del an-
gulo Csy haciendo cuenta que el angulo A, eslado; y el
angulo B, otro lado; v el complemento {obredicho del an-
gulo C, otro lado: hagafe la mifma operacion dc la. prop.
paflada, y quedara hecha la refolucion.

Demonfirasion. Por la prop. 24 lib. 4. en los polos de los
arcos del triangulo ABC, {c forma otro triangulo , cuyos
dos lados fon 1gaales & los angulos A, y B; y el tercer lado
es igual.al complemento del angulo C, al femicirculosy los
dos angulos de <fte {egundo , lon iguales A los lados AC,
BG; y el tercer angulo €5 complemento de AB, al femicir-
culo: luego refolviendo por la antecedente elte fegundo
triangulo,, {¢ fabra ¢l valor del lado BC.

s. 1L

Refolusion de los triangulos esfericos abliquangulos, en que fedan
dos partes alternas cois una internedia.

— Afi todos los problemas que fe figuen , ufan en fus re-
foluciones del perpendiculo, con el qual queda divi-

dido ¢l triangulo obliquangulo en dos triangulos rectangu-
los; y configuientemente necefsitan de dos operacioncs, de
Ias quales , la primera ! firve para hallar el fegmento de la
bafa, u del angulo vertical que corta ¢l perpendiculos y la
fecunda , concluye la operacion,, hallando el lado, 0 angu-
lo que fe bufca; y para proceder con acicrto , {era conve-

niente ‘en algunos cafosatender las reglas figuientes , tO-

cantes al conocimignto de los angulos, y difpoficion. del
erpendiculo , conque ¢ quitard la perplexidad que puede
ofrecerfe algunas veces.

REGLAS

Para deserminar ¢l conocimiento de los angulos. (fig.53-)

= SI los lados AB , AC , fueren quadrantes , el angulo

vertical A , fera de la mifma afeccion , que ]l;é)afa
3
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BC ; ¢fto es, fi BC es quadrante, ferd el angulo A reéto; i
(113;: Ir:s mayor queé quadrante , {era obtufos; y ﬁ'meﬁor,ag’u-

. La razon €s; porque en elie cal : '
ey > porque en efie calo la bala BC ¢s medida

2 i loslados AB , AC no. {iendo quadrantes, fueren de
una milma afeccion ; efto es, o los dos mayores: o los dos
MENOTES qUE un quadrante, yla bafa no fuere menor que el
quadrante , el angulo vertical A ferd obtufo.

Demanftr.Supongamos,que AB,AC (fig. 53.) fon mayores
que el guadrante,y la bafa BC no fea menor que quadrante:
luego (35.4.) los tres angulos fon obtulos: luego A es ob=
tufo. Supongamos aora, que loslados AB ; AC {on meno-
res que quadranie : luego continuandofe halta que concur-
ran en D, {eran BD, CD mayores que quadranie;y como
BC no fea menor que quadrante, {erdn los tres angulos del
triangulo BDC obtufos: luego D es obtufo; y po‘} confi-
guiente A, que es igual a D, tambien {era obtufo.

3 Silos lados de un trnangulo fueren de diferente afec-
cion ; efto s, cluno mayor, y ¢l otro meoor que el qua-
drante,, y la bafa no fuere mayor que quadrante, el angulo
vertical {fera agudo. . o

Demonflr. Supongamos ,.que el triangulo EEG fea rec-
tangulo en F, y que fus lados FG, FE {can ¢l uno mayor.
y clotro menor que quadrante : luego ( 28. 4. Cafo 5.)15
bafa, 0 hipotennfa EG fera mayor que quadrante , y mu-
cho mas 1 el angulo F fuere obrufo : luego para qu,e no {ea
mayor que quadrante {e havra de acortar, como por exem-
plo hafta H, de que necefiariamente refulta el HEG, menor
que recto. :

4 Si los lados fueren de una mifma efpecic, y la ba-
{a menor que cl quadrante,, el angulo vertical puede fer
recto: Jo'qual fe averiguard defie modo. Mulupliquenfe
entre si los fenos fegundos de los lados, y el producto par-
tafe por el feno total, o radio; y fi lo que falicre fuere igual
al feno fegundo de la bafa, fera el angule vertical recto.
La razopes, porque en ¢l triangulo rectangulo afst fe ha
el feno toral , © radio al feno fegundo de AB ; como el fe-
no fegundo de BC, al feno fegundo de AC, como confta

. - Xz de




