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1. Como el rado,

al (eno 2. de AB;

afsila tangente de ABC,

alatang. 2. de BAD.

Hallado el angulo BAD , queda conocido DAC.

2, Como el [eno 2. de BAD,

al feno 2. de CAD;

afsi la tangente 2. de AB,

@ la tangente 2. de AC.

"'——'—'_'_—-—--ng—f————-_———

159
555555555555 SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

Xk ok Kk ok Kk ok ok kkk Kk kKRR Kk Kk A Ak Aw x N

R R R R R A A
TRATADO VIIL.

DE LAS TRES

SECCIONES
CONICAS,

ELIPSE,PARABOLA,
¢ Hiperbola.

===} ECCIONES conicas fon, las que re-
TN 2] {ultan de varios cortes hechos en una
piwamide conicas y fegun la variedad
de éftos, fon aquellas diferentes. Tra-
taré aqui de las mas principales, lla-
madas, Elipfe , Parabola , ¢ Hiperbola,
cuyas maravillofas ' propiedades fue-
ron digno empleo de los Antiguos
Geometras , fingularmente de Apolonio Pergeo , que
dexo impreffa fu memoria inmortal en los libros , que
trabajo de efte affumpto. Reduciré efte Tratado 3 la
explicacion de las principales propiedades de dichas
fecciones, por lo mucho que conducen i Ja Cartoptri-
ca, Dioptrica, y Perfpectiva; al Arte Tormentaria, o
Artilleria 5 a Ja Gnomonica , y aun para la Aftrono-
mia ; pues no: hay duda fe e:aplican mejor los movi-
micntos de los Planctas , valiendofe de hipothefes elipti-
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cas: procurar¢ la brevedad , omitiendo lo que fuere menos

neceflario parael intento. Quien defedre mayor extenfion,
odra ver al P. Gregoriode S. Vincentio en fu obra maravi-

Eqia de Quadratura cireulis y al Padre Milliet en fu Cur{o

Mathematico.

DEFINICIONES COMUNES.

1 Tramide conica , esle que tiene por bafaun circulo. Re-
' P fulta del movimiento de una linea recta, que defde
un punto , puctto como en ¢l ayre fobre el circulo , corre
con la otra extremidad {u_periferia. Como fila linea AB,
(fig." 1. )'defde ‘el punto fixo Aj, corre toda’ ia periferia
BEC, -engendra el folido ABEC,, quees la piramide co-
nica.
2 Superficie coniva , esla que deferive la fobredicha rects AB,
corriendo La periferia del airculo.
Vertice de la piramide conica , esel punto fixo A. ;
Exe dela pivamide tonica , ‘es la reita AD, tivadi del vertice
A, al centro D , del circulo quele firve debafa. 2
Bafade la piramide conica, ¢s el circulo BEC , cuya periferia
corre La linea que produce dicha piramide. .
6 . Puramide conica redia 5 es aquella , cuyo exe es perpendicular i
labafa, como en M.
Piramide conica efcalena 5 es aquella 5 ciyo exe no esperpei-
digular 2labafa , como en N.

S - piramides conicas opueftas, fon las que fiendo femcjantes,,

ticnen un mimo Vextice 5 Y #n mifmo_exe 5 como en la fighr. 2.
Las dos piramides FIG fon opueltas , porque ticnenun mif=
mo vertice 1, yla mifma recta CC, es exe de entrambas.
Refultan del movimiento de lareéta FE, que eftando inmo-
ble ¢l punto 1, launa extremidad B, corre la periferia del
circulo inferiory y la otra anda la periteria Adel {uperior:
conque neccflariamente refultan las dos piramides opueltas,
y femejantes. 1 8 )

o _ Sectiones conicas . fon las que [ehacen en una pivamide conics
con un plano, 3 quien llamarcmos Plano fecante;y porque clie
puede cortar la piramide de diferentes maneras, refultan va-

rias efpecies de fecciones conicas. .
: I

10 Quando el plano fecanse pafla.cortando la piramide
conica delde el vertice por fu exe, la feccion es triangulo,
como ABC, (fig.1. ) y clte {e [lama rriangulo por el exe.

11 . Difpoficzon [ubcontraria de dos trangulos fe balla quando
[frendo femejantes,tienen un mifmo angulo verticals pengm bafas,
en aquellz difpoficion , mi fe ajuftan, mi fon paralilas. Como fon
en la fig.3. ABC,y ADEL, que tcnenel milino angulo ver-
tical A; yfiendocquiangulos, s bilas BC, DL no fon
paralclas. R Y ; i

T2 Seccignes conicas [ubcontrarias., fon aquellas , con que la
piramide conica fe cwriacon tn plang-perpendiular al triangulo
poi el exe, de tal fuerte, quevefulta d=in el verticedela pivanide
un triangulo con_ difpoficion (Wbontvaria 4l triangulo por el
exe. : :

13 Quando ¢l plano fecante es paralelo i la bafadela
piramide conica, Iz feccion es fiempre ¢rculo. Tambicn lo
¢s en un otro calo, {in fer paralela a'1a bafa, y es quando en
la piramide conica efcalena,la {eccion es {ubcontraria, como
{e probara enfu lugar. ; '

14 Quando el pluio [ecante n0.¢s paralelo 2 la bafa, y
corta entrambos ladesde la piramide , u del triangulo por
¢l exe fin formar feccion fubcontraria, la feccion {e llamara
elipfe. B4

15 Quando el plano fecante es paralclo al uno de los
dos lados del triangulo por el exe , ¢ a un lado de Ia
piramide conica, que es lo milmo, la feccion fe llama
parabola. :

16 Quando el plano fecante corta las dos piramides co-
nicas opucitas, las dos fecciones conicas opueltas, quede
forman, {¢ llaman hiperbolas , las quales fiempre fon iguales,

femejentes. :

‘Todo efto lo he dicho para que fe entre en efte rrata-
do formando algun concepto de eltas fecciones, porque
defpues {¢ demonttrara en EIS Theoremas particulares,

17 Bafa de una [eccion conica, es la recta que repr;ﬁ:ma la
somun [eccion delplano fecante con la bafa dela piramide, y cer-
74 por baxo La (eccion conica.

18 Linea conica, esla curva que aroye qualqsiers feccon
tontca ; ©es la comun feccion del plano fecante, y de I {u-
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perficie de la piramide conica quando no es cortada por
{i exe. Llamafe luea eliptica quando reprefenta la cir-
cunferencia de una clipfe 5 linea parabolica , quando repre-
{enta la circunferencia dela parabola s y limea hiperbolica,
quando reprefenta la periferiade la hiperbola. .
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DE LA ELIPSE.

DEEINICIONES.

1 Lipfe , es tnd figura curvilinea prolongada , que pro-
cede de la [cccon obliqua , que w0 £ [fubcontraria,
hechs en upa piramide Conica con in plano 5 que
coria fus dos Lados, como BADC-( fig-4-) Tiene dos

exes, Uno Mayor, y Otro menote 2
2 Exe mayorde la elipfe , s la linea recta, que paffando 2 lo

largo de la una parte de laclipfe & la ot mide , y veprefenta fu
longitad, como BD £i ba elipfe 1. fig-4 :
B menov de La elipfe esla lineavelta s que paffando pov
lo ancho de ella de la una parte % La otra, mide fu anplitd 5 como
AC en L elipfe 1. E1tos dOSEXES fe parten el uno al otro per-
" pendicularmente o dos partes iguales: y de la propia fuer-
te divide cadauno de clrm 3 todas las lineas que le tiraren
dentro de la elipie paraielas a}_ otro.cxe; y afst el exe BD\,
arte igualmente, y & perpendicular al exe menor AC, y 3
todas {us paralclas ML, LG, & Y el exe P&C, parte igualy
perpendicularmente al exe mayor BD, y 4 todas {us para-
lelas GP; NO, &¢.
4 Centrode la elipfe , esel puntoE,

exess T
es qualquier lines recta,que paffande

iisa Por €Nty AMbAS PATIES €1 fu ar-
et

en que fe cortan los dos

Diametvo de la elip[e,
por el eentro de La elipfe, fe term
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txilézgergncéﬂ 5 Goma RQ , 1, &e. Dondefe ve, que la elipie
e infinitos diametros, y que dos de ellosfon folamente
exes, ¢l uno de los quales cs el mayor de todos los diame
tros; yelotro, el menor de todos , como fe demonlh'ar: :
defpues. Tambien todos los diametros fe cortan muta.l::-l
;pent-e en d_os partes 1guqles; pero {olos aquellos fon entre
dli ‘.P}f(l) ?endxculares,, que juntamente fon exes, como queda
6 Lineasordenadamente aplicadas al diam '
que fiendo entre si paialelas ﬁ;ﬂ; divididas por :;:itz:mfi:rzqef”z:;
partes sguales, como MI, LG, &¢. afSienla eliple 1. como en
i _;2 ( }ggt.f}.) A z&as lineas llamaremos ordenadas, O aplica-
: us mitades ' % tapli 36
e ‘;,}/mmﬂdﬂ) e 4p1;c p{;z:zjz.ordcmdm > O femtaplicadas; © tam-
7 Diametros cojugados de una elipfe, fon aquellos, que ma-
tuamente dividen [us pavalelas en dos partes iguales cada uno &
las del otvo. Como BD, AC fon diametros con}'ztgados afsi
gnhl: I\?jl[tp%([} como ¢n la2. porque BD divide por medio
N%), GP: - % ﬁﬁ:ieiéi) cjd otro diametro AC ; y cite, d las
Exes conjigados [on los diametyos conjugados, que [e parten
%g}gnffcularmeme # 51, ya fusparalelas, como BD., £CP enla
9 Tangentedela elipfe, es la jferi
elipfeen ungfblu punto jiﬂl;c:rmr[; e R
10 . Focos, polos, o vinbligos de La elipfe , fon dos puntos pueftos
en el exemayoryen igual diftancia de fus extremidades, delos ta-
les, fi [e tivan dos lineas & qualqiuer puisto de L pcr:‘k:'ria dg la
elip(e , [on entrambas juntas iguales & dicho exe ma]ar{ o tambien
fon dos puntos en el exe mayor en igual dijiancia de fus ’extrm:z'd#
des, que de tal fuerte le dividen, que el reltangulo de [us [ mm-
105, es igual al quadrado del femexe menor. Eitas pro iec‘igad :
con otras, fe demonitrardn en {u lugar. s i
11 Lado refto, 0 pavametro de un digmetro dela elipfe ; es
#na tercera proporcional i dichediamerro, y ufu diamerto conjit-
gado. Como {1 los diametros BD, AC e les halla una réc
ta tercera proporcional,, ¢fta ferd el parametro del diame:
tro BD , y firve de medida, © nivel para las potencias, o
L2 qua- .




