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PROLOGO

Dentro de las diferentes actividades que en forma conjunta hemos
desarrollado la Unidn Ganadera Regional de Nuevo Ledn y la
Facultad de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn,
nos propusimos dar inicio al Programa de Educacion Continua, con
el objetivo de interactuar con los productores sobre los diversos
factores que afectan la rentabilidad de los ranchos ganaderos, sin

descuidar la conservacion de sus recursos naturales.

El presente taller es producto del esfuerzo conjunto y cuya finalidad
es plasmar la importancia de la Conservacién del Forraje en época
de abundancia para utilizarlo durante la escasez y como
consecuencia poder tener un buen nivel competitivo para salir
adelante en este dificil trabajo de la produccién de carne en nuestro
Estado.

Esperamos que este taller sea de beneficio para todos nuestros

agremiados y por este conducto reciban un cordial saludo.

Consejo Directivo Facultad de Agronomia
U.G.R.N.L. U.A.N.L.
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ESPECIES Y VARIEDADES CON ALTO
POTENCIAL PRODUCTIVO

Ph. D. Ciro G.S. Valdés Lozano
Universidad Autonoma de Nuevo Leodn

INTRODUCCION

La produccion de forraje en las unidades ganaderas del Noreste de México frecuentemente
es deficitaria para sustentar la produccion de carne y de leche. Los ganaderos y el
personal cientifico tanto del sector privado como de las instituciones de apoyo
gubernamentales y de las mismas universidades han realizado multiples esfuerzos para
lograr la sustentabilidad de los sistemas de produccién ganadera del Noreste de México,
tanto en el area de la atencion al ganado como en la del manejo del recurso vegetal que
permite la alimentacién y produccion de carne en estas unidades ganaderas.

Recientemente, ante las crisis recurrentes de desabasto de forraje para el ganado en las
propias unidades de produccién, particularmente asentuadas por los periodos de sequia,
se ha considerado la necesidad de la produccion de forraje en las mismas unidades
ganaderas.

Considerando lo anterior, el proposito de este escrito es tratar de aportar con una
interpretacion de las causas ecoldgicas del desabasto de forraje que frecuentemente se
presenta en las unidades de produccién del Noreste de México y plantear una de varias
alternativas de produccién de forraje en las mismas unidades consisténte en la siembra
de hibridos forrajeros de sorgo x pasto Sudan, dandose aspectos generales los cuales
pueden ser Utiles para normar los criterios de manejo de este tipo de cultivo forrajero,
particularmente bajo condiciones de temporal, dado que esta es la condicion que
prevalece en los ranchos ganaderos de esta region del pais. Estas consideraciones de
manejo no obsténte que han sido hechas para siembras de temporal pueden resultar
utiles para aquellos ganaderos que tienen la opcion de contar con algunas areas de riego
que pueden dedicarse a la produccion de forraje con este tipo de hibridos.

Finalmente otro objetivo es el de crear la inquietud entre los lectores de este escrito, de
que existen alin numerosas opciones que permitirian diversificar la produccion de forraje y
que incluso permitirian tener un abasto adecuado del mismo en las épocas de mayor crisis
que corresponden-a los periodos de sequias fuertes y prolongadas, las cuales son
frecuentes en el Noreste de México.

Se espera que el contenido que a continuacién se presenta resulte de alguna utilidad, si
no a todos, si para algunos de los lectores que tengan a bien incursionar en el presente
escrito. El contenido del presente articulo ha sido elaborado bajo las propias
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consideraciones del autor en base a sus experiencias y a la informacion que el mismo ha
generado, la cual se encuentra principalmente publicada en Avances de Investigacion, CIA
- FAUANL , afos de 1990 a 1997, nimeros que se encuentran disponibles en la biblioteca
"Dr. Eduardo Aguirre Pequefio" de la Facultad de Agronomia de la UANL, en Marin N. L.

EL ABASTO DE FORRAJE EN EL NORESTE DE MEXICO.
La produccion natural de materia verde en el pastizal y en el agostadero.

En las zonas bajas del Noreste de México, que comprende las regiones con altitud menor a
los 1500 MSNM de los estados de Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas, la actividad
ganadera para carmne depende de la produccion de materia verde ( tallos y hojas) por los
pastos (Buffel en su mayoria, etc.), arbustos (huizache, mezquite, chaparro prieto,
anacahua, etc.), suculentas como el nopal y algunas herbédceas del pastizal y el
agostadero; esta materia verde es consumida mediante el pastoreo y ramoneo por el
ganado bovino, caprino, = ovino Y equino, de los cuales se cosecha su carne y otros
productos; consecuentemente, si la produccion natural de materia verde es abundante, el
ganado estara bien alimentado y con buenos pesos y por el contrario si la produccion de
materia verde es poca el ganado estard mal alimentado y con poco peso, siendo esto
ultimo, lo que se presenta recurrentemente, aio con afio en esta region.

Los periodos de escasez de forraje son ciclicos y anuales

En el Noreste de México, los periodos de mayor y menor produccion de materia verde y
por tanto de ganado gordo y flaco, son ciclicos Yy recurrentes cada aio, dado que la mayor
6 menor produccion de materia verde depende en primer término de los periodos de
lluvias y de las temperaturas extremas tanto del verano como del invierno.

En el Noreste de México normalmente el total de precipitacion pluvial que fluctda en afios
malos de 350 - 400 mm y en afios buenos de 500 - 700 mm, se distrubuye en dos
periodos; el primero ocurre en los meses de abril a junio donde llueve aproximadamente el
25 % del total (100 a 175 mm) y el segundo de septiembre a octubre en el cual cae el 75
% restante de la lluvia del afio (300 a 525 mm) y ocasionalmente en diciembre se
presentan algunas lloviznas, las cuales no representan mdas del 5 % de la precipitacion
total anual. Los meses mas calientes del afio son junio, julio y agosto los cuales siguen al
primer periodo de precipitacién pluvial, reduciéndose por evaporacion el agua disponible
para la vegetacion, por lo que la produccién de materia verde no se incrementa
considerablemente; por otro lado, la lluvia del segundo periodo de precipitacién anual
correspondiente a septiembre y octubre permite un mayor crecimiento vegetal durante los
meses menos calidos de octubre, noviembre y diciembre cuando no ocurren heladas
tempranas en este (ltimo MeEs, para posteriormente reducirse este crecimiento en enero
por ser el mes mas frio del afio, esta reduccion del crecimiento de materia verde continia
durante febrero y parte de marzo al reducirse la precipitacion, mes a partir del cual el
crecimiento de la vegetacién puede reanudarse si se logré almacenar suficiente humedad
en el perfil del suelo. Posteriormente el ciclo se cierra al entrar los meses de abril a junio
en los cuales se llega a presentar nuevamente el primer periodo de lluvias y la canicula,
para esperar las lluvias de septiembre octubre y asi cada afio.
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La escasez de forraje en los periodos de sequia y la supervivencia del hato
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que cuando no se tiene un abasto extra de forraje.

Abasto extra de forraje en los periodos criticos y supervivencia del ganado.
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1.) entre ganaderos Poco previsores 6 que no cuentan en sus unidades de produccién con
areas agricolas de riego 6 temporal para la siembra y produccién de forraje, lo mas
frecgente_ ha sido la adquisicion de pacas 6 rollos de heno de zacate en otras ’areas de
pastizal sin carga animal, 6 bien en &reas agricolas productoras de sorgo y maiz para
grano, donde el rastrojo de estos cultivos se empaca como un esquilmo.

Esta estrategia no ha sido la mas adecuada cuando el precio de las pacas de forraje se ha

incrementado. por la mayor demanda y no se c i i
L2l uenta con capital sufici
adquisicion. P Henite e su

2.) La prodgg:cién de forraje para henificado empacado 6 en rollos 6 para ensilaje, el cual
luego sglutlhza en los periodos criticos; tales siembras se hacen en la misma un’idad de
produccu:)n ganadera 0 en areas agricolas generalmente con riego, en las que la actividad
es especuﬁc_amente la produccion de forraje para venta. La produccién de pacas 6 rollos de
forraje henificado 6 para ensilar puede tener dos modalidades:

2a) muy frecuentemente la siembra bajo tem ) i i

_ ) poral 6 riego de sorgos hibridos
forrajeros de cruza de sorgo x sudan los cuales a los 70 - 80 dias se cortan ;%ra producir
heno con el cual se hacen las pacas o los rollos de forraje seco ¢ para ensilar,

\ 2b) menos frecuente en temporal y mas bajo ri 0, se siembran hibri

grueso” tipo melasero y ocasionalmente maiz, paia p?gducir forraje a Iosb ;lggs_fzeosggj:
con el cual una vez cgrtado y henificado se hacen las pacas 6 los rollos de heno’
Asumlsmq, pa]o.nego, aunque en menor superficie sembrada en el Noreste de México se
_puc_ede distinguir como importante también la produccién de forraje con especies' de
invierno como _Ia avena y la cebada; sin embargo, dada la susceptibilidad de la avena a la
roya de la hoja y al hecho de que la mayoria de las variedades de cebada presentan
barbas aserradas que producen estrés al ganado que consumen este forraje, aunado a

lque para estas siembras se Qemanda riego, la produccion de estas especies es menor que
as siembras con sorgo y maiz para fines forrajeros.

E%n I_as dos modalidades de produgcién de pacas antes mencionadas, la primera que utiliza
ibridos de cruza de sorgo x sudan es la mas frecuente, por razones tales como el menor
costo de la ’semilla hibrida, la produccion de forraje en poco tiempo, a que se pueden
hacer_ uno o dos f:ortes de forraje adicionales al primero, la mejour' calidad del heno
obtenido de este tipo de planta la cual produce muchos tallos delgados con  muchas

hojas angostas, lo que permite producir i
. s, pacas bien aceptadas en el mercado
forraje que alnque seco, es palatable para el ganado. st

La produccion de pacas con sorgos tipo "grueso” é melasero ¢ con maiz, es menos
frecuente entre ganaderos que no cuentan con equipo de corte y de empacadé dado que
las personas que poseen la maquinaria y que dan este servicio frecuentementé prefieren
no darlo por que el corte y empaque de este forraje por tener tallos muy gruesos, tiene el
|nconveq|ente dg ser pesado para el equipo; es por ello que esta modalidad de pré)duccién
de forraje se da cuando el mismo ganadero tiene su equipo y establece siembras con
estos forrajes geperalmente bajo riego, los cuales son mas comunes en la ganaderia de
leche. Es conveniente mencionar que dado el mayor nimero de dias de siembra a corte

que requieren los hibridos de sorgo melasero y el maiz, se requiere de mas agua para
llegar al primer corte, comparativamente con los hibridos de cruza de sorgo por sudan, los
cuales requieren menos tiempo y menos agua.

3) menos frecuente pero cada vez cobrando mas importancia estd la siembra,
generalmente bajo riego, de sorgos "gruesos" hibridos forrajeros de tipo melasero 6
variedades e hibridos de maiz para la produccion de forraje verde para ser cortado, picado
y almacenado para su conservacion en silos, de los cuales se puede abastecer con este
forraje al ganado en los periodos criticos.

4) el establecimiento de praderas artificiales bajo riego con zacates para pastoréo como el
bermuda en sus diferentes versiones durante la primavera y el verano y el "rye grass” en
invierno, logrando asi una produccién continua de forraje durante todo el ano, el cual es
pastoreado en rotacién por el ganado confinado en areas de pastoreo en rotacion
mediante su delimitacion con cercas fijas 6 cercas elécticas moviles.

De las alternativas antes mencionadas para lograr una produccion de forraje extra que
complemente la alimentacién del ganado en las unidades de produccion del Noreste de
México, no debe excluirse ninguna; esto es, que para lograr la autosuficiencia de forraje
bajo las condiciones de escasa produccion de materia verde en el pastizal y el agostadero
todas las alternativas mencionadas, de contar con agua y recursos economicos, podrian
ser integrardas para lograr una produccion de materia verde mas 0 menos constante que
permitiera evitar los riezgos de los periodos de escasés de forraje en el pastizal y en el
agostadero; sin embargo, el lograr la integracion total de todas estas practicas de
produccién extra de forraje no siempre es factible, en consecuencia, la alternativas mas
viables de produccion de forraje cuando no se cuenta con suficiente agua de riego como
ocurre en la gran mayoria de los ranchos ganaderos del Noreste de México, es la
produccién bajo temporal en el ciclo de tardio, correspondiente a los meses de julio a
diciembre, principalmente de sorgo para forraje y ocasionalmente maiz.

Por lo antes expuesto, es necesario considerar algunos aspectos importantes del manejo
del sorgo forrajero que permitan orientar al ganadero para lograr una produccion de
forraje extra con la cual le séa posible sortear con éxito los periodos criticos de escaseés de
forraje, los cuales como ya se menciond, son recurrentes cada afno en el Noreste de

México.

ORIENTACIONES PARA LA PRODUCCION DE FORRAJE CON
HIBRIDOS DE SORGO X PASTO SUDAN

La obtencién de forraje a partir de siembras de sorgo puede ser una actividad indirecta si
el propdsito inicial de la siembra fué la produccion de grano y después de la cosecha la
paja del sorgo se destina para hacer pacas; sin embargo, en la siembra de sorgo de
manera especifica para la produccion de forraje deberan de hacerse previamente dos
consideraciones si se desea alcanzar, bajo las condiciones particulares del Noreste de
México, el mas alto rendimiento posible de forraje con la mejor calidad del mismo, tales

consideraciones son las siguientes:
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1. En la produccion del sorgo forrajero debera asumirse, al igual que en la siembra de
cualquier cultivo, que existen un conjunto de decisiones que toma el productor las cuales
estan dirigidas a alcanzar una buena cosecha, en este caso de forraje, las cuales bajo la
consideracion de seguir el crecimiento de la planta del sorgo para forraje, se pueden
dividir en las siguientes etapas:

a) decisiones antes de la siembra,

b) decisiones al momento de la siembra,

c) decisiones de la emergencia del cultivo y durante el desarrollo del mismo, hasta antes
de la cosecha y

d) decisiones a la cosecha

2. Para tomar las decisiones anteriores debera considerarse que las condiciones de
produccion forrajera en el Noreste de México son limitantes en cuanto a la lluvia que
aporta el agua disponible para el cultivo, asi, no obstante de que el sorgo es una especie
que demanda menos agua que el maiz y otros cultivos como el trigo, la avena, etc.,
forzosamente requiere de agua para producir materia verde; en consecuencia, si se cuenta
con riego en la produccion del sorgo forrajero podran cubrirse sus demandas y si por el
contrario, no se cuenta con agua de riego como generalmente ocurre en los ranchos
ganaderos del Noreste de México, se debera manejar adecuadamente el agua de lluvia
para lograr una aceptable produccion de forraje; asi, las consideraciones referentes a las
decisiones anteriores a continuacion se haran principalmente para la siembra bajo
temporal utilizando los hibridos de cruza de sorgo por pasto sudan.

La justificacion fundamental por la cual se consideran los hibridos de cruza de sorgo x
Sudan para la produccion de forraje en el Noreste de México es que estos hibridos son
mas eficientes en la utilizacion del agua de lluvia para producir masa verde (tallos y hojas),
dado que al formarse con el pasto Sudan resultan ser mas tolerantes al déficit de agua y
por ser mas eficientes en el uso de la misma por requerir para un primer corte tan solo de
aproximadamente 70 dias.

Comparativamente los hibridos de tipo melasero (de cruza de sorgo x sorgo) bajo
temporal resultan menos eficientes en el uso del agua de lluvia por requerir 100 a 120 dias
para efectuar el primer corte y por otro lado los hibridos de sorgo para grano por ser de
menor-porte dan menos rendimiento de forraje, aunque el primer corte puede hacerse a
los 80 a 90 dias. Por lo anterior para fines de produccion de forraje bajo las condiciones
del Noreste de México, los hibridos de cruza de sorgo x Sudan dan mayor seguridad y
potencialmente mayor rendimiento en la mayoria de los afios los cuales suelen ser de poca
precipitacion pluvial.

Bajo las consideraciones anteriores, se presentan a continuacion. algunos aspectos
generales que permitiran ayudar a la toma de estas ' decisiones por los ganaderos que
deseen producir. forraje de sorgo con el objetivo de henificar 6 ensilar y que el forraje se
pueda, utilizar para la alimentacién del ganado en los periodos criticos de escasés de
forraje.  wive Rkl v

Decisiones antes de la siembra del sorgo forrajero.

Las decisiones antes de la siembra de sorgos forrajeros de cruza x Sudan son: las épocas
y las fechas de siembra, la preparacion de suelo y la eleccion del hibrido a sembrar.

Estas decisiones bajo las condiciones de siembras bajo temporal, e incluso bajo riego,
deberan considerarse bajo el objetivo de lograr un uso eficiente del agua de lluvia, la cual
sera la base para la produccion del sorgo forrajero.

Epocas y fechas de siembra:

Los agricultores del Noreste de México, para cultivos como el maiz y posteriormente el
sorgo, histéricamente han establecido dos épocas de siembra, la de temprano y la de
tardio, actualmente y de manera oficial reconocidas por la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia y Desarrollo Rural (SAGAR) respectivamente como los ciclos de Otono - Invierno
(OI) y Primavera Verano (PV).

Ciclo de temprano (OI)

Se inicia con las siembras durante las fechas comprendidas entre el 15 de febrero y el 15
de marzo y termina con las cosechas de maiz y sorgo para grano a fines del mes de junio
y principios del mes de julio.

Ciclo de tardio (PV)

Se inicia con las siembras del 15 de julio al 15 de agosto para terminar con las cosechas
durante noviembre y parte de diciembre.

La precipitacion y la temperatura en el ciclo de temprano (OI1).

La precipitacion durante el ciclo de temprano es practicamente nula, excepto durante los
meses de abril y mayo en los cuales ocurren lluvias que pueden favorecer al cultivo en las
etapas avanzadas del mismo, por ejemplo en la floracién y en el llenado del grano, por lo
cual las siembras en este ciclo deben hacerse con humedad residual del afio anterior la
cual se ha almacenado en el perfil del suelo, ¢ con la humedad de alguna lluvia ocasional
poco provable excepto en anos atipicos que ocurra en enero o febrero, esto permitira una
buena emergencia y un buen establecimiento del cultivo.

Por otro lado la temperatura al inicio del crecimiento del cultivo en este ciclo agricola es

en promedio baja, aproximadamente como minima de 10 a 20 °C, maxima de 25 a 35 °C
y media de 22 a 27 °C y termina siendo alta con una minima aproximada de 25 - 28 °C,
maxima de 35 a 40 °C y media de 26 a 32 °C; esta Ultima condicion aumenta la
evaporacion y la transpiracion del agua por las plantas, reduciendose la eficiencia de la
precipitacién para abastecer las necesidades de los cultivos, los cuales no obstante, de
ocurrir lluvias, pueden prosperar dado que en este ciclo de siembra se encuentran en su
etapa final de crecimiento.




La precipitacion y la temperatura en el ciclo de tardio (PV).

En este ciclo agricola la precipitacion es minima al inicio del mismo en el mes de julio; sin
embargo; las siembras pueden efectuarse si se ha conservado en el perfil del suelo
suficiente humedad de algunas lluvias de mayo 0 junio, 6 bien si se cuenta con la opcion
de dar un riego de presiembra, 6 si se da alguna lluvia ocasional en el mes de julio. En
cuanto a la temperatura en este ciclo agricola, la situacion se invierte respecto al ciclo de
temprano dado que este ciclo de tardio en su inicio del 15 de julio al 15 de agosto, las
temperaturas son altas, minimas de 25 a 30 °C, maximas de 35 hasta 45 °C y medias de
27 a 37 °C y al término del mismo a fines de noviembre y principios de diciembre, las
temperaturas son bajas, minimas de 10 a 18 °C, maximas de 22 a 30 °C y medias de 16 a
24 OC, Estas temperaturas hacen que la eficiencia de las lluvias para satisfacer las
necesidades de agua por los cultivos al inicio del ciclo de tardio séa muy baja, aunado a
que las temperaturas se incrementan en el mes de agosto que es el mas calido del afio,
sin embargo, de lograrse establecer el cultivo este puede prosperar bien posteriormente al
coincidir con el cultivo establecido el periodo de mayor precipitacion pluvial que ocurre en
septiembre y octubre.

Manejo de las fechas de siembra en el ciclo de temprano (OI)

Copsiderando lo anterior, para manejar indirectamente el agua de lluvia con el fin de que
satisfaga las _necesidades del sorgo para forraje, independientemente del periodo de
fechas de siembra establecidas oficialmente para el ciclo temprano dos aspectos
importantes:

a) que al momento de la siembra debera haber la suficiente humedad en el suelo como
para permitir una buena germinacion de la semilla, una buena emergencia y finalmente un
buen establecimiento del cultivo, lo cual se lograra si de fines de enero a mediados de
marzo se tiene en el suelo suficiente humedad almacenada de las lluvias del afo anterior 0
bien si se presenta durante estos meses alguna lluvia que permita la siembra y lograr un
establecimiento adecuado del cultivo.

b_) que posteriormente al establecimiento del cultivo, debera existir humedad en el suelo ¢
bien lluvias que permitan soportar el crecimiento del cultivo hasta la cosecha, lo cual
generalmente, excepto en anos extremadamente secos, puede lograrse con las lluvias que
puedan ocurrir de abril a mayo.

Manejo de las fechas de siembra en el ciclo de tardio (PV)

Las misma; consideraciones anteriores deberan tomarse en cuenta para el periodo de las
fechas de siembra para el ciclo de tardio.

a) la humedad del suelo debera permitir una buena germinacién, una buena emergencia y
un buen establecimiento del cultivo, lo cual sera posible si se presenta alguna lluvia
durante el periodo de las fechas oficiales de siembra comprendidas del 15 de julio al 15 de
agosto; sin embargo frecuentemente se dan afos en los cuales durante este periodo los
suelos carecen de la humedad requerida para lograr un buen establecimiento del cultivo y
los productores efectian sus siembras al inicio de las primeras lluvias a fines de agosto ¢
durante septiembre.

b) el mantenimiento del cultivo una vez establecido es mas seguro en este ciclo agricola
de tardio que en el ciclo de temprano, dado que las lluvias en este ciclo son mas
abundantes que en el ciclo de temprano, extendiendose incluso al mes de octubre y parte
de noviembre, lo que generalmente permite una buena cosecha de forraje e incluso
pueden llegar a hacerse dos cortes de no presentarse heladas tempranas en diciembre.

Considerando los aspectos anteriores referentes a como decidir sobre la fecha de siembra
en los ciclos agricolas de temprano y tardio puede considerarse que el ciclo de tardio es
mas favorable para la produccién de forraje con siembras de sorgos hibridos de cruza de
sorgo x Sudan, dado que es mas probable contar con humedad tanto para el
establecimiento del cultivo como para su crecimiento y desarrollo, lo que permite tener
mayor seguridad en la obtencién de una buena cosecha en noviembre y/6 dieciembre, la
cual incluso de utilizarse para pacas o ensilaje permitira contar con forraje para alimentar
el ganado en el periodo critico de desabasto de forraje mas largo que se presentara a
partir de enero del siguiente afno.

Advertencia para las fechas de siembra de temprano (OI) y tardio (PV).

Un aspecto importante es que en la practica, las fechas de siembra bajo temporal estan
determinadas por la lluvia disponible que permita efectuar una siembra con la cual pueda
lograrse un buen establecimiento y desarrollo del cultivo, por ello practicamente desde
fines de enero ¢ principios de febrero hasta incluso octubre es posible efectuar las
siembras con sorgo forrajero de cruza de sorgo x Sudan. Sin embargo, en las fechas de
siembra del ciclo de temprano, debera evitarse que el cultivo al inicio de su crecimiento
coincida con los meses de julio y agosto por ser los mas calientes del afo ocasionandose
la pérdida del cultivo; lo anterior ha sido establecido en el Noreste de México por la
experiencia practica de los antiguos agricultores en el dicho campirano de que " en Mayo
ni p'al caballo”; asimismo, en el ciclo tardio deberan evitarse las siembras a fines de
octubre para evitar el riesgo de que en las primeras etapas del crecimiento del cultivo se
presenten heladas tempranas en diciembre que maten la planta de tan'sélo 30 6 mas dias
6 que impidan un buen desarrollo posterior, 6 que ocasionen que-el forraje que pueda
cosecharse séa de mala calidad y que incluso pueda ser toxico para el ganado al acumular
acido cianhidrico en el tejido vegetal, lo cual puede ser frecuente en la mayoria de los
hibridos de sorgo de cualquier tipo, cuando se somete el cultivo a heladas 0 sequia
fuertes, en cualquiera de sus etapas de crecimiento, no obstante que el mejoramiento
gnético a generado hibridos cada vez con menos contenido de éste toxico.

Cabe mencionar que en el ciclo agricola de tardio, el principal problema que podra
presentarse sera el de las plagas por darse al inicio del mismo altas temperaturas, las
cuales permiten, conjuntamente con la mayor humedad ambiental, la reproduccion
traslapada de dos 6 mas generaciones de insectos que atacan el follaje, que pueden
barrenar los tallos y algunas enfermedades foliares y de la infloresencia las cuales pueden
encontrar condiciones de humedad y temperatura propicias para su desarrollo durante
este ciclo agricola; estos aspectos seran tratados posteriormente en su momento.
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Np obsténte’de los problemas de plagas y enfermedades que pueden presentarse en el
ciclo df? tardio y que no ocurren con la misma frecuencia en el ciclo de temprano, por ser
en el cnglo de tardi6 tanto las temperaturas como la precicpitacién mas favorables para el
establecimiento y el crecimiento y desarrollo del sorgo forrajero bajo condiciones de
tempo’ral, los rendimientos de forraje verde y por tanto de pacas por hectarea en la
mayoria de los afios son mayores en el ciclo de tardio que en el de temprano.

Preparacion del suelo para la siembra.

La preparaciér) del suelo para una buena siembra de sorgo forrajero debe de hacerse bajo
la consideraci'on que tal preparacion del suelo estara dirigida a lograr la méxima captacién
y cqnservacion del agua de lluvia, para lograr un buen establecimiento y desarrollo del
cultivo. Bajo este criterio actualmente se dan dos puntos de vista al respecto, el de la
labranza convencional y el de la labranza minima 6 labranza de conservacion.

Labranza convencional.

La'labranza convencional implica el hacer cada tres 6 cinco afios un trabajo de subsoleo
bajo el criterio de romper la capa dura, también llamada piso de arado, la cual se forma a'
los 35 - 40 cm de profundidad del suelo, como resultado del paso de la maquinaria y el
equipo; esta capa impide la penetracion del agua de lluvia en el perfil del suelo y por lo
tanto se da un mayor escurrimiento superficial y menor acumulacion del agua en el suelo
lo cual,. pa]o condiciones de temporal, resulta una limitante muy importante para le;
produpcuon de forraje porque al no almacenarse el agua de lluvia en el suelo, ésta no se
tendra para cubrir las necesidades del cultivo; adicionalmente el piso de arado impide un

&L_ten desarrollo ‘de las raices del cultivo lo que reduce el crecimiento y desarrollo del
ismo.

La Iapranza convencional aparte del subsoleo implica un paso de arado 6 rotura del suelo
para incorporar los residuos del cultivo anterior y hierbas a capas inferiores y un mu’nimc;
de un paso de rastra en un sentido del terreno y otro paso de rastra en sentido contrario
denominado cruza para posteriormente efectuar la siembra utilizando rejas que hacen los
surcos de 20 -30 cm de profundidad respecto al lomo de los bordos.

Los agnc'l{ltores del Norestc_a de México generalmente utilizan labranza convencional para la
preparacion del suelo previamente a la siembra del sorgo forrajero; sin embargo, es muy
frecuente que la preparacion del suelo no séa la mas adecuada por efectuarse antes de la

siergbra solamente un paso de rastra y otro de cruza, sin hacerse el trabajo de subsoleo y
arado.

La preparacién del suelo frecuentemente no se hace con la anticipacion suficiente a las
lluvias, de tal manera que cuando estas se presentan, el suelo alin no se encuentre bien
prepa’rado por lo que la lluvia no se almacena lo suficiente en el perfil del suelo y no se
tendra suficiente humedad para lograr un buen establecimiento y desarrollo del cultivo;
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por el contrario, cuando la preparacion del suelo se efectiia dando al menos un barbecho,
rastra y cruza y con anticipacion a los periodos de lluvia, se logra la captacion y
almacenamiento practicamente del total de la lluvia, lo que permitird poder tener una
buena humedad en el perfil del suelo para lograr un buen establecimiento y desarrollo del
cultivo y una buena cosecha de forraje.

Labranza minima, labranza de conservacion 6 labranza cero.

La labranza minima también se le ha llamado labranza de conservacion y labranza cero;
sin embargo, éste ultimo término implica la no utilizacién de ninglin equipo de labranza, lo
cual no se ha conseguido totalmente en la practica, salvo raras esepciones. La Ibranza
minima, que es el término que ha continuacion se utilizard, tiene por objetivo reducir el
paso de la maquinaria y el equipo sobre el suelo con el fin de evitar la formacion del
llamado piso de arado y ahorrar el costo de la energia que representa el combustible
utilizado en la labranza convencional, ademas los residuos del cultivo anterior 6 residuos
de malezas 6 hierba, se mantienen sobre el terreno y se reduce su presencia con el uso de
herbicidas. La siembra se efectia entre las hileras del cultivo anterior.

La labranza minima requiere de un equipo especializado el cual en algunas regiones del
Noreste de México se ha incrementado, este equipo permite que la siembra, la fertilizacion
y la aplicacién de herbicidas e insecticidas se hagan en un solo paso del equipo sobre el
terreno y la colocacion de la semilla en la parte himeda del suelo se logra con un sistema
de sinceles que sustituyen la reja tradicional, lo que permite evitar el sacar la humedad del
suelo y alterar la estructura del mismo.

Los agricultores y técnicos que prefieren este tipo de labranza han recabado informacion
que comprueba sus bondades entre las cuales se hace referencia a que el suelo se
conserva al evitar la erosion por el viento y por el agua debido a que los residuos del
cultivo anterior forman un colchén el cual evita el golpe directo de las gotas del agua de
lluvia y reduce el escurrimiento que se da en un suelo sin ninguna cubierta vegetal,
teniendose como resultado que se mejora la estructura del suelo, se mantiene su fertilidad
y con el tiempo, al descomponerse los residuos de malezas y plantas de cultivos
anteriores, se incrementa el contenido de materia organica e incluso por la accion de las
raices gradualmente se elimina el piso de arado; sin embargo, se reconoce que se requiere
un mayor uso de herbicidas para el control del crecimiento excesivo de la hierba y el
rebrotre de residuos de la cosecha anterior, asi como de insecticidas y fungicidas para
controlar los insectos y las enfermedades los cuales de hecho se encuentran favorecidos
para su reproduccion en los residuos de cosechas previas y malezas los cuales se pretende
conservar en este sistema de labranza minima. No obsténte lo anterior, €l numero de
adeptos @ la labranza minima se ha incrementado, particularmente en las areas de
temporal en las cuales el almacenamiento y conservacion del agua de lluvia es
determinante para lograr un abasto de agua para los cultivos.




Patrén de labranza del suelo en el Noreste de México para el sorgo forrajero.

La produccion del sorgo forrajero en el Noreste de México, se hace bajo la labranza
convencional, aunque también por razones econdmicas de reducir la inversion al maximo,
la preparacion del suelo se hace sin efectuar el barbecho y dando sélo dos pasos de rastra
. esto es, sin que el propdsito séa el de hacer la labranza de conservacion.

Con el fin de establecer una recomendacién general para la preparacion del suelo previa a
la siembra del sorgo forrajero y sin excluir que el productor se incline por la labranza
minima 6 por la de conservacion, la preparacién del suelo debe considerar los dos
aspectos siguientes:

1. Con la labranza convencional, es importante el utilizar cada tres a cinco afios el arado
de subsuelo, independientemente que se roture el suelo 6 sdlo se den dos pasos de rastra
como preparacion total previa a la siembra.

2. L3 labranza para la preparacion del suelo previamente a la siembra se debe efectuar
con anticipacion a las lluvias para lograr un suelo capaz de almacenar en su perfil, de ser
posible, toda el agua de lluvia que ocurra antes de la siembra y durante el crecimiento y
desarrollo del cultivo.

En relacion al momento de preparar el suelo antes de la siembra, es conveniente
considerar la forma como el mismo se prepara cada afo para la produccion de sorgo para
grano bajo la labranza convencional en mas de 500,000 hectdreas sembradas bajo
temporal en la region de San fernando Tamaulipas, la cual puede ser Gtil para lograr
rendimientos aceptables de forraje en siembras del ciclo de temprano. Tal preparacion del
suelo tiene como objetivo la captacion y el almacenamiento de toda la precipitacion del

ciclo de tardio y la de las lluvias ocasionales que pueden presentarse en diciembre y
enero.

Bajo este esquema ya probado durante muchos afios, la preparacion entre los agricultores
que logran altos rendimientos se inicia con el chapoleo de los restos de la planta de sorgo
inmediatamente después de la cosecha en el mes de junio 6 julio, y luego se procede a la
incorporacion al suelo de los residuos del cultivo mediante un paso de arado, siguiendo un
paso de rastra en un sentido del terreno y otro paso de rastra perpendicular al primero
cruzando el terreno. Cada tres a cinco afios se utiliza el arado de subsuelo después del
chapoleo de la planta de sorgo después de la cosecha y antes del paso de arado para
roturar el suelo. Posteriormente, mediante pasos ligeros de rastra, el suelo se mantiene
libre de plantas que aparecen como resultado de semillas que hayan caido al suelo
durante la cosecha, asi como de las malezas que naturalmente ocurren al germinar
semillas latentes que se encuentran almacenadas en el suelo. Bajo esta preparacion el
suelo es capaz de almacenar toda la precipitacién que se presenta posteriormente en el
resto del afno de julio a diciembre e incluso el mes de enero, asi, la humedad almacenada
estara disponible para la siembra a fines de enero 6 en febrero y para abastecer al cultivo
durante todo su desarrollo hasta la cosecha en junio, con la ventaja que de presentarse
algunas lluvias en abril 6 mayo, las mismas son dtiles al cultivo para complementar sus
requerimientos de agua durante el periodo de llenado de grano.
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Bajo este patron de siembra de temporal, las escardas y aporques a] cultivo para la
eliminacion de malezas se evitan al méaximo para no exponer €l suelo humedo al sol y al
viento y que se pierde la humedad almacenada en el suelo y que debe ser solo Uh!l@da
por el cultivo. En este sentido, algunos agricultores han incorporado el uso Qe hc_erbncudas
selectivos preemergentes, los cuales se encuentran en e[ mercac!o bajo d_|ferentes
nombres pero que su ingrediente activo puede ser el linurdn o la atrazina en do§|s dela
2 kgs/ha 6 de 2 a 5 Its/ha aplicados al dia siguiente de la siempm, lo cual garantlza que el
cultivo después de su establecimiento prospere sin malezas evitandose a5|’la:_; labores de
control mecanico como las escardas y aporques los cuales ocasionan la pérdida de agua
del suelo la cual debe conservarse para ser utilizada por el cultivo.

Este patron de preparacion del suelo para sorgo para grano _bajo labranza convencional
puede recomendarse en siembras bajo temporal en el ciclo de temprano para la
produccion de forraje con los hibridos de sorgo x Sudan.

Fertilizacion

La fertilizacion del suelo bajo condiciones de temporal en la produccion de _tpdo tipo de
sorgos en el Noreste de México practicamente no se efectpg, lo cual es cntlcable_en el
sentido que como este cutlivo es muy esquilmante de Ig fertilidad del suglo, se practica un
saquéo de la fertilidad natural de los suelos afio tras ario, lo cual a ~med|ano o largo plazo
se revertira al presentarse rendimientos cada vez mas bajos cada ano; en consecuencia la
fertilizacion del sorgo, de contar con recursos economicos, det?e dg hacerse cada afno y de
no contar con capital, al menos fertilizar un afio si el otro ng, mtercalan’dq periodos _Qe
descanso del suelo de al menos un ano, para con ello tratar de evitar la drastica reduccion
de la fertilidad de los suelos y su productividad.

No obstante que frecuentemente se ha considerado que bajo temporal la fertilizacion
quimica no implica necesariamente un incremento en €l rendimiento{ se debe recordar que
si no se fertiliza se puede llegar al riezgo de tener rendimientos bajos como resultado del
agotamiento de la fertilidad de los suelos, en consecuencia lo mas reconjendab}e es
fertilizar y para ello la fertilizacion debera ser completa, eslto €es, dgberan aplicarse
fertilizantes que aporten nitrégeno, fdsforo y potasio, aunque sea en cantldgdes modestas
en dosis de 120 kgs de cada elemento aplicandolo todo al momento de.la siembra. .Io cual
se puede aportar con aproximadamente 700 kgs de] fertilizante conocido como triple 17
(17-17-17), 6 bien adquirir otros fertilizantes que séan fuentes de estos elementos para
preparar mezclas que séan equivalentes, preferentemente aque!los que tenga_n reaccion
acida 6 que séan de rapida asimilacion como el sulfato dg amonio ( 21% de nitrégeno) 0
el nitrato de amonio (33.5 % de nitrégeno) para el nitmgeno,'el superfosfato de cglcno
triple (45 - 46% de P205) 6 simple (18 - 20 % PZOS), para el fosforo y para el pota:no el
nitrato de potasio (13% de nitrégeno y 44% de K20) o el c_loruro de potasio (60 i 62% de
K20), etc. La urea, no obstante que su alto contenido de nitrogeno del 46% no siempre es
recomendable bajo temporal dado que se volatiliza y no es aprovechada totalmente por el

cultivo.
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La colocacion del fertilizante deberd de hacerse en banda a los lados de la semilla al
momento de la siembra.

Otras alternativas son las aplicaciones de fertilizantes organicos como los estiércoles; sin
embargo debido a los grandes volimenes que se requeririan resultan frecuentemente
incosteables por el costo de su transporte y aplicacion en el terreno, no obstante en la
siembra de sorgo forrajero en unidades de produccion ganadera, es posible contar con
estiércoles que se han acumulado en los corrales u otros sitios donde se concentra el
ganado, este estiércol es una fuente relativamente accesible para incorporarlo
continuamente en las areas en las cuales se estableceran siembras para la produccion de
forraje. Cabe mencionar que ultimamente las aplicaciones al suelo de gallinaza procesada
durante la preparacion del terreno unos 15 6 30 dias antes de la siembra ha tenido buena
aceptacion entre los productores de sorgo tanto de grano como de forraje alin bajo
condiciones de temporal, ya que se ha observado que mejora la estructura del suelo y se
han observado respuestas de los cultivos al tener plantas mas desarrolladas y en
ocasiones incrementos modestos en los rendimientos tanto de grano como de forraje.

Eleccion del hibrido de cruza de sorgo x Sudan para la siembra

Existen en el mercado un niimero considerable de hibridos de sorgo x Sudan disponibles
para la produccion de forraje, los cuales pueden diferir en precio por el prestigio de la
compania que los produce. Los hibridos estan disponibles en las casas semilleras de la
localidad, en bolsas de 20 kilos. Los hibridos forrajeros de cruza de sorgo x Sudan de los
cuales en 1998 se ha contado con semilla disponible en las casa semilleras en Nuevo Leon
son los siguientes: Sumore, Sumite, Supersweet, Sumiel II, Sweet star, Master Graze,
Honey Graze, Green Giant, Domor, Super Sw-22, Dynamite, Sweet Graze, Sugar Sweet,
King-61DR, Pioneer 855, Sucrose, Master Graze y Super Sweet.

Existen estudios los cuales demuestran la superioridad de algunos hibridos sobre otros en
cuanto al rendimiento de forraje verde por hectarea, en su capacidad de amacollamiento,
altura, nimero de hojas, resistencia a enfermedades foliares y presencia de aziicares en
los tallos, etc; sin embargo el proposito del presente escrito no es el de recomendar uno u
otro si no dar algunas bases para escoger un hibrido que retina las caracteristricas
necesarias para un buen rendimiento y calidad del forraje cosechado.

Como orientacion para elegir un hibrido forrajero de sorgo x Sudan, en el Cuadro 1 se
presentan resultados de un experimento donde se compararon dos hibridos comerciales y
uno experimental desarrollado en la Facultad de Agronomia de la UANL por el autor.

Cuadro 1. Comportamiento de tres hibridos forrajeros de cruza de sorgo x Sudéan para:
Rendimiento de forraje verde (RFV), indice de area foliar (IAF), altura de planta (AP) y
perimetro de tallo (PT). Marin N. L. Ciclo Tardio, 1993.
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HIBRIDO RFV ton/ha IAF m< AP cm PT cm
Potro F93 314 a 5.0a 231 a 142 a
Pioneer 855F 27.8 a 54a 254 a 1.37b
Dynamite 17.7b 3.4a 229 a 1.20c
DMS (0.01)2 8.1 2.3 48 0.20
CV %l 19.5 29.4 12.6 8.70

1 = Coeficiente de variacion, 2 = Diferencia minima Significativa al 0.01 nivel de
probabilidad.

En el cuadro anterior puede observarse que las diferencias entre los hl’bridps de sorgo
forrajero pueden ser considerables para el rendimiento en tonela’das de fotra]e ve!'de por
hectdrea y el perimetro de tallo, en tanto no difieren para el indice de area foliar y la
altura de la planta.

Para conocer aun mas como se originan estas diferencias, los mismos hibridos se
sembraron a nivel comercial en el ciclo tardio de 1994, obteniendose los resultados que se

presentan en el Cualdro 2.

Cuadro 2. Comparacién de tres hibridos forrajeros, dos comerciales y uno egperimeptal
para: Rendimiento de forraje verde (RFV), numero total de hojas (#TH), indice d_e area
foliar (IAF), altura de planta (AP), excersion (EXE), total de entll'enudos (TE), longitud de
entrenudos (LE), perimetro de tallo (PT). Marin N. L., Ciclo Tardio 1994.

Pioneer 855F DMS (0.05)2
Caracteristica| Potro F93 Dynamite Vv %l
RFV ton/ha 46.3 a 49.1 a 343 b 13.7 10.80
#TH 9.7 a 9.0 b 8.9 b 2.8 0.48
IAF m2 7.0 a 4.2 ¢ 51 b 8.2 0.81
AP cm. 310.0 a 310.0 a 290.0 a 50.0 NS
EXE cm. 33.8 b 67.7 a 574 a 14.0 13.50
TE 10.0 a 10.2 a 98 a 3.4 NS
LE 25.8 a 25.9 a 244 a 6.7 NS
PT 2.1 a 1.0 b 13 b 22.0 0.59

1 = Coeficiente de variacion. 2 = Diferencia minima significativa al 0.05 nivel de
probabilidad.

En el Cuadro 2. se puede observar que en un segundo afio de evaluacion las diferencias
en rendimiento de forraje verde se confirmaron; sin embargo estas diferencigs puedenl ser
explicadas principalmente por las diferencias en el numero total de h01a§, gl indice de area
foliar y el perimetro del tallo, lo que implica que un hibrido de alto rendimiento debe tener
un gran nimero de hojas, hojas anchas y tallos no muy delgados.
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Para lograr éste objetivo en el ciclo de tardio, deberan considerarse como apropiado el
contar a la emergencia aproximadamente de 25 a 30 plantas por metro lineal en siembras
en surcos 6 hileras de plantas para llegar a la cosecha con no menos de 18 a 20 plantas, j
S esto es con plantas espaciadas a 5 6 6 cm entre una y otra a lo largo del surco, lo que
’ a Cm. 6 mas, per , daria una densidad de poblacién aproximada de 237,500 plantas por hectérea, la cual
el acame. PEro con tallos que no séan delgados para evitar debido al alto potencial de amacollamiento podra compensar con un gran namero de tallos
el espacio libre entre los surcos a 80 cm. a los 30 - 40 dias después de la siembra. Si la
siembra es al voléo se debera tener a la emergencia en el ciclo de tardio no menos de 36 l

3. i
Tolerancia a enfermedades foliares para lograr una buena calidad d j
4. Buen contenid . ad de forraje. plantas por metro cuadrado para llegar a la cosecha con el equivalente de no menos de 30 i
Ido de azticar en el talio para una buena calid : plantas por metro cuadrado lo mas uniformemente distribuidas, lo cual equivale a 300,000 |
calidad del forraje. plantas por hectarea.

En cuanto al ciclo de temprano también en siembras en hileras a 80 cm de separacion la
cantidad de plantas deberia reducirse a tener 15 plantas por metro lineal, esto es plantas

planta i - :
para evitar envenenamiento del ganado separadas a 7 cm entre cada una, lo que corresponde a una densidad de poblacion de
187, 500 plantas por hectdrea y en siembras al voleo el nimero de plantas por metro

cuadrado a la emergencia puede ser de 30 plantas por metro cuadrado para llegar a la
cosecha con 26 plantas por metro cuadrado lo que equivale a a tener 260,000 plantas por

ibuyen, 6 bien
Pueden ser recabadas por experiencia hectarea.

g. sBeaJo contenido de acido cianhidrico en la
consume antes de la floracién.

La reduccién de la densidad de poblacidn por hectarea en el ciclo de temprano respecto al
ciclo de tardio en las siembras de temporal es necesaria debido a que en el temprano la
cantidad de agua disponible que se ha almacenado en el perfil del suelo sera menor que

con los trabajos de Ia
: branza adecuados que hayan permitido en el ciclo de tardio.

Siembra

Para lograr el nimero de plantas antes mencionado tanto en el ciclo de tardio como en el
de temprano y ya séa en siembras en hileras 6 al voleo, debera conocerse realmente el %

ITeéno para efectu : B ; : 3 :
ar la siembra, se requiere que de germinacion de la semilla que se adquiere, esto es, debera confirmarse O corregirse el
% de germinacion que se indica en la etiqueta de la bolsa de semilla hibrida que se

rias consideraciones
A - ra A Y ;
para que después de Ia siembra se compro.

Para conocer el % de germinacion se debera tomar una muestra de semilla de los sacos
de semilla que se adquirieron y proceder a efectuar una prueba de germinacion la cual es
sencilla y puede hacerse por el mismo productor, a continuacion se explica como puede

tales consideraci :
7 . .
raciones son las siguientes, efectuarse.

Densidad de poblacién para los ci
0s cicl i

0s tardio y temprano Se toma papel de estraza 6 papel periodico y se hacen tramos de aproximadamente 30 cm
de largo por 20 cm de ancho, contar 200 semillas y colocarlas a lo largo del trozo de
papel, humedecer el papel con la semilla y envolverlo haciendo un taco el cual se amarra
en los extremos con dos pedazos de hilo, se remoja en agua, se saca y se coloca en un
lugar tibio el cual puede ser cerca del piloto de una estufa, procurando mantenerlo
hiimedo durante una semana, Se preparan cinco tacos de estos cada uno con 200
semillas, a la semana 6 12 dias, los cinco envoltorios se abren con cuidado, se cuenta el
nimero de semillas que germinaron en cada uno y se divide entre dos el total de semillas
germinadas en cada taco, estos valores se suman, se dividen entre cinco y el resultado
sera el % de germinacién que realmente tiene la semilla que se haya comprado.
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Cpn el % de germinacion se puede corregir la cantidad de plantas por metro lineal, por
ejemplo, ’si el % de germinacion es del 70%, se tendra un 30 % de semillas que no
germinaran y por tanto no se estableceran, por ello habra que aumentar la densidad de
sne,mbra en la proporcion en que la semilla no germinara, esto es se deberd tirar un 30%
mas del numero de plantulas que se pretenden tener a la emergencia. Por ejemplo, el
numero de semillas que se deberan sembrar en el tardio no seran las 30 semillas por
metro lineal en siembras en-hileras ni las 36 por metro cuadrado en siembras al voleo, si
no que depera’n ser-un 30 % mas el cual se obtiene como sigue: se deberan sembrar 30 x
1.3 =39 0 40 semillas por metro en hileras y 36 x 1.3 = 47 6 50 por metro cuadrado al
vplep, 0 séa que se sembraran mas semillas por las semillas que no germinaran.
Slmlparmente para el temprano se tendran en siembras en hileras 15 x 1.3 = 19.5 6 20
sclemllllas por metro lineal y 30 x 1.3 = 39 0 40 semillas por metro cuadrado para siembras
al voleo.

Para Iograr, la cantidad final de semillas por metro lineal 6 por metro cuadrado después de
Ia_l correccion por el % real de germinacion debera calibrarse la sembradora fuera de la
siembra, moviendo los engranes hasta estar seguro el operador del tractor que el nimero
de se_milla§ que se estan tirando corresponde al nimero de semillas corregido por el % de
germinacion que realmente tiene la semilla.

Simi!armente si Iq siembra se hace al voleo, la voleadora debera calibrarse fuera del area
de syembra para iniciar la siembra una vez que se haya calibrado para tirar el ndmero de
sem!::as por metro cuadrado que se ha corregido por el % de germinacién real de la
semilla.

Tratamiento de la semilla antes de la siembra

No obstantel que la semilla hibrida esta tratada con insecticidas y fungicidas, una practica
que es comun e,ntre algunos agricultores es el tratar antes de la siembra la semilla hibrida
que se sembra'ra con productos quimicos como insecticidas a base de Ocarbofuran como el
Furadan y algin estimulante como el Byosime para con ello evitar el dafio de plagas del
suelo que son agresivas para la semilla en germinacion como la gallina ciega y también

para estimular la plantula para lograr un mayor vigor que permita un j
establecimiento. N A O mejor

El tratamiento de la semilla se hace antes del momento de la siembra colocando la semilla
en un tambo de 200 litros el cual se ha soldado en forma inclinada entre dos soportes y al
cual se le ha abierto una portuezuela y en un extremo se le ha colocado una manivela
para 'hacer girar manualmente el tambo y que dentro del tambo la semilla y los productos
quimicos se mezclen bien. Una vez tratada la semilla se saca en los mismos bultos en que
venia empacada y se utiliza inmediatamente en la siembra. e

Colocacion de la semilla en el suelo

La siembra propiamente dicha consiste en colocar la semilla en la parte himeda del suelo
para su germinacion y emergencia. Bajo temporal este paso es muy importante dado que
se puede correr el riesgo de sacar la humedad almacenada en el suelo al momento de la

siembra.

Algunos agricultores hanllegado a hacer siembras en seco, permaneciendo la semilla en el
terreno hasta que se presenta una lluvia la cual permite la germinacion y el
establecimiento del cultivo; sin embargo no siempre ocurre asi ya que pueden presentarse
lluvias muy ligeras que lo que ocasionan es el vaciado de la semilla, por lo tanto estas
siembras no son recomendables.

Siembra en hileras

En la siembra en hileras, antes de efectuarla, se debe considerar que la parte superficial
del suelo esta seco y que a mayor profundidad el suelo se encuentra himedo; por lo que
se debe regular la profundidad de la reja que abre los surcos para que no profundice
mucho dentro de la zona hiimeda, pues se puede sacar la humedad almacenada y
perderse; asi, la profundidad de la reja debe ser regulada de tal manera que permita
colocar la semilla a no mas de 5 a 7 cm dentro de la parte humeda del suelo para lograr
conservar la humedad almacenada a mayor profundidad y que pueda ser utilizada por el
cultivo. Asimismo se debe asegurar que la rueda trasera de la sembradora haga un buen
trabajo de compactacién del suelo sobre la semilla, para que esta entre en contacto
inmediato con las particulas del suelo sin que queden bolsas de aire al derredor de la
semilla lo cual provocaria su vaciado, esto es que no complete la germinacion por agotarse
la humedad al derredor de ella, lo cual ocasionara que la densidad de plantas se reduzca y
con ella se disminuya el rendimiento de forraje.

Una alternativa en la siembra en hileras bajo temporal que permite reducir ain mas la
pérdida de humedad del suelo, consiste en eliminar las rejas convencionales y al momento
de la siembra rajar el suelo con el machete de la sembradora, 0 acoplar sinceles que
sustituyan las rejas de cada sembradora; esto se traduce en una siembra en plano en la
cual practicamente toda la humedad se conserva en el perfil del suelo sin la pérdida de la
misma que puede presentarse al utilizar las rejas convencionales.

Siembra al voleo

Las siembras al voleo no deben ser preferidas sobre las siembras en hileras dado que se
dificultaria fa entrada de maquinaria y equipo posteriormente en casos de requerirse como
puede ser la presencia de plagas que requieren ser controladas con aplicaciones de

insecticidas con equipo terrestre.
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Si la siembra se hace al voleo, también debe ser considerado el principio de conservar la
humedad almacenada en el suelo, para lo cual la semilla después de distribuirse en el
terreno, se tapa con un paso de rastra, para lo cual se debe asegurar que la semilla quede
tapada con 5 a 7 cm de tierra himeda vy la rastra no debe de profundizarse mucho para
evitar sacar la humedad almacenada en el suelo; asimismo, para evitar que la semilla
pueda vaciarse, debera ponerse atrds de la rastra un rodillo pesado que permita
compactar el suelo para que el mismo quede en intimo contacto con la semilla.

Aplicacion de herbicidas preemergentes

El grado con que un terreno esté infestado de malezas determinara el uso de herbicidas
par? su control, por lo que generalmente el uso de herbicidas se da en terrenos en los
cuales se sabe que las malezas pueden ser un problema serio para el cultivo.

Los hfbndos_forrajeros de sorgo x Sudan por su amacollamiento rapidamente cierran los
espacios a'blertos tanto en siembra en hileras como al voleo logrando una buena
competencia con las malezas; sin embargo, el uso de herbicidas preemergentes son un
ex_c_telente auxilio para garantizar la eliminacion de malezas y lograr que sélo el cultivo
utilice la h_umedad y los nutrientes del suelo, ademds de lograrse un forraje limpio y de
bqgna calidad. Existen en el mercado muchos herbicidas preemergentes que pueden
utilizarse en la proc!uccién de forraje, los cuales tienen diversos nombres comerciales: sin
embargo, la mayoria de ellos tienen como ingrediente activo el linurdn 6 la atrazina ’y se

deben aplicar al dia siguiente de la siembra a dosis respecti
ue m
kgs/ha y de 2 - 5 Its /ha. q pectivamente son de 1 a 2

Crecimiento del cultivo y calidad del forraje a cosechar

Durante los primeros 30 dias de crecimiento de los hibridos de sorgo x Sudan después de
la emergencia, la planta se encuentra en pleno amacollamiento, el cual continda hasta los
50 dias y durante la fase final del: mismo, internamente en el tallo principal y en los tallos
sequndanos se hg dad9 un proceso de diferenciacion celular el cual inicia la formacién de
la infloresencia 6 pamculg comunmente conocida como panoja, la cual al terminar su
desarr_ollo y estando proxima a emerger de la planta forma el estado de buche
pqstenormente la panoja emerge sobre la tltima hoja del tallo la cual se conoce com(;
hoja bandera, presentando un raquiz cuya longitud entre la base de la hoja bandera vy la
base de la primer espiguilla de la panoja se le llama excersion. 4

En este estado de crecimiento aproximadamente a los 70 dias después de la siembra, se
ha dado la polinizacién asi como la formacion de semilla, con lo cual se inicia un proc'eso
de transpprte hacia la semilla en formacion de los azlicares que provienen del
desdoblamlen’to de los almidones que se habian almacenado en los tallos y de los aziicares
que por fqtosmtesis se producen en ese momento en las hojas, por ello el estado lechoso
de la semilla es el momento en el cual la planta tiene la maxima cantidad de nutrientes y
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el acido cianhidrico que pudo haber tenido en las primeras etapas de su desarrollo ha
desaparecido, por tanto este es el momento en el cual la planta tiene que ser cosechada
para tener un forraje de alta calidad nutritiva para el ganado y sin riesgo de toxicidad;
este forraje puede destinarse para pacas, ensilaje 6 para darlo fresco, entero 6 picado al

ganado.

Durante el periodo de crecimiento de los hibridos forrajeros de sorgo x Sudan puede
haber problemas de ataque de insectos, los mas comunes pueden ser los insectos del
suelo como gallina ciega y barrenaderos del tallo los cuales pueden ocasionar el acame de
las plantas atacadas. También se pueden presentar insectos defoliadores como el gusano
soldado, el gusano saltarin, cogollero, etc., los cuales pueden destruir las hojas de las
plantas ocasionando tanto una reduccién del rendimiento de forraje como una menor

calidad.

No obstante que los ataques de insectos pueden presentarse afio con afo, el nivel de las
infestaciones generalmente no llegan a ser a niveles tan intensos que ocasionen la pérdida
total del cultivo; sin embargo en algunos afios pueden presentarse condiciones muy
favorables para la incidencia de insectos, los cuales pueden ocasionar reducciones
considerables de hasta un 20 6 30% del rendimiento y de la calidad del forraje, por ello es
recomendable al menos una aplicacién preventivas con algin insecticida sistémico.

Las aplicaciones preventivas para el control quimico de insectos puede efectuarse aun
hasta los 30 dias después de la emergencia del cultivo, lo cual es mas facil de hacer
cuando la siembra se efectia en hileras, dado que la maquinaria para las asperciones
puede entrar sin problemas, lo que no ocurre cuando se siembra al voleo.

Los insecticidas a utilizar pueden ser adquiridos en las casas comerciales de la localidad,
las cuales generalmente proporcionan una orientacion respecto al uso de los mismos en
funcién del tipo de plaga que se presente, lo que si es conveniente senalar es que para
tomar la desicién de hacer alguna aplicacion de insecticidad es necesario revisar el cultivo
para observar los niveles de presencia de insectos lo cual en algunos casos como en el del
gusano soldado no es suficiente, dado que esta plaga en una noche puede defoliar

secciones considerables del area sembrada.

En cuanto a las enfermedades las mas frecuentes son los hongos que atacan las hojas, lo
cual principalmente reduce la calidad del forraje. Recientemente en 1997 en todos los
tipos de sorgos se ha presentado un hongo llamado ergot, el cual ataca las florecillas
impidiendo que se forme la semilla y produciendose en la panoja una mielecilla azucarada,
la cual se ha publicado que podria ocasionar trastornos al ganado que consuma el forraje

de plantas fuertemente atacadas por este hongo.

Practicamente todos los hibridos forrajeros de sorgo X Sudan tienen algun grado de
tolerancia a las enfermedades foliares producidas por hongos; sin embargo, no existe
resistencia genética para el ergot, por lo cual una recomendacion practica es la de

cosechar el forraje en el estado de buche 6 al inicio de la floracion.



Cosecha

La cosecha debera hacerse cuando la planta estd en estado de buche ¢ al inicio de la
floracién y en caso de que el ambiente no séa fresco y humedo, condicones bajo las
cuales se puede presentar el ergot, se debera cosechar cuando el grano esté en estado
lechoso. La cosecha se hace cortando la planta del hibrido forrajero y dependiendo de si
se destina para pacas, ‘como forraje verde para la alimentacién directa del ganado 0 para
ensilaje, sera el procedimiento a efectuar.

Cosecha para pacas.

La planta una vez cortada se debe de dejar en el campo hasta que se seque y se pueda
empacar como paja 6 heno. Debera procurarse que al momento de hacer las pacas, la
paja debera estar bien seca para evitar que se pudra 6 se fermente en la paca lo que
ocasionara la perdida del valor nutritivo del forraje y que las pacas no duren en el almacen

para ser utilizadas en los periodos criticos en los cuales no hay forraje en el pastizal 6 en el
agostadero.

Cosecha para ensilaje |

La planta se corta en su estado de mayor contenido de nutrientes y az(icares, se pica y se
lleva al silo para su almacenaje, asegurando que las capas de forraje se compacten
pasando el tractor por ensima del foraje verde ya picado, para evitar la presencia de
bolsas de aire en el silo con las cuales se originen pudriciones, se puede agregar melaza
para mejorar aun mas la calidad del forraje y.se continlia la compactacién entre capa y
capa hasta llenar el silo. Este forraje podra ser Utilizado para alimentar el ganado durante
los periodos criticos de escasés de forraje en ef pastizal y en el agostadero. ~

Cosecha para forraje verde

Generalmente el forraje se va cortando segun se va utilizando, lo que puede ocasionar que
a medida que la planta llegue a produccion total de semilla en el campo, la calidad del
forraje serd menor que cuando se corta cuando la semilla estd en estado lechoso, esta
practica se recomienda para unidades de produccion pequenas.

Rebrote

Los hibridos de sorgo x Sudan rebrotan después del primer corte pudiendo cosecharse
forraje adicional, ain que con menor rendimiento, en el primer y segundo rebrotes. El
principal problema que se presenta en el rebrote es la clorosis de las primeras hojas, la
cual se puede prevenir mediante una fertilizacion después del corte del forraje si las
condiciones de humedad son favorables, lo que permitira que la planta que rebrota tenga
una buena asimilacién del fertilizante aplicado. La fertilizacién puede ser con fertilizante

b
Lo

i i o el
granulado 6 en aplicaciones foliares en las cuales se apliquen elementos menores com
fierro el magnesio y el zinc.

r - TRy ’ - ltil
ilizaci i ctica que permitira alargar la vida U
fertilizacion debe ser considerada como una pra '
cI;ae la planta, permitiendo que los rebrotes séan mas productivos en las cosechas de

forraje que se hagan posteriormente al primer corte.

ici i ' forma costeable hasta en tres
jo condiciones de riego puede cosecharse fqrra]e en . :
?:écr)otes posteriores al primer corte si se fertiliza adecuadamente y se aplica un riego

después de la fertilizacion.

OPCIONES POTENCIALES DE PRODUCCION DE FORRAJE

Es importante sefialar que existen otras opciones de producci(t')):-de f(;trroaj:ner:E Ilasol:;nsc::dgz
i0 implementarese a bajo co _

de produccion ganaderas y que pueden . e

Méxri)co, algunas de ellas son las siembras de nopal forr;]:ro y ngt;gse);:;a ;t;;vasz ap Sede
' ios li i de 20 a 50 metros; en e

dejando espacios libres entre hileras r e

izal 6 i de otros forrajes como los hibridos

mantener el pastizal 6 efectuar siembras ] T s i -

Sudan en asociacion con algunas leguminosas como el fanI tépari baerr;)a zlembras de

temprano 6 tardio y en invierno el triticale, avena: 0 cebada forga]:érlz s;)r:J berp p;' G
j ivel de nopal y maguey n

Bajo este esquema, las curvas a nive y ) : "

fongmje en los mom’entos criticos, si no que tambien pgrmnten captu_r,ar crlmlaJ:L:efci agua d

lluvia al evitar el escurrimiento y permiten tener una mejor conservacion de :

Estas opciones pueden implementarse para diversificar la produccion de forraje de a’I’g:

valor nuitritivo y tener aun la opcion del forraje del nor%a;jl y e_ll magﬁ:éepr:rznpt?::; zu(;:):gs
{ f i cion ga ;
riodos de sequia en los cuales las unidades de produc ; .

:gz Iréfiales pued:‘riq llegar incluso a la quiebra, de no preveer estos periodos mediante la

propia produccion extra de forraje.
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Introduccion

Uno de los problemas que afrontan cada afio los ganaderos es el de proveer el
forraje necesario para sus hatos en los periodos criticos. Para solucionar lo anterior se
penso en conservar el forraje producido en los periodos de abundancia. El método original
fue el secado natural, a esto se sigui la desecacion artificial, y por Gltimo el del ensilaje.

Existen numerosos factores que afectan la calidad de un forraje conservado sin
embargo hay dos grandes factores que se deben de considerar al momento de pensar en
conservar forrajes para épocas criticas: 1) el cultivo a seleccionar y 2) el tipo de proceso
de conservacion que puede ser henificado o ensilado.

A continuacion se presentan los procesos de henificado y ensilaje los cuales son los
métodos mas recomendados para conservar alimento para épocas dificiles.

HENIFICADO

El heno es el alimento que se obtiene desecando los forrajes verdes. El objetivo de
la_henificacion es reducir el contenido de agua de los forrajes verdes para que puedan
almacenarse en grandes cantidades sin que se presente fermentacion o que se
enmohezca. Los forrajes verdes contienen aproximadamente de 75 a 85 porciento de
agua, dependiendo de la fase de crecimiento en que se encuentren al momento del corte;
mientras que el heno se conserva bien con una humedad de inferior al 15 porciento. La
dificultad estriba en hacer disminuir rdpidamente el contenido de agua, con el fin de matar
las células vegetales antes de que la respiracion y las fermentaciones consuman las
reservas nutritivas del forraje. La experiencia ha demostrado que las pérdidas son
proporcionales a la duracién del proceso de henificacion.

El método de henificacion natural consiste en cortar el forraje y extenderlo al sol
hasta conseguir la humedad sefialada. Este procedimiento de desecacion resulta
economico, pero depende estrechamente de las condiciones ambientales como lluvia,
sereno, baja temperatura, humedad relativa, entre otros.

El heno proporciona una parte considerable de la energia y de otros elementos
nutritivos esenciales para el ganado. Es importante saber que los principios nutritivos
proporcionados por el heno suelen costar menos que los que consumen los animales con
otros alimentos, excepto cuando el animal consume su propio alimento en pastoreo.

El proceso de henificacion es tan sencillo en su principio, pero puede tornarse tan
dificil de aplicar y por esto este escrito tiene como objetivo sefalar algunas

recomendaciones para poder realizarlo, asi como establecer algunos criterios para
determinar su calidad del producto producido.

1. Calidad del heno.

El heno de buena calidad debe de ser rico en nutrientes esenciales, y er_ee r?é se/;
atractivo, de tal manera que los animales lo consuman cgn_gusto. l_’or cozzlguns ; i
calidad en el heno se refiere a su valor alimenticio, quImico y fisico, medidos po

respuesta del animal.

Las caracteristicas fisicas importantes que se deben de considerar en el herllo sczg)
(a) fase de madurez, (b) porcentaje de hojas y tallos, (c) color verde naturacuya b
materiales extrafios y aroma. El grado o porcentaje de cada uno de estos factores,

se evallian y combinan, determinan su clasificacion.

a) Fase de madurez

Las gramineas y leguminosas que son cor_tada§ en Ia- fase tempracgltae ngeng
desarrollo son mas altas en proteina, carbohidratos_dlgestlbles, mme,rales, y call:' méslaltos
aquellos cortados en fases mas maduras. Los forrajes cortados tardiamente so

en fibra, lignina, y celulosa, que son materiales menos deseables.

El porcentaje de proteina y el total de proteina produqda' por hecti:;ae nrl?) sgﬁ
utilizado frecuentemente como un criterio para evaluar el forraje como al’a r lo. sl
embargo, los forrajes son principalmente import.a’ntes como fuente_ de gtr)}ergt tgl?es hion
la cantidad de energia estimada como la proporcion de nutrientes digestibles to

es un criterio adecuado para su evaluacion.

je ti teina y mayor digestibilidad
El forraje tierno por tener menor ﬁbrg, mayor pro
siempre tendrz'aJ mayor contenido de NDT. Un ejemplo para el caso de la alfalfa se muestra

en la Tabla 1.

Tabla 1. Relacion de la fase de madurez de la alfalfa y su analisis quimico (Datos en % de
la materia seca)

, | NDT
Tipo de heno Ceniza Proteina Fibra Grasa | 3E;l\é ; <
Embotonamiento 10.3 19.6 28.0 2.4 '| 39.3 . =
1/10 floracion 10.2 18.1 30.1 2.4 38.3 ’ =
1/2 floracion 9.6 16.9 32.6 2.6 39.0 | 28
Floracion 9.7 15.9 33.3 2.1 2 ‘ =
Completa 8.5 14.5 35.3 21 | . !
Semilla madura

Fuente: U.S. Dept. Agr. Misc. Pub. 363.

Los henos de zacates siguen el mismo patron general del cambio en I(fe; lgorz_tgg?aoge
los nutrientes con el avance de la madurez, como se ha mostrado para la alfalfa :
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Paralelamente al valor nutritivo del h :

. | . eno, esta el factor palatabilidad. Est:
Ln;ﬁgr;aﬁgsepg?lﬁu;iet.ermma e? cierto grado la cantidad que el ganado consumirg eESI
0 p rico en nutrientes, pero si no es consumido con .

de r DX gusto, su valor
vera disminuido. Algunos factores que influyen en la palatabilidad del heno so;sf:3

el tipo de planta, variedad, fase de imi
i crecim
tecnicas de curado y almace’nado. e et il COr D, 'y a8

b) Porcentaje de hojas y tallos

Existe una relacion directa entre el porcentaje de hojas y el contenido de proteina,
energia, minerales, y vitaminas. También, mientras mas alto sea el contenido de hojas |
mayor sera la digestibilidad y presumiblemente mayor la palatabilidad del forraje.

El tamaioy la flexibilidad de los tallos son otros criterios importantes para hacer un
heno de buena calidad. Los tallos toscos no son palatables y frecuentemente son
rechazados por el ganado. El didametro de los tallos puede ser influenciado por la tasa de
siembra, fase de madurez a la cosecha, variedad del cultivo, y la fertilidad del suelo. El
heno cortado temprano en siembras densas y en suelos fértiles debe de dar los mejores

Para mostrar que las diferencias en ili i

_ palatabilidad existen, investi

gglril;e;rétayroel? sdezsur?cril:)pgz g; ic?aaga'dfoe con (_?_I‘E;?des cantidades de heno, el primerogcjled c;rg
. inferior (Tabla 2). Se concluyd [ '

de heno tienen que ser consumidas éstas deben de ser de alt); cglliJSa;I. T

gl?c::ldz.' Incremento en el consumo de heno de buena calidad comparado al de inferior tipos de tallos.
El sorgo, el zacgte Johnson y el Sudan tienenﬂuna tendencia a desarrollar tallgs
; Tipo de heno Ofrecido, kg ConsumidsCia ke tgsszgz;qtaen:glse:l;bilecpl:lemngs'corte de la alfalfa cada afio es generalmente de tallos mas |
Ng"apt:gteab'e gg; 132?, ‘l‘?gg Ademés del alto valor nutritivo de las hojas un caracter adicional que se agrega a
] su superioridad como alimento sobre los tallos, es su comparativamente mas alto indice de

Fuente: Wyo. Agr. Expt. Sta. Bul. 199,

ABype Ig:oegelr:[:;lg sgce:h:n szc't%r :nfecwtr;gg la (?agdad y palatabilidad es la fase de madurez
: contrado (Tabla 3), que el ganado i6 ma
cortado en la fase de 5 porciento de floracid | Consumggas heno
. : cion que cuando fue cortad ;
También, a los animales que se le dio alfalfa i O orce.
» con un 5 porciento de floracion consumi
4.5 kg mas que aquellos a los que se les ofrecié heno de alfalfa en floracidn complsel:tr; i

Tabla 3. Influencia i3 o
imigada. ia de la fase de floracion sobre la palatabilidad del heno de alfalfa

Porcentaje PC 0 :
de , % Azucar Hojas, Color Grad
floracion. Total % % % y : Clégllsslr?]?(;)o
;5 }2.3 B, & 30 85 2 14.91
& 5 4.3 v 34 85 2 12.36
12.1 39  F 26 70 M- 9.82

Fuente: Wyo. Agr. Expt. Sta. Bul. 199. * grado muestra.

v dgs ;acgczgsdoéar?;gfr:n q?]e el ganado consume usualmente mas heno de leguminosas
: 0NOSO es generalmente rechazado

; SO €s. y.prefieren uno sano y con

aroma dulce. Las plantas que producen heno con tallos gruesos y duros no soryll tan

a es-

digestibilidad. Un estudio ha mostrado que las hojas de alfalfa fueron digeridas en un 58
porciento, comparado a solo 42 porciento de los tallos. También se ha mostrado que la
materia seca del zacate bromo contiene un 80 porciento de nutrientes digestibles totales
cuando se cosechd a 15-30 cm de altura mientras que en la fase de floracion tardia este

valor fue de solo 55 porciento.

Las hojas son mas del doble de ricas en proteina que los tallos y el porcentaje de
hojas puede variar de 10 porciento en un heno muy talludo, a casi 70 porciento en un
heno de muy buena calidad; por lo tanto ésta evaluacion es muy importante para la
evaluacion de la calidad de un heno.

Las hojas son también mas altas en contenido que los tallos en calcio y fosforo, los
elementos mas esenciales para el ganado. Es comin que las hojas contengan el doble de
fésforo y el triple de calcio que los tallos. Asi, desde el punto de vista de los minerales las
hojas son la mejor fuente. En general, las leguminosas contienen mayor concentracion de

minerales que los zacates,

El ganado obtiene la mayoria de su vitamina D ya sea de la exposicién directa a la
luz solar, o del forraje, especialmente el heno. El buen heno es de primordial importancia
en proveer suficiente vitamina D al ganado en crecimiento.

c) Color verde natural

Un color verde brillante es tomado generalmente como un indicador del valor
alimenticio del heno de alfalfa. El color verde indica que el heno fue rapido y
apropiadamente curado, con ningiin dafio por la lluvia o sobre-calentamiento durante el

almacenaje.
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La fuente de vitamina A de mas valor, son también las hojas. En general hay dos a
tres veces mas vitamina A en las hojas que en los tallos. Una relacion directa entre el color
y el contenido de clorofila y caroteno (precursor de la vitamina A) se encuentra en el
heno. Mientras mas intenso sea el color verde mayor serd la potencia de la vitamina A. Las
leguminosas también son de 1%> a 2 veces mds ricas que los zacates en caroteno,
probablemente por su mayor proporcion de hojas.

El color verde puede ser perdido por el blanqueado que causa el sol en el campo,
decoloracion debido a la lluvia, madurez excesiva de la planta, o calentamiento y deterioro
por almacenamiento. La pérdida del color verde en el almacenamiento es més rapida
durante los meses de verano y es mantenida al minimo durante el tiempo frio. El color es
uno de los indices mas significativos de la calidad, y de ahi su importancia.

d) Materiales extrafios y Aroma

Los materiales extrafios estan presentes en mayor 0 menor grado en muchos lotes
de heno. Tales materiales son considerados inttiles para la alimentacion y pueden ain ser
dafinos. Los materiales no-dafiinos incluyen malezas, paja, rastrojo, y contaminantes
lefosos y toscos, que poseen poco valor alimenticio. Los cadillos, plantas toxicas, y zacates
muy toscos son dafinos y bajan considerablemente el valor del heno. Un heno con alta
cantidad de malezas es indeseable, porque estas no son palatables y son bajas en valor
nutritivo.

Un olor ofensivo a moho son evidencias de descomposicién lo cual repercute en un

bajo valor nutritivo del heno y que ademas, no va a ser consumido en cantidades
adecuadas.

2. Relacion con el clima

Es mucho mas facil curar el heno en climas aridos y secos, que en las areas
himedas con lluvia intermitente. El sereno, la alta humedad y la lluvia danan al heno a
través de la decoloracion, lavado, e incrementan las cantidades de respiracion. El curado
rapido, como es posible realizarlo en los climas secos reduce el riesgo de péerdidas de
nutrientes. Los dias brillantes y soleados son los preferidos durante la época de henificado.
En nuestra zona es posible tener un forraje listo para henificar en 2 dias después del
corte. Se debe de evitar henificar durante los dias nublados o con chubascos frecuentes.
Igualmente, el henificado durante dias con mucho viento afectara la calidad del heno por
la perdida de hojas.

3. Perdidas de forraje durante el proceso.

Las pérdidas de material vegetal cuando se hace el heno varian de 20-40 porciento,
pero pueden ser mayores al 70 porciento si la cosecha se hace en condiciones climaticas
no ideales. La pérdida nimero uno es por el quebrado de las hojas durante el manejo
mecanico, tal como el rastrillado y empacado, cuando el heno estd muy seco.

Los nutrientes lavados por la lluvia, y la respiracion durante el almacenamiento son
otros factores que contribuyen a las pérdidas por la hechura del heno.

El empacado del heno con contenidos de humedad mas altos que el éptimo de 15-
18 porciento, minimiza las pérdidas de hojas por el manipuleo mecanico y reduce el riesgo

\
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del dafio por lluvia, por el periodo mas corto de marchitado y secado. Si_n embargo,
empacando a niveles de humedad arriba de un 20 porciento generglnjente se incrementan
las pérdidas por almacenamiento por calor excesivo y por enmohecimiento del heno.

Los dos factores mds importantes que contribuyen a las pérdidas meca’nicas'dg los
forrajes en el campo son el contenido de humedad y el tipo de empacafjora. Lals pérdidas
causadas por las empacadoras convencionales, rectangulares y pequenas, varian de 3-8
porciento, mientras que en el mismo heno las pérdidas en empacadoras de rollos grandes
pueden ser tan altas como 15 porciento.

Casi todas las pérdidas mecanicas son debidas a la caida de las hojas. Las hqjas de
alfalfa se secan tres a cinco veces mas rapido que los tallos y cuando el contenido de
humedad de la planta disminuye abajo del 30 porciento las hojas llegan a ponerse
extremadamente quebradizas. Las investigaciones han mostrado que la tasa hoja-tallo del
heno de alfalfa cambia de 58:42 a 42:58 cuando el contenido de humedad al empacado
disminuye de 25 a 15 porciento.

El heno a menos de 20 porciento de humedad y almacenado bajo fcecho tendra
todavia una pérdida normal de materia seca que puede ser de ha_sta 10 porciento, que es
debido principalmente al manipuleo. El empacado de her)g arriba (_:Ie 20 pqrcnento de
humedad incrementa grandemente el riesgo de putrefaccion por microorganismos. Las
pérdidas de almacenamiento estan directamente relacionada§ al crecimiento bacter_le’mo y
al calor que resulta. El calor excesivo durante el aImacenamueni;o causa una reaccion de
obscurecimiento que reduce el valor nutritivo del heno por'la pérdida de garbohndratos y
disminucién de la digestibilidad de la proteina. La gxtension del calgntamlento q_epende
ampliamente del contenido de humedad del heno, asi como de .Ia dens_ldad y tamgno de la
paca, la temperatura y humedad del aire, y la poblacion microbiana existente en este.

4. Corte en la "Mejor" Etapa de Madurez.

Para henificar forraje de alta calidad, éste debe de ser cortado en la fase de
crecimiento cuando las hojas estan presentes en la mayor cantidad, y antes de que los
tallos desarrollen grandes depdsitos de pared celular. Un ejemplo para el caso de la alfalfa
madura es mostrado en la Tabla 4.

Tabla 4. Cambio en el contenido porcentual de celulosa y lignina en alfalfa a diferentes
fases de maduracion.

Hoja Tallo gt
Fecha de corte Celulosa | Lignina Celulosa | Lignina
Porcentaje
Abril 22 7.1 2.43 11.0 1.80
Abril 28 7.0 2.51 10.2 2.10
Mayo 5 6.9 2.83 15.2 3.76
Mayo 13 7.1 23 16.6 4.73
Mayo 22 4.1 2.85 22.5 6.77
Junio 4 7.6 2.82 23.5 8.79

Fuente: Bittner, 1988.




Note que las hojas cambian muy poco cuando la alfaifa madura y que el contenido de
celulosa y lignina de los tallos se incrementa dramaticamente.

5. Pérdidas por almacenamiento.

El ambiente contribuye significativamente a las pérdidas de almacenamiento, cuando
el heno es almacenado sin ninguna proteccion (Tabla 5). La mayor parte del deterioro es
en la parte superficial de la paca, y particularmente donde ésta entra en contacto con el
suelo. Los rollos grandes almacenados en la intemperie han mostrado pérdidas de materia
seca de 17 porciento comparado a 6 de aquellos bajo techo. Los siete cm externos de un
rollo grande, de 1.5 m de diametro 'y 1.5 m de largo, hacen casi el 21 porciento de su
volumen. Es comin tener descomposiciones mas profundas que 7 cm en rollos puestos a
la intemperie. Estas pérdidas dependen de la cantidad de precipitacion, periodo de
almacenamiento, y la capacidad de la paca de desparramar o repeler el agua. Las pérdidas
de los rollos grandes almacenados en la intemperie son aproximadamente tres veces
superiores a las pacas almacenadas bajo techo.

Tabla 5. Pérdidas de materia seca de heno cosechado y almacenado a niveles de humedad
recomendados.

% de pérdida de materia seca
Pérdidas de cosecha

Respiracion 2-16
Mecanicas 8-45
Ambiente (2.5 pulgadas de lluvia) 40-50
Pérdidas de almacenamiento
Bajo techo 5-10
intemperie 1 ano 8-29
2 anos 13-32

Fuente: Universidad de Wisconsin
6. Heno de zacate buffel.

La mayoria de los pastos del noreste de México son de estacion calida. Estos entran
en letargo y su calidad disminuye durante los meses del invierno y durante los periodos de
sequia. Es una necesidad para el ganadero disponer de alimento suplementario para estos
periodos, con el fin de mantener el ganado en buena condicion, no deteriorar las praderas
o el pastizal, asegurar la supervivencia del ganado, y del negocio.

Tradicionalmente, el principal alimento de emergencia en el noreste de México ha
sido el nopal. Las espinas que los protegen son chamuscadas y al ganado se le permite
pastorear las plantas chamuscadas. Sin embargo, los cada dia mas altos costos del gas
butano y de la mano de obra han convencido a algunos ganaderos a buscar alternativas
para suplementar y alimentar durante las sequias. Una de las opciones que se presentan
en esta seccion es la -de henificar el zacate buffel en las los épocas de exceso de
produccion de forraje.

4 iy
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El zacate buffel requiere de un manejo especial si se va a utilizar para la produccion
de heno. Existen varias opciones, una de éstas es utilizar un mismo potrero cada afno para
empacar, haciendo pacas una sola vez al afio y el resto del tiempo pastorear. Otra es la
de utilizar una o varias praderas para este Unico propésito. Las praderas necesitan estar
cercadas y sin ganado. En este esquema la fertilizacion es recomendada.

A las praderas de buffel destinadas para este propdsito deben de permitirseles
completar su desarrollo y produccion de semilla por lo menos una vez al ano. El otorio de
cada afio es la mejor época para la produccion de semilla, la cosecha de semilla puede
compensar los costos del fertilizante.

El nimero de cortes por afo es determinado por la cantidad y distribucion de la
precipitacién. La region noreste normalmente tiene dos picos de precipitacion, uno en la
primavera (mayo-junio) y el otro en el otofio (septiembre-octubre), donde cae el 70
porciento de la precipitacion.

Durante el calor del verano, el corte puede causar dafio a las plantas si éste es muy
bajo. El zacate buffel es un pasto amacollado y por lo tanto no debe de cortarse a menos
de 15 cm de altura. El henificado debe de hacerse como una practica de manejo
apropiada de la pradera. La mejor época para cortar el zacate es cuando la espiga esté
en la fase de floracién. Esta fase se alcanza cuando la planta ha utilizado toda la
humedad disponible. Esto significa también que el maximo rendimiento y la mas alta
calidad del follaje se estan cosechando. El rendimiento logrado en dos cortes anuales ha
sido de 4 a 4.5 ton heno/ha/corte.

Durante los afios de sequia, las praderas utilizadas para henificar pueden
pastorearse por periodos cortos, si la cantidad de heno no es economicamente costeable
de cosechar. Por el tipo de uso que se les da, estas praderas deben de tener un
mantenimiento de aireacidn por lo menos cada cinco afos, segun se evalle la necesidad
de hacerlo.

Los costos implican la amortizacion de la compra del equipo, la fertilizacion y la
mano de obra necesaria para la cosecha y alimentacion del ganado. Sin embargo, lo
anterior se compensa con el heno, que se puede utilizar para sostener el ganado durante
los periodos de estrés por sequia o durante el invierno. Como alimento complementario a
este heno se puede utilizar el nopal y cualquier otro suplemento proteico.

El chamusque de nopal es el Glitimo recurso en una sequia. El costo del heno puede
implicar costos extras pero requiere menos mano de obra que el uso del nopal. Ademas, el
costo de comprar pacas u otro alimento durante una sequia puede llegar-a ser muy
prohibitivo.

La siembra de forrajes de emergencia como el zacate Sudan, 0 hibridos de Sorgo-
Sudéan sembrados para henificar o ensilar en sitios donde esto sea factible ayudan a
sobrellevar las fluctugciones de la produccion del buffel debidas al patron erratico de
precipitacion.
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La henificacion de zacates como el Buffel, Pretoria, Klein, Bermuda, Rhodes, etc.
permite al ganadero almacenar el exceso de la produccion de forraje de los anos buenos
para su uso posterior. Cuando se manejan apropiadamente, los forrajes conservados
proveen un alimento de calidad durante los periodos criticos. El valor nutritivo del buffel es
alto y, cuando se ofrece junto con el nopal, permite al ganadero mantener al ganado aun
bajo las situaciones mas dificiles.

Todos los cultivares de zacate buffel hacen un heno de razonable calidad siempre
que el cultivo haya tenido un crecimiento bajo buenas condiciones ambientales y haya sido
cortado en una fase de floracién temprana. Una buena pradera rinde conservadoramente
2.5 ton/ha/corte. El contenido de proteina cruda de un heno bien hecho varia de 4 a 16
porciento. La siguiente tabla 6 muestra la calidad nutritiva del buffel en diferentes épocas.

Tabla 6. Composicion nutritiva del follaje de buffel Comln cosechado a mano.

Fecha PC PD FAD NDT ED P Ca K Mg
% % % % |Mcal/k % % % %
g

Ene 12 3.6 0.6 47.0 40.0 1.8 13 43 0.05 .05

May 12 9.3 6.0 32.8 58.1 2.6 .20 53 2.15 23

Jun b [ 12.2 8.8 32.8 58.1 2.6 .30 .28 3:95 24

Ju 5| 16.0 12.4 312 58.5 2.6 .26 39 3.65 31

Ago22 | 126 9.2 39.6 52.8 2.4 31 .50 4.35 32

Oct\ (11 |\ 14.2 10.7 32.0 58.3 1.6 .29 .18 3.86 ke

Dic 13 | 12.8 8.4 31.7 51,2 2.2 .16 .38 2.56 .25

+ Valores expresados sobre la base de materia seca para proteina cruda (PC), proteina
digestible (PD), fibra acido detergente (FAD), y nutrientes digestibles totales (NDT); la
energia ‘digestible expresada como Mcal/kg; y los valores del fésforo (P), calcio (Ca),
potasio (K), y magnesio (Mg) son expresados como porcentaje del peso seco.

Lo ideal seria utilizar el buffel en el punto optimo de aportacion de nutrientes,
aunque otra alternativa que se puede lograr es cosechar el heno con una calidad algo
pobre, cuando al pasto se le ha cosechado la semilla.

ENSILADO

De los métodos de conservacion de forrajes el que ofrece mas ventajas, es el del
ensilaje el cual consiste en conservar los forrajes verdes, deteniendo su secado,
protegiéndoles de la accién del agua, del aire, y provocar el desarrollo de un factor
conservador: fa fermentacion lactica.

La tecnologia disponible como cosechadoras de corte preciso, cubiertas de
polietileno, descargadoras-cortadoras de ensilado;y carros mezcladoresha permitido hacer
un uso mas eficiente de los ensilajes en la alimentacion de ganado productor de came y
leche. Esta opcién puede dar muy buenos resultados a los ganaderos para alimentacion de
su ganado en épocas criticas como es el invierno o secas.

L
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El objetivo del ensilaje es conservar el maximo valor alimenticio del forraje de
cuando se corta en el campo, evitando su secado y protegiéndole de la lluvia y el aire. La
preparacion del ensilaje para consumo del ganado podria considerarse como un arte y se
puede comparar con la elaboracion de un buen queso o un vino. No es facil hacerlo, pero
vale la pena tratar siempre de lograr un buen producto.

El alimentar al ganado en los periodos criticos causa dolores de cabeza al ganadero.
Es necesario tratar de utilizar el minimo posible de concentrados y granos y el maximo de
forrajes, puesto que éstos Ultimos son la fuente mas barata de nutrientes. El contar con
un buen ensilaje para la alimentacion del ganado reduce la dependencia que se tiene en
los granos y concentrados como fuentes de energia y proteina. Es un hecho aceptado que
un forraje fermentado en la forma correcta, retiene una mayor cantidad de nutrientes que
otro donde se utilice cualquier otro sistema de conservacion y almacenamiento. El proceso
de fermentacion en el silo es muy similar al que ocurre en el primer estomago del
rumiante. Los ensilajes bien fermentados son un alimento natural para el ganado y por la
misma razon su consumo debe ser en grandes cantidades.

Si el ganadero aprende codmo hacer un buen ensilaje, estara en condiciones de
reducir su dependencia en los granos y concentrados, reducir el nimero de pérdidas en el
rancho por efecto de los periodos criticos, evitar el sobrepastoreo al agostadero y a las
praderas, y de esta forma aumentar sus utilidades. Las metas que debe perseguir todo
ganadero al elaborar un ensilaje deben ser principalmente evitar la pérdida de nutrientes
del forraje cosechado y conservar la calidad de éste para que el ganado lo consuma en
grandes cantidades.

1. {Qué es el ensilaje?

El ensilaje es forraje verde que se ha “guardado” en un depdsito sin aire, donde
bajo el proceso fermentacion o "curtido’ conserva sus buenas cualidades de forraje
suculento para alimento del ganado. Es falsa la creencia de que la pastura se pudre si se
almacena con humedad o verde. En el sifo, construccion que impide el contacto del forraje
con el aire, la pastura se conserva perfectamente, pues en ausencia de aire y bien
apisonada, fermenta sin podrirse. Esto quiere decir que el ensilado es el resultado de una
fermentacion deseable, semejante a la que se produce en la elaboracion de la cerveza o

del pulque.

Un forraje bien ensilado puede usarse a partir de un mes de elaborado, y hasta
después de los cinco o mas afios de haberse almacenado, con la confianza de que tal

alimento no causara ningun trastorno al ganado.

2. Ventajas de ensilar forraje

e El ensilar el forraje permite disponer de forraje suculento en cualquier época del
afio, principalmente en invierno o la sequia.

o Almacenar especies forrajeras de verano que dan muy buenos rendimientos,
pero que tienen poca demanda durante su época de produccion debido a la
presencia de los pastes.




o Almacenar el forraje cuando éste esta con su mejor calidad alimenticia, la mayor
parte de la cual se conserva en el ensilado.
Con el ensilado se tienen menores pérdidas de nutrientes que con el henificado.
Dar un uso mas intensivo al terreno con cultivos forrajeros de ciclo corto.
Llevar a cabo las operaciones de ensilado, tales como picado, llenado, apisonado
y tapado del silo, aun bajo malas condiciones del clima, como las lluvias, que
impiden - realizar labores de conservacion de forraje por el proceso de
henificacion.

« Aprovechar para el ensilaje subproductos o residuos de algunas cosechas como
maiz destinado para elote, sorgo escobero, y otros.

e Llevar a cabo operaciones ganaderas de oportunidad inmediata, al contarse con
alimento'seguro y para emergencia.

3. Proceso quimico del ensilaje

El proceso del ensilaje esta regulado, principalmente, por la interaccion de tres
factores: (1) Las bacterias que se encuentran en el material vegetal; (2) El aire que quede
atrapado, 0 que pueda penetrar en la masa almacenada; y (3) La composicion del material
vegetal colocado en el silo. Estos tres factores estan muy relacionados entre si. Es dificil
delimitar la importancia de cualquiera de éstos, por lo tanto, no siempre se puede predecir
cual sera el resultado final del proceso del ensilaje.

El proceso del ensilaje consiste en el almacenamiento del forraje verde picado, con
la exclusion de aire, haciendo una buena compactacion, y el sellado del deposito. Posterior
a esto sigue un periodo corto de-respiracion del material verde, con el consumo del
oxigeno presente entre las particulas, y produccion de dioxido de carbono. En esta fase
operan también algunas bacterias aerdbicas. Con la terminacion del oxigeno en el interior
del silo, da principio una fermentacion por bacterias anaerobicas. En los cambios normales
del ensilaje, la fermentacion acida llega a su maximo alrededor de los 20 dias después del
inicio de la fermentacion. La misma acidez de todo el material (pH entre 3.5 y 4.0) detiene
la fermentacion. Si el ensilaje esta en un depdsito bien sellado, sin acceso al aire, se
conservara indefinidamente sin que ocurran cambios en el valor nutritivo del ensilado, o su
aceptacion por el ganado.

4. Calidad del ensilaje.

El corte del cultivo a ensilar debe de hacerse en el momento adecuado, pues
el valor nutritivo de las plantas y su digestibilidad va disminuyendo a lo largo de su
desarrollo, a la vez que aumenta la materia seca. Este momento varia segun la especie,
por ejemplo el maiz debe de ensilarse en estado lechoso-masoso. En esta fase del
desarrollo, la planta contiene aproximadamente un 70 porciento de humedad y es cuando
el cultivo proporciona el optimo rendimiento de materia seca y de consumo de ensilaje por
los animales. B b

-

Existen varias formas para determinar la humedad de un forraje, pero la mas
sencilla es la de ejercer presion al forraje dentro de la mano haciendo las siguientes
observaciones:

a) Tomando un pufio de forraje picado y apretandolo durante 30 a 40 segundos,
observamos que se mantiene compacto y que hay un gran escurrimiento por
entre los dedos, entonces tenemos un forraje con mas del 75% de humedad.

b) Cuando el forraje picado y apretado en el pufio escurre poca agua y al soltarlo
mantiene su forma compacta, estamos ante un forraje con un 70% a 75% de
humedad.

¢) Cuando al apretar el forraje no hay escurrimiento de agua y al soltarlo se
desmorona lentamente, el forraje tiene de un 60 a 70% de humed'ad.

d) Cuando al apretarlo no escurre agua y al soltarlo se desmorona rapidamente, el
forraje posee menos del 60% de humedad.

Existen efectos negativos en la calidad del ensilaje si el forraje se ensila temprano o
tarde de la fecha ideal (ejem. grano en estado masoso lechoso). Ensilar temprano tl.'aera
como consecuencia una menor produccion y existiran perdidas excesivas por escurrimiento
de agua al colocar en el silo material muy hamedo. Al co§ech§r tardg, la un'!ca ventgp es
que se tendra mayor produccion de forraje pero: sera mas dificil de picar, exu;hrgn
mayores perdidas mecanicas y sera dificil apisonar, existiendo el riesgo de tener ensilajes
mal fermentados donde se perdera mayor cantidad de energia y seran poco palatables. El
efecto mas negativo es entonces cuando se ensila tardiamente.

Al ensilar pastos con alta humedad y poca cantidad de carbohidratos solubles como
es el caso de los tropicales, estos se deberan dejar marchitar antes de meterlos al silo
siempre que sea posible. En caso contrario, se debera de agregar algun material Seco para
diluir la humedad excedente. Es recomendable colocar de 50 a 75 kg' de forraje seco
(salvado, olote molido, cascarilla) por tonelada de pasto picadp. Ademas, .debido a que
existen pocos carbohidratos solubles para realizar la fermentacion se recomienda tambgen
agregar de 15 a 30 kg de melaza. Cuando el material seco que se coloca es grano molido
o pulpa de citrico no hay necesidad de colocar la melaza al momento de ensilar.

Es frecuente que se observe un color pardo o negro veteado en la parte exterior.c:le
la masa del ensilaje. Esto puede deberse a un calentamiento gxcesivo, auna compactacu_on
deficiente, o a un contenido de agua demasiado bajo. Ademas, cuando no se ha excluido

bien el aire, se desarrollan mohos.

Un ensilaje de buena calidad no debe tener un olor fuerte y desagradablg. Es
posible que un ensilaje con olor fuerte no resulte Qesagrddaple para el gaqado, ni sea
rechazado por éstos, pero debe usarse con precaucion para (le\{ltar que .transmuta 'un sabor
desagradable, sobre todo a la leche. Los olores fuertes a acido butqco, amoniaco, 0 a
humedad, indican grandes pérdidas de principios nutritivos, y deben evitarse en lo posible.

Un ensilaje tosco, con muchos tallos, y que contengan espigas xisibles, en el caso
de los pastos, indica que el forraje se cortd en una fase de maduracn-on' muy avanzada.
Este producto sefa pobre en principios nutritivos digestibles. Un_ ensilaje que contenga
rastrojo y materiales extranos, sera naturalmente menos apetecible y nutritivo para el

ganado.
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Un ensilaje de buena calidad es aquel que tiene una acidez de 4.5 o menos, el
contenido de nitrogeno amoniacal es bajo, el acido butirico es pequefio o nulo, el
contenido de acido lactico variara de 3-13 % del total de la materia seca. Un pH superior a
5.2, nitrogeno amoniacal de 3-9 %, .5-7 % de acido butirico y alto contenido de esporas,
y tan solo .1-2 % de acido lactico, seran los parametros para considerar a un ensilaje de
mala calidad.

5. Tipos de silos

Silo es el nombre que se da a los depdsitos donde se guarda el forraje por
conservar o ensilar. Son varios los tipos de silos, el mas comin en la region, por su
economia y facilidad de construccion, es el llamado "silo de trinchera".

¢ Silo de trinchera. Los hay de dos tipos, el enterrado y el semi-enterrado. El
primero consiste en una excavacion que se hace en forma de zanja o fosa alargada,
cuyas paredes tienen un cierto declive. Para su construccion es conveniente tenerse
en cuenta las siguientes indicaciones:

e Localizar el silo en un lugar cercano al establo o comederos, para facilitar el acarreo
del ensilaje.

e El terreno donde se construya el silo debe ser firme, compacto y bien drenado.

¢ Es conveniente que en ambas salidas del silo se construyan rampas que permitan la
operacion con maquinaria.

+ Si el terreno es poroso, las paredes del silo pueden revestirse con piedra o ladrillo,
para evitar derrumbes o filtraciones.

¢ Son recomendables las paredes alisadas, sin grietas y con un declive conveniente.

e Para suelos pesados, con alto contenido de arcilla, el declive debe de ser de un
metro por cada 8 de profundidad.

e En suelos arenosos el declive debe de ser de un metro por cada cuatro de
profundidad.

e La profundidad del silo debe de ser aproximadamente igual a la anchura media. Asi
por ejemplo, una trinchera con 4 metros y 2 metros arriba y abajo respectivamente
de ancho puede tener una profundidad de 3.

e Por razones de manejo, un silo de trinchera no debe tener una profundidad mayor
de 6 metros, ni mas de 60 m de longitud.

e Es conveniente dotar al silo con un drenaje interior para evitar acumulaciones de
agua en el fondo de mismo. Para esto se hace una excavacion de un metro de
ancho por 80 cm de profundidad en la parte media del silo. Esta excavacion se liena
con piedra bola de tamaio grande.

Los silos de trinchera semienterrados son similares al anterior, con la salvedad de
que parte del ensilaje se encuentra por encima de la superficie del suelo, por lo anterior
este silo lleva paredes laterales que complementan las obtenidas por la excavacion; ésta
debe de tener una profundidad de por lo menos 60 cm. Las paredes suplementarias
pueden ser hechas de concreto, madera, pacas de paja, etc. Se deben de tomar en cuenta
las consideraciones sefaladas para el tipo anterior.
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Silos Verticales (silos de torre). Estos pueden ser de madera, concreto, Iadril!o,
acero y de otros materiales. Este tipo de silo es el de mayor duracion, mejor apariencia,
ademas de poder construirse en el lugar mas apropiado, pero tiene la desventaja de ser el
mds costoso de construir. También, estos silos requieren un equipo especial para el
llenado y vaciado, lo cual los hace caros.

Silos superficiales. También denominados de empalizada, pila, o bﬁnkgr. Son
semejantes a los de trinchera, solo que éstos estan completamente en la superficie. Sus
paredes estan hechas con concreto, durmientes de ferrocarril, estacas,. ) madera,_ (0]
simplemente pacas de paja. La ventaja es que es minima o nula la construccion reque_ndg
pero existen mas posibilidades de perdidas sobre todo de las superficiales ya que es dificil
dar alturas de mas de 3 m a este tipo de silos.

6. Llenado del silo

Tomando en cuenta el forraje de maiz, debera tener un porcentaje de humedad Qel
67-72 % y al cortarlo debera ser picado en trozos de 1-2 cm, para permitir un mejor
acomodo y apisonado del mismo. Luego, lo mas rapidamente posible, se llena el snlg para
evitar pérdidas por exposicion al sol y al aire, lo anterior para unificar la fermentacion del
forraje desde el comienzo y evitar la desecacion de las ultimas capas, que dan lugar a
retenciones de aire y que impiden posteriormente el prensado del forraje.

El silo se llena en capas de 20 a 40 cm, las cuales se van apisonando una a una con
pasos de tractor. Del apisonado depende en gran parte que el ensilado resulte de cahdad
y se evitan mermas por pudriciones. La intencion del apisonado es expulsar en lo .po.sml_e
el aire contenido entre el forraje picado. En caso de agregar aditivos, se debe de distribuir
uniformemente entre capa y capa del apisonado.

Finalmente se tapa el silo, sellandolo lo mejor posible para evitar entradas d(-.j aire 0
escurrimientos de agua. El polietileno (0.4 a 0.6 mm) actualmente es el matenal_ mas
efectivo para cubrir el ensilaje. Después de colocar el poli_eﬁleno sobrella superficie del
forraje, se debera colocar material pesado como llantas o tierra. Se requieren dg 20 a 25
llantas o una capa de 30 centimetros de tierra compactada, de preferencia terminando en
copete sobre el nivel natural del terreno. Es comun tener una capa qe 30-40 cm en la
superficie del silo que sera de mala calidad y se considera como pgrdlda. En esa ultima
capa se puede colocar algin otro tipo de forraje con las caracteristicas para ensilar pero
de menor calidad (zacate, pulpa de citrico etc.)

Un manejo muy importante al realizar la practica de ensilaje es (_el tamano d,e la
estructura de almacenamiento, se debe de considerar que en cualquier silo se perdera de
20 a 30 cm de forraje en la parte superficial, por lo que los silos deben tener de al menos

3-4 m de profundidad.

7. Calculo del tamaiio de un silo

El tamario del silo se calcula en funcién de la cantidad*dgardmales y el pen’odp
durante el cual se van a alimentar éstos con ensilaje. Una conversion o ajust(_e es necesario
para estimar sobre la base de animales adultos o unidades animal. El a]ustg se hace
tomando en cuenta las siguientes consideraciones: Como animal aQuIto se considera a las
vacas y toros. Tres terneras chicas, de 3 a 8 meses de edad, equivalen a un adulto. Dos
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becerros medianos, de 8 a 15 meses de edad, equivalen a un adulto. Por otra parte, se
asume que un metro cubico de ensilaje pesa aproximadamente 600 kilogramos. Con estas
bases se desarrollara el siguiente ejemplo:

Ejemplo: Es necesario alimentar 100 vacas por un periodo de 120 dias. Si se
estima que cada animal adulto va a consumir aproximadamente 20 Kg/dia de ensilaje. £éSe
quiere saber que dimensiones debera tener el silo, asi como la anchura de
corte, para satisfacer las necesidades diarias de este ganado? Para esto se hacen
los siguientes calculos:

e 100 vacas X 20 kg/dia = 2,000 kg/dia de ensilaje consumido.
e 2,000 kg/dia X 120 dias = 240,000 kg de ensilaje/100 vacas en 120 dias.

« Considerando una perdida durante el proceso y suministro de ensilaje del
15% se requiere ajustar esta cantidad siendo 240,000/.85= 282,253 kg

e 282,253 kg/600 kg/m’ (que es lo que se considera pesa un metro
cubico de ensilaje)= 470 metros clbicos de capacidad del silo.

De las operaciones anteriores se obtiene que para alimentar 100 vacas con ensilaje
durante 120 dias, se necesita un silo con capacidad para 500 metros clbicos. Para
construir un silo de esta capacidad, se pueden utilizar diferentes combinaciones de
anchura, largo y profundidad. Un buen promedio de medidas serian las siguientes:
Anchura parte superior 5 m; anchura parte inferior 4 m; y profundidad 4.5 metros.

Para calcular la longitud del silo, sumar el ancho superior y el inferior y obtener el
promedio.

5+4=9 9/2=45m

Este nimero se multiplica luego por la profundidad, para obtener el area de la cara
del ensilaje que corresponde al lado del corte diario.

45X4.5=20 m
Finalmente, para determinar el largo del silo se divide el volumen que va a ocupar
el ensilado, en este caso 500 metros cubicos, entre la superficie de un lado de corte diario
(18.0 m?).
500 m?/20 m* = 25 m de largo
Esa es la longitud que corresponde para un silo con las dimensiones de anchura y

profundidad antes mencionada. De esta forma las dimensiones del silo quedarian asi:
ancho de arriba, 5; Ancho de abajo, 4; profundidad, 4.5 y longitud 25 metros.

En este silo se pueden almacenar 500 toneladas de forraje, que es lo necesario
para el hato del ejemplo.
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¢Como se calcula el corte diario de ensilaje? El grueso del corte diario se pyede
calcular en la siguiente forma: Si necesitamos 2,000 kg de ensilaje, y un metro cubico
pesa 600 kg, entonces los 2,000 kg que necesitamos ocupara un volumen de 3.3 metros
cubicos.

El 4rea de la cara del silo es de 20 m?. Para determinar el grueso del corte diario se
divide el volumen ocupado, 3.3 m?, entre 20.0 m? del drea de la cara del silo, entonces se
tiene la anchura de corte diario que buscamos.

3.3 m°/ 20 m® = 0.17 m, o sean: 17 centimetros de corte/dia.

Quiere decir que diariamente se sacara un corte de 17 centimetros de grueso de la
cara del silo, para obtener los 2,000 kilos de ensilaje necesario por dia para 100 vacas.

Las anteriores medidas pueden variar con cada caso particular. Por ejemplo,
cuando se tiene mayor nimero de animales, se varian las dimensiones, pero en muchos
casos cuando el nimero de animales es muy grande, probablemente sea mas conveniente
hacer otros silos. Es preferible hacer 2 o 3 silos de tamano regular, que uno muy grande
que no pueda llenarse con el producto de un solo corte de forraje. De otro modo,
B‘?B‘S&&Po? 6 3 silos se puede llenar uno en cada corte o cultivo que se haga para este

8. Vaciado del silo.

Durante el vaciado se recomienda retirar diariamente al menos una capa de 20-30 cm
para evitar que fermentaciones anaerdbicas y hongos pudran el ensilado. Silos muy
grandes donde la tasa de extraccion sea menor a la cantidad de ensilaje retirado en la
capa de 20-30 cm deben de ser evitados. Es muy importante hacer los cortes
perpendiculares al piso de manera muy homogénea. Existe maquinaria adecu§da para
esto, sin embargo, un trabajador con cierto cuidado y usando herramienta comun puede
realizar perfectamente dichos cortes en forma manual y sin invertir mucho tiempo.

Aun y cuando el vaciado del silo se haga correctamente siempre existiran perdidas de
material debido a la fermentacién normal del silo, perdidas de la capa superficial y
perdidas durante el servicio diario. Un ensilado bueno tendra perdidas del 8 al ’15 %
mientras que en un ensilado muy malo las perdidas pueden ser del 30 al 50%. Asi, si se
colocan 500 ton en el silo (25 m largo x 5 m ancho x 4.5 m altura) lo que se recupera
varia de 450 a 250 ton dependiendo de la calidad del manejo realizado en el proceso.

Las perdidas afectan el costo real del ensilado, este se obtiene dividiendo el costo
real por tonelada de forraje después de que el silo ha sido llenado entre el porcentaje del
ensilado que en realidad ha sido extraido y proporcionado como alimento. En el caso de
un 10 % de perdidas en el ejemplo de 500 ton ensiladas que costaron $250/ton, el costo
real seria: 250/.9= $278, mientras que con una perdida del 50% el costo real seria

250/.5= $500.
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9. Causas del fracaso al ensilar

~ FH gnsilar es un proceso conocido por mas de 150 anos, aun asi ocurren fallas. La
mas comun es la falta de compactacion, lo que origina exceso de oxigeno dentro del silo,
y por lo tanto una fermentacion inicial muy fuerte, con una alza anormal de Ia
temperatura, que resulta en mal sabor y pérdida de proteina del ensilaje.

Otra situacion es la carencia de azlcar o almidones en los forrajes, que puede
retardar lal fermentacion acida, y si el forraje es rico en proteina, dar origen a una
fermentacion proteolitica excesiva (olor putrefacto en el silo). Estos casos son raros pero
posibles con ensilajes de gramineas y leguminosas muy tiernas y suculentas.

El exceso de’fgrmentz’acién acida puede ser perjudicial también, sobre todo cuando
h_ay p@ducaon de acido butirico (que provoca un olor muy penetrante en el ensilaje); esta
situacion puede ocurrir en algunas ocasiones a causa de una gran cantidad de aztcares,

c0n|10 puede ocurrir en el ensilaje de algunos sorgos, o cuando se ha agregado demasiada
melaza.

En resumen los problemas mas comunes durante el proceso del ensilaje son:
Retraso en llenado

Forrajes con demasiada humedad

Longitudes de picado muy grandes

Sellado inadecuado del silo

Lenta remocion del ensilado durante el vaciado

No uniforme remocion del material

Deterioro Aerobico del forraje ensilado

41

COSTOS DE LOS PROCESOS
DE CONSERVACION

Ph. D. Homero Hernandez Amaro
Universidad Autonoma de Nuevo Ledn
Ing. Antonio Manuel Garcia Garza

Unién Ganadera Regional de Nuevo Leon

Introduccion

Las practicas de conservacion de forrajes pueden ser de gran ayuda para aliviar el
hambre del ganado en las temporadas criticas del afo. ¢Quien no afiora una buena paca o
unos kilos de ensilaje cuando la sequia hace estragos en la condicion corporal de sus
animales? ¢Quien no reclama por los altos costos de los forrajes durante la sequia y tiene
que reducir su hato para no llegar a la bancarrota? Pues, aquel productor precavido, aquel
que tomo tiempo atras la decision de conservar forrajes para las estaciones dificiles. Aquel
en quien las experiencias de sequias pasadas han hecho mella. Sin embargo, la
implementacion de estas practicas de conservacion de forraje siempre estaran sujetas a
los costos de su operacion.

Cada rancho tiene caracteristicas particulares en cuanto a calidad de tierra,
disponibilidad de agua, maquinaria y personal capacitado para la produccion de forrajes
que se pueden almacenar. Quizas para algunos productores éstas practicas pueden ser un
remedio pero para otros los costos de operacion pueden sobrepasar sus capacidades
presupuestales. Los costos de operacion para conservar forraje varian de rancho a rancho
de acuerdo a las practicas que sean implementadas para esto.

Experiencias de productores pueden servir para tener un punto de referencia. Sin
embargo, se desconoce la metodologia aplicada para la determinacion de los costos
mencionados  por estos productores. Algunos estaran bien calculados y otros no,
dependiendo de la destreza del productor para manejar los elementos contables. Para
ayudar a los productores a seguir una metodologia probada hablaremos en este ensayo de
algunos conceptos y procedimientos recomendados para desarrollar esas tareas de analisis
de costos de operacion. A la ves, explicaremos detalladamente como se haria este analisis
en la evaluacion de practicas de conservacién de forrajes mostrando un ejemplo

demostrativo.

El proceso de presupuestar

Un modelo es una representacion abstracta de una situacion real. Administradores a
menudo desarrollan modelos financieros de actividades que estan desarrollando para
mostrar los costos, retornos, requerimientos de mano de obra y otros factores para tomar
una accién o decision. Es un hecho que también agricultores usan estos modelos
financieros para analizar y explorar como es afectado el ingreso del rancho por cambios en
precios de insumos, productos, cantidad de mano de obra entre otros.
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Presupuestos (modelos) pueden ser usados para seleccionar la mejor propuesta de
un grupo de alternativas. Un presupuesto es légicamente un mecanismo consistente
para examinar los planes futuros de las empresas del rancho estimando la rentabilidad de
cada una de las alternativas. Un presupuesto indica solamente si el cambio es mas
rentable con la situacion con lo que es comparado. Por lo tanto, una serie de presupuestos
(alternativas) permitiran al administrador encontrar aquella que sea la mas rentable.

Tipos de Presupuestos

Existen varios tipos de estructuras de presupuestos o modelos. Cada tipo se adapta
a una clase particular de problema de planeacion. Los mas importantes tipos de
presupuestos son, el presupuesto parcial, de empresa, de flujo de efectivo y el total o
general de rancho.

Presupuesto parcial del rancho

El presupuesto parcial es usado cuando no se necesita analizar el negocio completo
o la organizacion. Generaimente, hay muchas partes del negocio que se mantienen
constantes y por lo tanto no necesitan ser considerados cuando se analizan las
consecuencias de una determinada decision en particular. Un presupuesto parcial
solamente contiene aquellos ingresos y gastos de conceptos los cuales cambiaran si la
modificacion surgida en el plan del rancho es implementada.

Un presupuesto parcial sistematicamente organiza las preguntas relacionadas al
propuesto cambio: Cuanto mas costo sera incurrido? Cuanto del ingreso sera reducido?
¢Cuanto mas ingreso sera incrementado? éQue gastos actuales seran reducidos o
eliminados? Las primeras dos preguntas identifican los cambios los cuales reducen
ganancias ya 'sea incrementando costos o reduciendo ingreso, mientras las otras dos

preguntas reconocen los factores los cuales incrementan ganancias adicionales o por bajar
costos de produccion.

Presupuesto de empresa

Los presupuestos de empresa son proyecciones de estimaciones de costos y
retornos los cuales son generalmente construidos para la produccion de un producto
agricola o ganadero. Cada presupuesto es desarrollado en base de la unidad de
produccion sea esta una hectdrea o una cabeza de ganado. Los presupuestos de empresa
son presentados y organizados en una variedad de formatos, pero estos tipicamente
contienen tres secciones: ingresos, costos variables y costos fijos.

Ingresos se basan en los rendimientos y precios esperados e incluyen: ingresos por
productos primarios y secundarios asi como también de cualquier pago recibido del
gobierno. Los costos variables son tales como fertilizantes, semilla, mano de obra, maquila
e intereses en capital operativo y varian con los niveles de produccién. Por otro lado los
costos fijos son aquellos asociados con recursos ya comprometidos del negocio y que no
varian con los niveles de produccion. Estos tipicamente incluyen depreciacion, intereses de

inversiones en construcciones y maquinaria, impuestos sobre la propiedad e intereses de
inversion en la tierra.

Presupuesto de flujo de efectivo

El mayor propdsito de un flujo de efectivo es el de proyectar los flujos hacia dgntro
y hacia fuera del negocio en algin determinado periodo. El prgsppuesto de ﬂpjo_de
efectivo es usado para evaluar la factibilidad de repago de un crédito y/o predecir si el
flujo de efectivo sera suficiente para mantener liquidez tal como esta proyectado por €l
presupuesto total del rancho o el presupuesto parcial.

Los presupuestos de flujo de efectivo, diferente a Iqs presupuestos totales 0
parciales considera principalmente el tiempo en que se dan Ios’ ingresos o los gasjt'os. Flujo
de efectivo enfatiza cuando los ingresos y los gastos ocurriran asi como tambnep que y
cuanto sera? Debido a que las operaciones del rancho son estacionales la mayoria de Iqs
presupuestos de flujo de efectivo son hechos sobre la base de mes. Esto permite un mas
detallado analisis de los tiempos de los flujos de efectivo.

Presupuesto general del rancho

Un presupuesto general del rancho consiste de, todos los ggstos e _iqgresos del_ negocio
durante un periodo en el tiempo. Este es preparado para anahgar decisiones que tlene_n un
impacto importante en el rancho cuando un nuevo plan esta S|end9 _dgsarrollado. Debld.o a
que un presupuesto general del rancho es desarrollado para el andlisis de una alternativa,
es necesario tener un formato de presupuesto facil de manipular.

El ingreso total consiste en sumar el ingreso que cada empresa 'aporta al rgncho.
Los gastos del rancho son estimados en dos fases: primero, costos vanablgs por _tho de
categoria son usualmente estimados. Estos son los costos totales de semilla, alimento,
fertilizante y reparaciones son calculados por cada empresa y entonces son sum;dos a
través de empresas. Segundo, los costos fijos los cuales no varian con el nivel de
produccién (incluyendo depreciacion, impuestos de la propiedad, e intereses) son
estimados.

i so neto del rancho es el resultado de substraer al ingreso bruto el total de
gastos E(|c<|)r;§t;onsa variables y fijos). Si incluimos los cos_tos de oportunidad por poseer factores
de produccion y costos adicionales se reduce al ingreso neto del rancho. Intereses en
capital de operaciones, inversion en quipo, ganado y tierra deben ser computados como
un cargo para la administracion del dueno.

Ejemplo Demostrativo

Informacion descriptiva

Para fines demostrativos se tomo informacion de un,rancho _agrl'cola y gana_dero
localizado en la zona Este del Estado de Nuevo Ledn. En el area sg.tlene un_prqmeg{uo de
precipitacién anual de 20 pulgadas, y se caracteriza por un clima callgo. La distribucion (cjie
la precipitacion favorece los meses de agosto y Septiembre con algun pico en el mes de




Mayo. La vegetacion original se caracteriza por matorral mediano con una amplia variedad
de hierbas y pastos nativos.

El rancho posee un érea agricola destinada principalmente para la produccion de
forrajes como sorgo y maiz. Normalmente, estos se producen durante la temporada de
tardio, gracias al buen temporal que se tiene en ésta época del afio. Los rendimientos por
hectarea varian de 15 .a 20 toneladas de forraje fresco dependiendo del temporal. La
produccion es generalmente almacenada en silos de trincheras para ser utilizado en los
meses criticos de la region.

En el rancho unas ves que se acerca la fecha de corte se hace una revision y
preparacion de la maquinaria para la tarea de su conservacion en silo. El forraje en el
rancho alcanzo una altura promedio de dos metros al. momento de iniciar el corte (figura
1). El corte se realiza con una cosechadora de forraje para dos surcos (figura 2), aunque
se tienen otras dos cortadoras gue entran en sustitucion cuando la primera falla.

El transporte se lleva a cabo, usando camiones de volteo con capacidad de cinco
toneladas por viaje (figura 3). Existen dos silos de trinchera con una capacidad sumada de
1500 toneladas (figura 4). La descarga en el silo se facilita cuando el camion es de volteo
(con sistema hidraulico) (figuras 5 y 6). Posteriormente la. distribucion del forraje se hace
con un pucha canectada al frente de un tractor (figura 7). Este mismo tractor sirve para
lograr una compactacion efectiva del forraje (figura 8).
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Figura 3. Corte y transporte del forraje fresco.
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iando forraje dentro del silo.
igura 7. Distribucion y compactacion
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Figura 4. Silo de trinchera.
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Figura 8. Forraje compactado en el silo.

Costos de produccion y ensilado de forraje

Primero que todo, es preciso sefialar la importancia de algunos parame 3Si
para la estruc_turacic’m dg tablas de presupuestos. Entre los masg imporl’z:ntes tZiir?miiF Oesi
valor del equipo, vida util, requerimientos de mantenimiento, combustible y mano’de
obrg. Otro valor.importante es la tasa de rendimiento por hectdrea que desarrolla el
€quipo en una la_Qor de campo determinada. Todo lo anterior solo se puede tener si se
registra informacion, y aun mas importante si se analiza esa informacion. El calculo en
detalle y en una forma muy explicita (para cada concepto) es presentado en cada una de
tablas de este documento. En forma breve en los siguientes parrafos exponemos los
;(e;l..g{:ados de este analisis de costos de operacidn para las practicas de conservacion de

jes.

La ‘informacién-de costos de produccidn de forraje son presentados en |
numeradas 1—5; Estas tablas muestran detalladamenteJlos gaszos en que se inaciribgrf
cada labor agricola implementada en el campo durante el ciclo agricola tardio del afio
1998. Los resultados muestran ‘¢ostos totales de labor tanto por hora como por hectérea
Los costos de combustible por hora resultan-ser la fraccién més grande de los costo§
totales por horg para todas las labores.de produccién. Otro costo que varia es el gasto de
uso de herramientas (partes) aunque su impacto en los costos finales solo se hacen notar
en las labores de cinceleo y rastra con va'lo'rgs de-$23.33 y $33.60 respectivamente. Los

;:os;g; de reparacion, mantenimiento y operador se mantienen constantes por hora de
rabajo. :

Las tablas 6, 7 y 8 detallan los célculos de costos para las labores de corte,
transporte y compactacion del forraje en el proceso de ensilado. El gasto fuerte en la labor
de cosecha correspondié al desgaste de las partes de la cosechadora la cual alcanzo un
costo por hora de $60. En segunda instancia se encuentra los costos de mano de obra con
$30 mientras que en combustible solo se gastan $20.16/hora. Un dato importante es el
costo total por tonelada cosechada el cual fue de $14.72. El transporte fue rentado y se
tuvo un costo de $50/tonelada mientras que el compactado costo $5.70/Ton. En la tabla 8
se presenta un resumen de costos de produccion de forraje y del proceso de ensilaje.
Sumando los costos de produccion y los costos del proceso de ensilado encontramos que
la tonelada de forraje ya ensilado costo $97.11 (incluyendo la cubierta plastica).

Henificacion

Otro proceso de conservacion de forraje que se practica en el rancho es el
henificado. En este proceso el forraje que utiliza es el zacate buffel el cual se produce bajo
condiciones de temporal, teniendo importantes rendimientos (5000 kg de heno/ha)
después de la temporada alta de precipitacion. El proceso de henificado consiste en el
corte del forraje, la labor de hilerado y la empacada propiamente dicha. Cabe aclarar que
en el rancho se practica mayormente el proceso de empacado en rollo que el empacado
en cuadros de 20 Kg.

Los costos para las labores comunes del proceso de henificado corresponden al
corte y acondicionamiento y el hilereado. Estos costos se muestran en las tablas 9 y 10 de
este documento. El costo de corte y acondicionamiento resulto ser algo significativo
alcanzando los $183/tonelada. Por otro lado la labor de hilereado solo fue de $84.19. Los
costos principales en detalle para la labor de corte y acondicionamiento fue el
correspondiente a partes gastadas con $60. Para el hilereado los costos de mano de obra
y combustible estuvieron alrededor de los 30 pesos.

Los costos de la labor de empacado se detallan en las tablas 11 y 12. Comparando
ambas tablas de costos encontramos que los costos de partes son iguales con $60 por
hora. En esta misma base (por hora) si hay cambio significativo en el costo del material
para sujetar la paca donde las pacas cuadradas requirieron $107 mientras que el
empacado en rollo solo fue $50. Finalmente los costos del henificado en pacas cuadrados
le agregamos el costo de la carga, transporte, descarga y estiba el cual correspondio a
$357.1 por los kilogramos producidos en-una hora. En conclusion, los costos por tonelada
empacada en rollo solo alcanzaron los $37.5 mientras que el empacar en cuadros costo

$68.42.

Consideraciones para aplicar maquinaria

Se tiene la experiencia de que equipo usado con buen mantenimiento pude
desarrollar adecuadamente las operaciones de campo. Este equipo generalmente sera
utilizado por periodos corfos de tiempo solo cuando la practica de conservacion de forraje
lo requiera. Hay que pensario, un equipo nuevo tiene precios muy elevados, ademas, esto
tiene un impacto fuerte en los costos fijos y en los costos financieros de la empresa.




: La capacidad de la maquinaria conviene que este sobrada. De esta manera la
exigencia no causara problemas de desgaste acelerado y por lo tanto altos costos de

mantenimiento y reparaciones. Esto puede afectar drasticamente el m
variables de la empresa. onto de los gastos

Tabla 2. Descripcion en detalle de los costos al implementar la actividad de rastreo en un

rancho representativo de Nuevo Ledn durante 1998.

Concepto

Descripcion

Costo

La capacitacién de los operadores siempre redituara en menos re i
La paraciones de
maquinaria. El operador debe maniobrar con destreza la maquinaria y las practicas de
campo que con ella desarrolla. Minimas reparaciones, bajos costos de operacion.

El mantenimiento siempre ayudara a que la maquinaria trabaje correctamente y

alargara su vida (til. De esta manera podemos depreciar €l bien en un periodo mas largo

de tiempo reduciendo asi los costos fijos de la empresa.

Tabla 1.- Descripcion en detalle de los costos al implementar la actividad del

cdinceleo en un rancho representativo de Nuevo Ledn durante 1998.

Herramientas (rastra de
32 discos)

32 discos a $ 300. C/U

8 Chumaceras a $ 600. C/u
4 Tuercas a $ 50. C/u
Baleros el juego a $ 1000.
Mecanico un total de $ 1200.
Vida (til de 500 hrs.

$ 33.60/hrs.

Combustible

11 litros de diesel por hectarea a un
costo de $ 2.8/litro. El rastreo tiene
un rendimiento de 2 hectareas/hora.

$ 61.60/hrs.

Lubricantes
mantenimiento

25 litros de aceite motor ¢/120 hrs.
1 filtro de aceite motor ¢/120 hrs.
1 filtro de aire motor ¢/500 hrs.

1 filtro transmision ¢/1000 hrs.

120 AD Hidraulico ¢/1000 hrs

$ 7.33/hrs.

Concepto

Descripcion

Costo

Reparacion (Tractor)

$ 15000/afio con 500 horas por afio

$ 30/hrs.

Herramientas

7 cinceles a un costo de $200. c/u y
con una vida util de 60 horas

$ 23.33/hrs.

Operador

$ 120 salario por dia y trabajando
un total de ocho hrs, por dia

$ 15 /hrs.

Combustible

13 litros de diesel por hectarea a un
costo de $2./8 litro El cinceleo tiene
un rendimiento de 1.8
hectareas/hora.

$ 65.52/hrs.

Costo total por hora

Suma de todos los gastos anteriores

$ 147.53/hrs.

Costo total por hectarea

Tasa de rendimiento de la labor

rastreo es de 0.5 hr/ha.

$ 73.77/has.

Lubricantes
mantenimiento

25 litros de aceite motor ¢/120 hr.
1 filtro de aceite motor ¢/120 hr.
1 filtro de aire motor ¢/500 hrs.

1 filtro transmision ¢/100 hrs.

120 AD Hidraulico T C/1000 hrs.

$ 7.33/hrs.

Tabla 3.- Descripcion en detalle de los costos al implementar la labor de bordeo en un
rancho representativo de Nuevo Ledn durante 1998.

Reparacion (Tractor)

$15000/ano con 500 horas por afio

$ 30/hrs.

Operador

$120 salario por dia y trabajando un
total de ocho horas por dia

$ 15 /hr.

Costo total por hora

Suma de todos los gastos anteriores

$ 141.18/hrs.

Costo total por hectarea

Tasa de rendimiento de la labor

cinceleo es de 0.55 hr/ha.

$ 77.65/has.

Concepto

Descripcion

Costo

Herramientas

6 bordeadores a $ 350. c/u con una
vida util de 500 hrs.

$4.20

Combustible

9 litros de diesel por hectarea a un
costo de $ 2.8/litro. El bordeo tiene
un rendimiento de 2 hectareas/hora.

$ 50.40/hrs.

Lubricantes
mantenimiento

25 litros de aceite motor ¢/120 hrs.
1 filtro de aceite motor ¢/120 hrs.
1 filtro de aire motor ¢/500 hrs.

1 filtro Transmision ¢/1000 hrs.
120 AD Hidraulico ¢/1000 hrs

$ 7.33/hrs.

Reparacion (Tractor)

$ 15000/afo con 500 horas por afio

$ 30/hrs.

Operador

$ 120 salario por dia y trabajando
un total de ocho hrs, por dia

$ 15 /hrs.

Costo total por hora

Suma de todos los gastos anteriores

$ 106.93/hrs.

Costo total por hectarea

Tasa de rendimiento de la labor

rastreo es de 0.5 hrs./ha.

$ 53.46/has.
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Tabla 4.- Descripcion de detalle de los costos al implementar la actividad siembra en un

- ' la actividad cosecha en un
: : .~ Descripcion de detalle de los costos al implementar
Conr:en;:g representativo de Nunevo Lfiopr;ic‘js::‘rante =0 Costo e rancrrm)g representativo de Nuevo Leon gurante 1998. e
Descripcion
Herramientas 6 bordeadores a $ 350. C/u con una $ 7.80 Hemmi;‘z::epto 415000 c/u y una vida util de 150 $ 60/hrs
vida dtil de 500 hrs.; ademas, 6 has rindiendo 0.6 hrs/ha.
5? ?;0?12 e R a1 Combustible 12 litros de diesel por ?ect%rea g "12 $-20.15/rs:
= costo de $ 2.8/litro. El cultivo tie
Combustible 9 litros de diesel por hectdrea a un $ 25.40/hrs. un resﬁdimiento de 0.6
costo de $ 2.8/litro. El siembra tiene hectareas/hora.
ggcta r(;rrl'dimiento de. 05 Tobricantes y| 25 litros de aceite motor/cll ;6221 hrs. $ 7.33/hrs.
reas/hora. . i rs.
i 1 filtro de aceite motor C
Lubricantes y | 25 litros de aceite motor ¢/120 hrs. $ 7.33/hrs. mantenimiento 1 fillvo ‘46 Sire otor c/500his!
mantenimiento 1 filtro de aceite motor ¢/120 hrs. 1 filtro trans;:nis.ién ¢/1000 hrs.
1 1fﬁi:tro de aire motor c/500hhrs. 120 AD Hidrdulico ¢/1000 hrs ____ 530l
120 10 i G100 s Semradi (el 00t con S s a3
Reparacion (Tractor) $ 15000/afio con 500 horas por afio $ 30/hrs. Operador un tot'al de ocho hrs, por dia ; -
Operador $ 120. ISdalarioh p(:‘r dia y u:abajando $ 15 /hrs. Costo total por hora Suma de todos los gastoj ar}ten:);,esr $$1§226488//h arz.
, H i a a . .
Costo total por hora e teodogs(l)osrzlaggsda'?)teriores $ 85.33/hrs. Caeto total por hegigiss E:S,e: iy éingf?fgt.?ha.e
Costo total por hectérea  |Tasa de rendimiento de la labor $ 42.67/has. ; Costo total por tonelada | Corte 15 toneladas/hectarea a un $ 14.72/Ton
rastreo es de 0.5 hrs./ha. f costo de $ 220.8/ton.

Tabla 5.- Descripcion de detalle de los costos al implementar la actividad cultivo en un

l e - .’ . l .
s p

Compactacion de forraje en el silo en un rancho representativo de
Concepto Descripcion Costo Nuevo Ledn durante 1998.
Herramientas 24 patas a $ 50. c/u y una vida util $ 6.00/hrs Concento Descripcion - S;tgo e
de 200 hrs. . - diesel por hora a un costo - -
g I Combustible 7 litros de diesel por hectarea a un $ 49.00/hrs. Combustiple ng:ozs- gﬁiu-o, o > 33Thrs
costo de $ 2.8/litro. El cultivo tiene BRGNS y| 25 litros de aceite motor ¢/120 hrs. $ 7. .
ggcta re/r;}dimiento de 0.5 r:antenimie o 1 filtro de aceite ntmt(::r/ ;(/) %)Zgrgrs-
=ay/iqa. 1 filtro de aire motor :
Lubricantes y | 25 litros de aceite motor ¢/120 hrs. $ 7.33/hrs. 1 filtro transmision ¢/1000 hrs.
mantenimiento 1 filtro de aceite motor ¢/120 hrs. 120 AD Hidraulico ¢/ 1?100 hrs _ §30/hrs
1 filtro de aire motor ¢/500 hrs. = $ 15000/aiio con 500 horas por ano :
> ractor . : z y
L0 e h TR O e i
' un total de : :
Reparacion (Tractor) $ 15000/afio con 500 horas por afio $ 30/hrs. i hon Suma de todos los gastos anteriores $$7é-ggﬁ(r;
Operador ﬁnlt%)(i):é lS:éag'é)h gzrrs dl’;o y; (tj:ll":bajando $ 15 /hrs. Costo total por tonelada ?e c-ompactt\?)?a 12.5 toneladas de :
/ orraje por
Costo total por hora Suma de todos los gastos anteriores $ 107.33/hrs.

Costo total por hectarea Tasa de rendimiento de la labor $ 42.93/has.
rastreo es de 0.4 hrs./ha.




Tabla 8.- Resumen de costos de produccién de forraje y ensilado en un rancho
representativo de Nuevo Ledn.

Costos de Produccion Por hectarea
Semilla (maiz 10 kg./ha a $ 8/kg) $80.00
Cinceleo $ 77.65
Rastreo $73.77
Bordeo $ 53.46
Siembra $ 42.67
Cultivo $42.93
Total $ 370.48
Costos del ensilaje $/Ton.

Forraje (sorgo) Cuesta $ 370.48 por $24.70
hectarea y rinde 15 toneladas

Corte $ 14.72
Compactado $5.70
Transporte $ 50.00
Cubierta (Plastica) $ 3000 para cubrir $ 2.00
dos silos con un total de 1500 Ton.

Costos Variables Totales de Ensilaje $97.11
(incluyendo el costo de produccion)
Costos Fijos (depreciacion de $20.00
maquinaria)

Total de costos de operacion del ensilaje $117.11

Tabla 9.- Descripcion de detalle de los costos al implementar la labor de corte y

acondicionamiento de forraje para henificado en un rancho representativo
de Nuevo Ledn durante 1998.

Concepto

Descripcion Costo
Herramientas $ 18,000 y una vida util de 300 hrs. $ 60.00
Combustible 9 litros/hora a un costo de $ $ 25.20
2.8/litro
Lubricantes y |25 litros de aceite motor ¢/120 hrs. $ 7.33/hr.
mantenimiento 1 filtro de aceite motor ¢/120 hrs.
1 filtro de aire motor ¢/500 hrs.
1 filtro transmision ¢/1000 hrs.
120 AD Hidraulico ¢/1000 hrs
Reparacion (Tractor) $ 15,000/afo con 500 horas por $ 30/hr.
ano ,
Operador $ 120. Salario por dia y trabajando $ 15 /hr.
un total de ocho hrs, por dia
Costo total por hora Suma de todos los gastos $ 137.53
anteriores
Costo total por tonelada $ 137.53 por hora de trabajo con $ 183.00
un rendimiento de 0.75
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Tabla 10.- Descripcion en detalle de los costos al |m|?lementar la a;:gwdad de hilerea
en un rancho representativo de Nuevo Leon durante 1998.

Descripcion Costo
Concepto _ .
Herramientas ¢ 2000 y una vida dtil de 300 hrs. $2§§.(6);2|r'
Combustible 9 litros/hora a un costo de $ $.25. .
2.8/litro .
Lubricantes y | 25 litros de aceite motor ¢/120 hrs. -
mantenimiento 1 filtro de aceite motor ¢/120 hrs.
1 filtro de aire motor ¢/500 hrs.
1 filtro transmision ¢/1000 hrs.
120 AD Hidraulico ¢/1000 hrs - i
i0 $ 15000/afo con SOQ horas por aho :
Reparzcg?n (hacten $ 120. Salario por dia y trgba]ando $ 15 /hr.
b un total de ocho hrs, por dia s
Costo total por hora Suma de todos los gastos :
e hora de trabajo con un $ 84.19
tonelada $ 84.19 por hora de
S i rendimiento de 1 ha/hr.
ho
Tabla 11.- Costos detallados de la Iabqr de empacado de cuadro en un ranc
representativo de Nuevo Leon durante 1322‘: = —
nce - S oa-
Herramientas = $18,000 en partes con una vida util $ 60/hr.
: gﬁ'égo gtr)sr hora a un costo de $2.8 $ 25.20/hr.
i itros ;
Eog::;htte);e y | 25 litros de aceite motor ¢/120 hrs. $ 7.33/hr.
uantenimiento 1 filtro de aceite motor ¢/120 hrs.
" 1 filtro de aire motor ¢/500 hrs.
1 filtro transmision ¢/1000 hrs.
120 AD Hidraulico ¢/1000 hrs - =
iG 15000/afio con 500 horas por an !
Reparzasn = 2 120. salario por dia y trgba]ando $ 15 /hr.
g un total de ocho hrs, por dia ST
Alambre $250 por 350 pacas da $0.71/paca
3 cosechando 150 pacas{hr. L] i
stos anterior g
mpaqgue Suma de los co i
(Cigzttg ggretog:gda $244.33/hr procesando  3.571 $68.42/T
Lo $500/ha
Carga transporte, | $2/paca de 20 kg y 5,000 kg/ha

descarga y estiba por ha




Tabla 12.- Costos detallados de la labor de empacado en rollo en un rancho

representativo

de Nuevo Ledn durante 1998.

Concepto

Descripcion

Costo

| Herramientas
|

$18,000 en partes con una vida util
de 300 horas

$ 60/hr.

| Combustible

9 litros por hora a $2.8 c/u

$ 25.20/hr.

| Lubricantes
| mantenimiento

|
|
|

25 litros de aceite motor ¢/120 hrs.
1 filtro de aceite motor'¢/120 hrs.

| 1 filtro de aire motor ¢/500 hrs.
| 1 filtro transmision ¢/1000 hrs.

120 AD Hidraulico ¢/1000 hrs

$ 7.33/hr.

| Reparacion (Tractor)

$ 15000/ano con 500 horas por ano

$ 30/hr. |

| Operador

$ 120. salario por dia y trabajando
un total de ocho hrs, por dia

$ 15 /hr.

Hilo

$250 para 50 rollos da $5 por rolio
empacando 10 rollos/hora

$ 50./hr.

'Costo de empacado por
| hora

Suma de los costos anteriores

$187.53

Costo total por tonelada

$187.53/hr procesando 5 Ton/hr

$37.50

Costo de empacado por ha

500kg/rollo y 10 rollos/hr igual a 10

rollos/ha

$187.53







