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de llevarse a cabo.

¥ contenido
avance temlticc 4

tratadoc en el aula.

ras c¢inco © seis px ic serén -—-—

cubiertas antes del primer eximen parcial, mien-—-

tras que lasz restantes, deber&n cubrirse antes --

del exfmen final. ~— T

&




OBJET GENERAL

Al término del presente curso de précticas,

una eoncepcibn m&s amplia de --

en el Aulsa,

al visualizarlos -
en el terreno come lo es, en el Labora-
torio.
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OBJETIVO.- Determinar telrica y practica--
mente, la velocidad angular de
un: sistema de dos poleas de di-
ferente didmetro, interactuando

mediante una banda.
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Desplazamiento angular y velocidad —--

angular media de una rueda.

OBJETIVOS.- a) Medir el di&metro interno y exter-
no de una rueda, asi como su espe-=

30X .

Determinar el desplazamiento angu-
lar y la velocidad angular media de

la rueda, del incis A

MATERIAL.- "Una rueda, una regla milimétrica, un -

met: un ceompaz de interiores, un com

ro,
paz de exteriores y un cronometro.

GENERAL DEL MATERIAL A USAR
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INTRODUCCION.- E1 desplazamiento angular se refiere
al cambio de posicibn angular Jque experimenta una -
particula o un punto de un cuerpo, que giran alrede

dor de un-ceéentro o eje de rotacibn.

El ‘desplazamiento angular 8 se puede expresar

a trayectg
ria recorrida por una particula o por el punto de -
Un ‘Cuerpo en rotacibn. Mientras que R es la distan-
cia de la partfcula O punto del cuerpo al centro o
eje de rotacibn. En general, R es el radio de la —-
trayectoria circular que %ige la particula o punto

del cuerpo que esten girando alrededor del centro o
eje de rotacibn.

Las unidades de € serdn radianes, cuandojZ y -
R estén expresados en las mismas unidades de longi-
tud.

La velocidad angulax nmedia(f) , se puede expre--
Sar como: el desplazamiento angular & efectuado en -

la unidad de tiempo t, de manera que su ecuacifbn es-
tard dada por:
AN B o
ey &= v <4 \_¢2)
Las unidades delW sersn: rad/seg, que se Obtie

nen al sustituir Q Y t por sus unidades respectivas.

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- Para cumplir con el -

objetivo del inciso a, usaremos los compaces de -
la siguiente manera:

El compaz de exteriores se usarid para medir
el difmetro externo y el espesor de la rueda, de

acuerdo con los siguientes dibujos:

' »;e —| e
H—(l) t2)

or.
Siendo De el diametro externo y e el espes




Usando la regla milimétrica, se medirs la --
abertura que hay entre las puntas de las patas --
del compaz, obteniendose de esta manera; el dig--
metro extexrne (Fig.l)/ v,el espesor (Fig.2) de " 1la

rueda<« Por le tanto:-

Dexterno = W cms. v Espesor = :h/ cms.

Radio externo = De/2 = 8.9 cms.

El diametro interno de la rueda se mediri --
con el compaz de interiores, seglin se muestra en
el siguiente dibujo:

Usando la regla milimétrica, se medird la --
abertura que hay entre las puntas de las patas —--

del compaz, de modo que:

Di —= % cns

A
Dinterno = ** cns. Rinterno i) 3 - V550 N

Ahora daremos cumplimiento a los objetivos -
del inciso b. Para ésto, primero cologquemos la --
rueda sobre la mesa marcando el punto de contacto
entre la mesa y la rueda (punto A, sobre la mesa
y sobre la rueda)segun se muestra en el siguiente

dibujo:




En seguida, rodar lentamente la rueda hasta
que su punto A marcado,

haga de nuevo contacto con

la mesa en el punto B, como se muestra en el dibu-=-

Jo. De esta manera hemos dado una vuelta completa a

la rueda, 1o cual equivale a un desplazamiento angu

lar de 360° o de 277’radianes O sea:

9 = una vuelta = 360° = 2

P Vi 3
: !/ radianes = 1 rev
rueda

Las vueltas, los grados y las revoluciones son

otras unidades de € . (No se usan en la ecuacibn 1)

Ahora, midamos 1la longitud ﬂ(pmeexiste entre -

lds puntos A y B de 1la mesa que equivaldri al perime

tro P externo de 1a rueda, o sea:

~
Pe = Q = ?”\ ~ cms.

T, 4 50
Este perimetro Pe deberd ser igual al producto

de 3.14 multiplicado por el didmetro externo de la

rueda, o sea:

o~ 1\ 1 I
Pe = // De = 3.14 x I = sz 54 cms.

Por lo tanto, el desplazamiento angular 6 expe-

rimentado por la rueda, se obtendra sustituyendo el

valor’ de Q obtenido, y el de R externo obtenido del

difdmetro externo, medido con el compaz de exterio-—--

ress

g = == radianes

Re

El valor de © que se obtenga deberé ser igual

a 6.28 radianes o 2‘77,radianes ¢Fué asi?

—

L w s’ é

. .

7 = = i — a3 ISy = T A (I Nt A e NN B AN NS AN
- - -
ao (J_Q _'” mesa e oma e d a

l ’ 3 1

i ra ten--—
diar los tres tiempos medidos. De esta mane

dremos € y t:

= 3.9 . radianes
o = . S e

Rt

tpromedio B
por lo tanto

T




PRACTICA No. 2

TITULO. - Periodo y frecuencia.

OBJETIVO., -~

Determinar el periodo y la frecuencia
del péndulo simple.

~MATERIAL.- Un cronometro de bolsillo, un transpor

tador de 180° y un juego de pendulos -
simples.

DIBUJO GENERAT. DFT. MATERTAT

e Al AR A LA Aau

INTRODUCCION.- El pé&ndulo simple es un sistema --
constituido por un hilo colgante, fijo por uno de
sus extremos y con un cuerpo esferico en el otro

L

extremo. (Como se muestra en el dibujo general).

Si el péndulo simple sufre un desplazamiento
anglular & a la izquiexrda o a la derecha y luego
se suelta, experimentard un movimiento de vaiven,
llamandose a éste fenomeno: Movimiento oscilato-

Yio.

En todo movimiento oscilatorio se manejan --

los terminos: Periodo T y frecuencia f.

El pexiodo es el tiempo que tarda el oscila-
dor (En nuestra préactica: El1 péndulo) en dar una

oscilacibén completa.

La frecuencia es el nfimero d& oscilariones -

que experimenta el oscilador en la unidad de tiem
po.

Entre el periodo v la frecuencia existe la -

siguiente relacibn:

TE =1 ... (1)
Las unidades de la frecuencia f son: oscila-
ciones/seg y las del periodo T son: seg/osc.

) . ciclo
OSC recibe también el nombre de SxE=°
seg seg

Una




recibe e]

: nombre especial de Bertz., En--
onces d >3 .
podemos decir que el Hertz es otra unid da
de frecuencia )
5 [Iavis Ihggé
Cribir —— escribiera
seg €sCribieramgos -~

estableceremos

en lugar de es

en general ]
) la siguiente r

. ela-

WiE 7 TREr L3 w

SRt M O | 6R)

4

- =
Esta’ ecuacidn relaciona

J
+a velocidad an
u
Weon 1a frecuencia f y gular

con el periodo T.

En el easo del pé&nduio si

3 mple .
blar deuna v i 0 podemos ha-

1 i 1
clocaidad angular constan

un mo 92 i

‘ 'te, sino mas
imiento acelerado

bien r de

ZE o & {euando el PEndu
ae >3 d1a 7«3 i
fajada} y de un movimiento desacel a
g | : SNto desacelerado
(, s a
(cuando el P&ndulo va_ de subida})
& S B0 7= 8 BN

De bajadq

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- En &sta préactica de—-
mostraremos que el periodo T o 1la frecuencia f -
del pé&ndulo simple, depende de su longitud y no -
de la masa del cuerpo esférico gue lleva en su --
extremo inferior. Para &sto usaremos tres pendu--
los simples con diferente cuerpo esférico. Cada -
péndulo podrid variar la longitud de su hilo. Lo -
que hagamos con un pé&ndulo lo haremos con el otro,

o P

. v ~A R | o e NI S L L
tenicnde cuidado de gue el despla iLtento angular

ie
el cual seréé

Zan
inicial €,, sea siempre menor de 15°
bi

medido con el transportador. pues bien,

mos.

Tomemos uno de los tres péndnlos y

lo siguiente:

Desplacemos el péndulo simple hacia la izquierda
un &ngulo de 10°, tomandgc con nuestra mano iz---
quierda el cuerpo esférico (manteniendo siempre el
hilo estirado, no flojo) y con nuestra mano dere-

cha el cronometro.

Soltar el pé&ndulo y arrancar el cronometro,
contando 10 oscilaciones completas y parando el -
Z;E;ZEZEES—EI‘EE?mtﬁo de estas. (una oscilacibn
completa es un movimiento de ida y vuelta, de mo-

do que el pendulo régrese a su punto de partida).

Lo que hiciste con &ste péndulo hards lo mis

mo con los otros dos, de diferente cuerpo esféri-

11




Co. (cuidado, 1la longitud debe ser la misma: Mji--
desde el extremo fijo del pé&ndulo,
hasta la mitad gdel cuerpo esférico),

diendose é&sta,

Llenar 1la siguiente tabla 2

TABLA 2-1

indica 1a frecuencia del péndulo
calcula asj: ’

tal

la cual se
nmero de Oscilaciones
En nuestro caso,

nes es de 190.

/tiempo to
el nlimero de Oscilacio-

& )
S el periodo Y se calcula asi:

Con &sto habremos demostrado que la frecuencia f

y el periodo T, no dependen de la masa del cuerpo
esf8rico, pues en cada una de las tres pruebas an
teriores anotadas en la tabla, la f y la T debie

ron ser las mismas, respectivamente.

>ra demostraremos gue la frecuencia y el -
dependen de la longitud del pendulo, -
ra lo cual, escogeremos un pendulo cualquiera -
de los tres ya usados. Y como ya medimos la £ y T
de uno de ellos, lo unico que haremos ser@ cam--—-
iar la longitud dous veces y repitiendo el mismo
procedimiento anteriox, para medir el tiempo co--
rrespondiente a 10 oscilaciones. Completar la =si-

guiente tabla 2-2.

TABLA 2-2

m £
(grs) osc/seg

o]
Yo
s

En esta tabla, m sera la misma pues ahora f}

sera difercnte. Los valores de f y T deberdn ser

diferentes para cada longitud ﬂ,/lo cual confirma

g

13




rd lo establecido: E1 periodo y la frecuencia de

un pendulo simple depende unicamente de su longi-
tud, pero no de su masa.

NOTA IMPORTANTE.- No se ha tomado en cuenta un --
factor que influye sobre el periodo y la frecuen-
cia del pendulo simple, que es: 1a gravedad g. La

razbn es que se considerd tacitamente que los ex-

constante.

PRACTICA No. 3

TITULO.- Cinem&tica Rotacional.

OBJETIVO.- Determinar tebrica y préacticamente, la
velocidad angular de un sistema de dos

poleas de diferente difmetro, interac-

tuando mediante una banda.

MATERIAL.- Un motor, un tacometro, una banda,

poleas mlltiples.

DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR

T Wk & e e i

XD TXACALT
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INTRODUCCION.- En 1a practica de hoy, se tratarg
de un movimiento rotacional uniforme, es decir, -
de un movimiento cuya velocidad angular es cons—-—
tante.

Un cuerpo continuo que gira, como por ejem~-
plo, cuando se pone un disco sobre el plato de -
un tocadiscos Para escuchar una nmelodia, al girar
el disco, lo hari con velocidad angular constan--
te. Todas 1las particulas del disco, que estén a -
una misma distancia del centro geométrico del dig
CO, girardn con una misma velocidad angular al --
igual que todo el disco y con 1la misma velocidad
lineal, pPero ésta velocidad, sers diferente a la
velocidad lineal €on la cual giran el resto de --
las particulas del disco Jque se encuentran a dife
rentes distancias de su centro geométrico, encon-
tréndose que, entre mayor sea dicha distancia, =--
mayor serd la velocidad lineal, tambié&n llamada:
Velocidad tangencial.

CONCLUSIONES -
(a) La velocidag angular de todas las particulas
que integran un Cuerpo que gira, serjs la mis-

ma para todas ellas, pero no sSu velocidad 1i-
neal.

La velocidag lineal de todas las particulas -

de un Cuerpo que gira, serd la misma para —---

i6n. Y
distancia de su centro de rotac%é

v i jal ==
L eloéidad lineal o velocidad tangencil
a

ue - -
de todas las particulas de un cuerpo ¢

i i nte:
senta a un disco girando uniformeme




Todas las particulas del diasco giran con 1la

misma velocidad angular:!‘& como las particulas -
A, By C.

Las particulas A, By C, giran con diferente
velocidad lineal.

Entre mayor sea la distancia de la particula
al centro de rotacibn, mayor serg su velocidad 1i
eal, mostrindose 8sto con un vector velocidad de

ayvor tamafio.

Como el disco es en sf, un cifrculo, a 1a dis
tancia de la particula al centro de rotacifn se -
le 1lama: radio, indic&ndose en la figura 3-1 con
la letra:; Rr.

La sigquiente éXpresidn, muestra la relaci®n
que existe entre: la velocidad lineal o veloci~--~
dad tangencial, la velocidad angular g

i

¥ ==UJ[R svoes 3-1

V es la velocidag tangencial a una distancia
R del centro ge rotacibn de un ~Jerpo que gira a
una velocidad angular W|, en general.

Ahora, si Conectamos dos ruedas de diferen-
te radio mediante una banda o una cadena, al - --
girar una de ellas: La rueda motriz, haria que -~
gire la otra rueda con la misma velocidad lineal

o tangencial, segin se muestra en la siguiente --

Fig. 3-2
i es-
Haciendo uso de la ecuacibn 3-1, podemos

cribir:

vy =\U\\1R1 y Vv, =U)é T

’ ] 2 ’

sola;

e =yt
‘LQRZ -‘wflRl




Esta ecuacidn nos indica 1lo siguiente:

a) Si las dos ruedas son del mismo radio:

|
»sus velocidades angularesLMQ yﬂé/, =

gualeg,

b) re mds grande sea la rueda dos, o mayor sea

su radio;

R2, menor serd su velocidad angular:
\
) UJ/Q Yy viceversa.

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- Medir el difmetro o-

iz y de la polea de tra
bajo, escribiendo los valores de los
rrespondientes en la tabla 3-1.

radios co--~

Poner a trabajar el motor, pPara medir con el

tacbmetrs la rotacibn o velocidad angular\DEE de
la polea motriz y de la polea de trabajon

2B SO
locando el tacBmetro en el eje de cada polea. Ano

tar sus valores en una hoja suelta o en tu cuader
no, pues sus unidades son %%%.

Repetir lo anterior para el resto de poleas:
Motrices y de trabajo.

TABLA 3-1

Ry %UQE R, UQEE e

Prucba cms (rad/seg) . (cms) (rad/seg) (rad/seg) %
2128
2 ' j )l b’ i ™
i0.| | "L/\;O,[ 2160

3 3.8 \BEOR et

25 2060 _
TAREL gk) TU CASA.- Compléta las ¢olumnas vacias
de la tabla.

s Ve

U@ yLUX representan las velocidades angula
1E 2E
res8 medidas .»con el tacbmetro en cada prueba, y

como en la tabla estan expresadas en rad/seg, en-

tonces has de convertir las lecturas dadas por el
rev rad

= usando la siguiente rela---
min seg

tacOmetro: v

cibn:
wi=27% (g%)

Siendo f la frecuencia reportada por el tacd

metro.

La velocidad angular teoricau.)!ZT para cada -

prueba, la calcularas con la ecuacibn siguiente:
R

w: = ._l{lj_‘

2

o/ é n
y el % de error para cada prueba se calculara co




la siqguient i :
g e ecuacibn: PRACTICA No. 4

& Errox. = UUE{LébUEE TITULO.- Desaceleracibn rotacional.

- OBJETIVO.- Determinacibn de la velocidad angular

inicial, de la velocidad angular ins--
tantanea y de la desaceleracibn de una
rueda giratoria.

Una pesa de lkg aproximadamente, un --
cronbmetro de bolsillo, un hilo y una

rueda de bicicleta.

DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR




INTRODUCCION.- En la cinemdtica rotacional como -
en la cinemftica de tanslacidn, el movimiento pue
de ser: con velocidad constante o con velocidad -
variable. En &ste ultimo caso, habr&n velocidades
instantaneas, aceleraciones positivas (cuando la
velocidad aumenta de valor} o aceleraciones nega-

tivas {(cuando la velocidad -disminuye de valor).

Cuando la ve
misma cantidad en i > tiempo, se dice --—

que el movimiento es: uniformemente acelerado, co

S
mo los movimientos de

ibre y de tiro verti
cal que viste en la cuarta unidad de tu primer se
mestre, en las cuales, la aceleracibn gravitativa
g, actua positivamente (en czida libre y tiro ver
tical hacia abajo) y negativamente {(en tiro verti
cal hacia arriba).

Las ecuaciones qgue se usan en cinematica ro-
tacional son las mismas que se usan en cinemdtica
de translacidn, diferenciandose en que las litera

les no son las mismas ni su significado.

A continuacibn se escribirin las ecuaciones

que se usar8n en la préctica de hoy.
8. tT - 8.t

2
UU L 203 1 4-1
o) 2
t2tl — tlt

W, es la velocidad angular inicial con la --

cual es puesta a girar la rueda, siendo sus unida
des: %%g,ﬁl es el desplazamiento angular que efec

tua la rueda durante el tiempo tl' Sus unidades -

son los radianes.

92 es el desplazameinto angular que efectua-

la rueda durante el tiempo t Sus unidades son =

¢
las mismas que las de 91.
2 8
1
UJl

UJ1 yll% son las velocidades angulares instan
taneas de la rueda, al termino de sus tiempos res
peqtivos: tl v t2

W

0(1__1__;__.

s




6(];, o(z y K representan la desaceleracidn an-
gular (aceleracifn negativa) de la rueda. Ideal--
mente deber&n ser del mismo valor.

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- Colocar la rueda Yy su
base sobre la mesa y colocar el hilo con una pesa
colgante segun se muestra en el dibujo general. -
Sostener la rueda en esta posicidn con tu mano iz
quierda y con tu mano derecha tener listo el cro-
nometro. Suelta la rueda Y arranca el cronometro.
Al dar una vuelta, parar el cronometro Y anotar el
tiempo. En &sta pPrimer prueba tendremos: 01 = una
vuelta = 6.28 rad y un tiempo tr Estos datos los
anotar&s en la tabla 4-1. Esta primer prueba se -
repite para: 02 = 2 vueltas = 12.56 rad Yy un tiem
PO correspondiente t,. Anotando de nuevo estos da
tos en la tabla 4-1.

Ahora hards la prueba 2, y luego la prueba .+
3, como lo hiciste en la primer prueba, anotando
los datos de 01, G 1 Y t2 en la tabla 4-1. Se

recomienda para la pPrueba 2, los siguientes valo-
res de 01 Y 92.

=4

%,

vueltas

= 4 vueltas

y para la prueba 3;

-

B3

W,

rad/seqg

5 wvueltas

vueltas

W,

rad/seg

= 18,84

25.12

oy

rad/seg2

«;

rad/seg2

XK

rad/seg2




TAREA PARA TU CASA.- Las columnas que correspon--
den a los datos experimentales: 91, tl, 92 y t2 -
que mediste en tu préctica, deberan estar comple-
tas. El resto de las columnas las llenar&s en tu
casa, utilizando las seis ecuaciones que se te --

presentan en la introduccibn de &sta pré&ctica.

El % de error de la prictica lo calcularis -

de la siguiente manera:

’
pré AW
prom PIOm .4

CKLprom

El valor de &(.prom se obtendr&; sumando --
los 3 valores de of obtenidos en la tabla 4-1 y di

vidiendo &sta suma entre 3.

¥\ Errox/ =

!
El valor de 4{_prom se obtendr&: sumando los
valores de¢X1 Yy 0(2 que son 6 en total, obtenidos

en la tabla 4-1 y dividiendo esta suma entre 6.

PRACTICA No. 5

TITULO: Primera Ley de Newton.

OBJETIVO: Hacer una demostracién de la primera --

Ley de Newton.

MATERIAL: Un carril de flotacidn, un carrito, un
disparador (upa liga), dos fotoceldas,
un cronbmetro digital, un juego de ca--

bles y un inyector de aire.
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INTRODUCCION.- En &sta pr&ctica se har$ una demos

tracibn en el laboratorio sobre la primera Ley de
Newton haciendo uso del material arriba menciona-
do.

Sabemos por principio que dicha Ley-estable—
ce lo siguiente:

Todo cuerpo permaneceri en su estado de repo

a4 g ;
0 de movimiento rectilineo uniforme, hasta que

na na i
u causa extrana intervenga para alterar dichos
estados,

Los siguientes ejemplos aclararin ésta Ley:

)

r

mientras alguien no los cambie de -
lugar, es decir,

televisor,

. que los tres objetos menciona
OS seguirdn en su estado de reposo hasta que—
ha i
ya alguien o algo, que los ponga en movimien
to. v,

Supongamos que lanzamos una piedra al espacio

La B . :
piedra o proyectil seguiria en su movimien-
Yo Sad e .
inicial, es decir con su velocidad de dispa

ro, sigui i
¢ Slgulendo una trayectoria recta, alejando-

se de nuestro planeta. Sin embargo, la accibn

gravitativa terrestre hars que la piedra regre
se a la superficie terrestre. N

c) Un automdvil que viaja sobre una carretera rec
ta y horizontal, al dejar de acelerarlo y po—-
nerlo en neutral, deber§ permanecer en su MOVi
miento horizontal y rectilineo, pero la expe--—
riencia nos demuestra que no es asi, pués ter-
mina disminuyendo su velocidad inicial: La que
tenfa al ponerlo en neutral, hasta que se de--

tiene.

En cada uno de los tres ejemplo anteriores,
ha intervenido una causa extrafa que impide el mo
vimiento perpetuo y rectilineo de los cuerpos en

cuestidn.

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- Antes de iniciar Eésta
préctica, debemos hacer los siguientes preparati-

vVOSs:

1.- Nivelar el carril de flotacibn: Para &sto ha-
brid de colocarse un carrito sobre &1, conec—-—
tar el inyector de aire al carril y enseguida
echar a andar el inyector de airé conectdndo-

lo electricamente,

El aire que se inyecta al carril saldrd por -
los agujeritos que éste tiene, haciendo que,

el carrito flote sobre el carril, disminuyen-
do asf la friccibn que existe entre ambos, po

niéndose en movimiento el carrito.




i

|

Si el carril no est& nivelado, el carrito se
moverd hacia el extremo m&s bajo del carril.

Esto se evitard ajustando el nivel a una posi
cibn horizontal, mediante los tornillos de ni

velacidn que lleva el carril en sus bases .

Cuando el carrito permanece en el centro del
carril, experimentando un movimiento de vai--

ven, se considerard que el carril ha sido ni-
velado.

Apagar el Inyector de Aire.- Colocar el dispa

rador (una liga) en uno de los extremos del -
carril.

Montar dos fotoceldas sobre el carriis separa
das 20 cms. Conectarlas al cronbmetro digital
y €ste enchufarlo en el toma corriente de - -

110 Volts de corriente alterna.

Colocar el carrito sobre el carril, teniendo
cuidado de oprimir el disparador con el carri
to, y de que &ste, sea colocado a un lado de

la fotocelda de disparo o de arxranque.

Ya estd listo el equipo para comenzar la préc
tica. Haremos cinco pruebas, llenando las pri

meras dos columnas de la siguiente tabla:

TABLA 5-1

Cm
Prueba d (Cms) t (seg) V(EEE) % Error

d_ ' . Cm

T
T . seg

ACTARACIONES .- La d seri la distancia en —--
centimetros, recorrida por el carrito en ca-

da prueba y t serf el tiempo en segundos.

; cm -
V representa la velocidad en gga, de cada

prueba,
V indica la velocidad media del carrito du--

rante todo el experimento.

d es la suma de las cinco distancias, y T -
r

es la suma de los tiempos.

Listos; encender €l cronbmetro y las fotocel
das. Asegfirese de que la pantalla del crond-

metro indique que no estd en operacidbn.




Inyectar aire al carril, el carrito saldrg -- Con ésta Gltima prueba se ha dado por termina

o - = | ] = -
disparado, al pasar por la fotocelda de arran

- da la préctica, esperando haber cumplido el -
-ronometro comenzarfd a marcar el tiem ; - ‘ . .
T objetivo. Pués el carrito se mantuvo en movi-

> .
P | CARTYI4EEN . ? & 1=
L CaTrYX1TOo pox La

miento rectilineo (a lo largo del carrxil) y -
uniforme {lo cual se comprobari al hacer tu -
tarea en casa, llenando las cclumnas faltan—-
tes de la Tabla 5~1), Y ademis se democstxd, -
gque dicho movimiento desaparece al detenerse
el carrito, por efecto de la causa extrana: -
La fuerza de friccibn, que aparecid entre -~
las superficies del carrito y del carril, al
dejar de inyectar el aire,

TAREA PARA TU CASA: Llenar la columna de velo

r - cidades de la Tabla 5-1, de cada prueba, usan

'

poxr 1o que, en cads

iré aumentando fR 1a ecinciOlg

la distancia de 20 en 20 a partir de la - | a

= ¥ - (0 o % - ‘J R
primer distancia: 20 Cns. %

Una vez hecha la Gltima prueba, puedes apagar Ademds, llenar los rengloncitos de la ecua---
el cronfBmetro y las fotoceldas, colocando el cidn de la velocidad media: V.

carrito de nuevo en su posicibn de disparo -- Con el valor encontrado para la velocidad me-

opxrimi iga y i i i i
primiendo la liga. Inyectar aire al carril, dia y la velocidad de cada prueba, calculards

Y una vez que el carrit 3 imi i
q T © esté en movimiento, el porciento de error de cada prueba, emplean

dejar de inyectar aire, observando que el ca-

: do la siguiente expresibn:
rrito

se detiene; la flotaci®n se elimina, -- 57
pués el colch®én de aire desaparece, aparecien- PPt & w7 "

do la friccidn entre el carrito y el carril. Y




Cada prueba ter 3
prueba tendr8 un % de Error cuyo valor -

PRACTICA No. 6

en el

renglon correspondiente —-

=

de

1 = [ P T
1a _l-\-}_.{)_!_a ——

TITULO: Segunda Ley. de Newton

la Gltima columna
OBJETIVO: Comprobar la segunda Ley de Newton,

MATERIAL: Un carril de flotacibn, un carrito, un
juego de pesas, un portapesas, una ba~-
lanza, un hilo, una polea, dos fotocel~-
das, un cronbmetro digital, un juego de

cables y un inyector de aire.

DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR
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INTRODUCCION.~ En &sta practica comprobaremos la

ecuacidn de la segunda Ley de Newton:

E

a = —

m

que establece lo siguiente: La aceleracibn con --

Citi = -1 o~ o

dUe 'se mueve un cuerpo, és directamente proporcio
" . A _
Il 2 SR S 3

inversamente propoxci

-~

Hagam

gamos el siguiente esquema acompanadco de -
los vectores gue intervienen:

Carrito

. T hito

Cs

/////////////////////////////

7

. To

Portapesas

msyg

Consideraremos que no habri friccibn (aungue
realmente existe) entre: el carrito y el carril,
entre el hilo y la polea, el carrito, el hilo y -
el cuerpo que cae, tendr&n friccidn despreciable
con el aire. Ademds se despreciard la masa del --
hilo, comparada con las masas del carrito y de —--

las pesas o cuerpo colgante.

Tomando en cuenta todo lo anterior, comenza-

remos el siguiente an&lisis a partir del esquema:

m,g desarrollar& una tensibn T. sobre el --—-

2

hilo y &ste a su vez, mediante la tensibn Te i

arrastrara a la derecha a m, .
Como no hay friccidn entre el hilo y la po—-

lea:

y haciendo uso del an8lisis anterior:

T - mla = 0

1 A7 N ool o6&

m,g = T = m,a sieuel vha IR

Sumando estas dos ecuaciones resulta:

m,g = mja + m,a




Sacando como factor comfin a la aceleracibn a
y despejdndola, resulta:
m,g = a ( m1 + m2 )
T o N
ml + m2

y arreglando esta ecuacibn tenemos:

2

-_—+_~r(_1'——'g s 9 e e

6-3
e 2

Esta sexd la ecuacibn que usaremos para cal-
cular la aceleracibn teBrica con la cual debers -
moverse el carrito sobre el carril, en ausencia -
de la friccifn y dem&s consideracitnes que se hi-

cieron,

DESARROLI

préact

carril en la Prictica 5). Se puede usar un --

nivel mec&nico para nivelar el carril.

Medir las masas @ rrito y del portapesas
en la balanza, a ando sus masas en la si--

guiente tabla 6-1.

3.~ Unir mediante el hilo, al carrito Yy portape--

sas, de modo que el carrito se pueda colocar

mz(grs) t{seg) tz(segz) a

en el extremo opuesto a la polea y el portape

sas quede casi tocando a la polea, al colgar.

Colocar las fotoceldas sobre el carril, sepa-
radas 100 Cms y conectarlas al crondmetro di-
gital, enchufando &ste al tomacorriente de --
110 Volts A.C. - '

Mover el carrito hacia la fotocelda de arran-
que, de modo gque su poste, esté lo mi&s cerca
del foquito o de la c&lula fotoel&ctrica.

Encender el cronbmetro y las fotoceldas.

Ya estd listo el equipo para comenzar la- prégc

tica.

Se haré@n cinco pruebas llenando las dos pri-

meras columnas de la tabla 6-1:

SEABLA 6-1

m, = “grs, d 100 cms

E —Eﬁi) aT(_Emf) $Exrror

seg seg




prepararse
Ahora, con la ecuacibn 12-7, encontrarés el trem v &t Sncesivemerts T 1

€ na

valor tedrico de la msa para comenzar a mover la
palanca con carga de 2 kilos aproximadamente, uti

lizando los datos con que se cuentan.

orueba

v = se
PLUCDAS , 59

Célculos: TAREA PARA TU CASA.- Llepar la tercer columna de

la tabla, elevando al cuadrado cada uno de los —-

tiempos,

Con la siguiente ecuacidn: 6-4, calcularés

i la aceleracibn experimental: a_ de cada prueba,
(il |

E
para llenar la cuarta columna:

d_ _ 2(100) _ 200
t2 t2

6—-4

Con la ecuacibn 6-3 calcularis la acelera—-—-—
v T de cada prueba ¥y llenaréds asi, -
Resultando m, = —gxs. Este es el va la penfiltima columna.,

lor tebrico, y el encontrado durante el desarro—- . L - . 7
Finalmente con la siguiente ecuacidn, 6-5,

s
llo de la prictica es el valor experimental. El1 -

= A encontrarls el % de exror de cada prueba:
porcentaje de error de ésta segunda prueba se ob-

tendra aplicando la f6rmula: $ Error =-——*;~——— : 6-5
a

Mo tebrica - Me Exp.

mO

$VExronl =

100
tebrica Sustituyendo an Y a

E pPox sus valores respec—

tivos.
C&lculos.- ahis

Al llenar tu tabla, obsexrvaris que la segun-
da Ley de Newton se habrd cumplido, pu&s a mayor

fuerza F (ocasionada. porxr m,g: aumentard, al aumen-—~




7 i aumenta--
o Y 8gr tambign

ban, manteniendo constante la masa m(En este ca--

tar m2) la aceleracibn a

so, la masa my del carrito).

Entre mé@s pequeno sea el % de erxror de cada
prueba, méds cerca estuvimos del experimento ideal,

en el que, las fricciones hayan sido minimas,

PRACTICA No. 7

TITULO: Resortes de Dinambmetros.:

OBJETIVO: Determinar la constante de fuerza de un

resorte perteneciente a un dinamBmetro.

ATERIAL: Un dinamdmetro, un portapesas, un juego

de pesas y una escala milimé&trica.

DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR
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INTRODUCCION.- Robert Hooke, en sus investigacio-
nes sobre cuerpos elé&sticos, como los resortes, -
encontr® que: La deformacidn sufrida por un cuer-
po elédstico; era proporcional a la fuerza aplica-

da. Este enunciado recibe el nombre de Ley de —-—--
Hooke,

»

maticanentey

X F
Esta es una expresibn de proporcionalidad ~-
que estd de acuerdo con el enunciado.

La proporcionalidad se convierte en ecuacicn

b mm o b

A@aucir uns constante: | /b hitenifndose:

: 1 :
¥y S1i 5 la sustituimos por k, gue es otra cons—-

tante de proporcionalidad, tenemos:

Siendo F, la fuerza aplicada al resorte.

k es la constante de proporcionalidad, llama
da constante de fuerza del resorte. Para resortes
delgados, k adquiere valores pequeios, mientras -
que, para resortes gruesos, la constante adquiere
valores mayores. Los dinambmetros empleados para
medir pesos grandes usan rxesortes gruesos, mien--
tras que los dinamBdmetros usados en los Laborato-
rios utilizan resortes delgados, pués comunmente

¢ COmO se verd en &sta prac

X representa la deformacifn que sufre el re-

sorte al ser estirado o comprimido.

En la practica de noy, la fuerza F se susti-
tuird por el peso, gue corresponderi al de un por

tapesas y sus pesas, al colgarse del dinambmetro,

4
entonces, la ecuacifn 7-1, se expresar8 asi:

Peso = k X -
o bién; Mg =KX eveie. T=2

Cuando se usa la ecuacibn 7-2, para determi-
nar el valor de una masa m, al emplear un 4inamb-
metro, la masa recibe el nombre especial de: Masa
gravitacional, recibiendc el mismo nombre al usar

balanzas para medir las masas,




Los dinambmetros para su mejor resultado, --

han de utilizarse en posicibn vertical, pués en -

ésta posicibn han sido calibrados.

Despejemos la constante de fuerza de los re-

sortes de la ecuacibn 7-2:
ool | 7.3
X

Esta serd la ecuacidn para calcular la cons-
tante de fuerza de cualesquier resorte. Las unida
des de k se deducen facilmente de su ecuacibn, al
sustituir mg por sus unidades y -al sustituir X --
por sus unidades. Por ejemplo, en el sistema --—-
M.K.S., las unidades de mg son Newilons y las uni-
dades de X con Metros, entonces, las unidades de

k en dicho sistema ser&n: Newton/Metro.

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- Coloquemos el dinamb-
metro a usar, en posicidn vertical, ajustando a -

cerc de su escala, la lengueta indicadora o indice.

Si el dinamdmetro a usar, no trae una escala
milimé&trica a un lado de su escala propia, habri
necesidad entonces de colocar una, con el fin de
medir la deformacidn X de su resorte, al colgarle

el portapesas y sus pesas.

Una vez cumplido con lo anterior, el dinam6-

metro ya estar8 listo para comenzar la préctica.

Pués bién, se le irdn colgando, primero el -
portapesas y luego pesas, anotando en cada caso -
la lectura en gramos que nos da directamente el
indice del dinambmetro, sobre su escala propia. A
la vez, el mismo Indice nos dard la deformacidn X

o alargamiento del resorte.

Con los datos experimentales obtenidos, lle-

nar las dos primeras columnas de la siguiente ta-
bla:

TABLA 7-1

Prueba  m(grs)  x(cm) Kk (3iRaS,
1

2

La prictica se d4 por terminada, al comple--
tar las dos columnas primeras, en sus cinco prue-
bas.

TAREA PARA TU CASA.- Completar8s la tabla al cal-
cular la constante k, de cada prueba, usando la -

ecuacibn 7-3, en la cual, el valor de la gravedad

£ 5, que al ser multipli

Seg

g, se tomard como: 980

49




PRACTICA No. 8

cada por la masa gravitacional m expresada en gra

mos, obtendr&s como unidades: Dinas, en el siste-
ma C.G.S

TITULO. - Ecuilibrio Est&tico.
-+ Y como X estd expresada en centimetros,

; OBJETIVO.- Determinacifn del centro de gravedad de
las unidades de k sersn: dinas/Cm.

placas de madera de forma regular e -~
La constante de fuerza promedio k del resor-

= ybtenrs = A A A ey 1T VWY S AN i i i i i
te;, se obtenrS usando lal.siguiente expresibn: nes de los tipos de equilibrio est&ti--

irregular, y hacer algunas demostracio-

I i | 1
Il

i CO.

P - S W \ *s

Placas de Madera de forma regular e —-
irregularx, un hilo, una plomada, un so-

‘ porte, una pinza para soporte, una va-

Resultando:

rilla y una placa de forma irregular --
con dos agujeros: uno en el centro de -

¥ k significa, sumar las ¢ ntes obte- gravedad y otro cerca del borde.

nidas en la tabla.

DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR
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INTRODUCCION.- En &sta prictica nos iniciaremos -
en el estudio de la Estdtica, la cual es una rama

de la Mecé&nica, que trata sobre el reposo de los
cuerpos. :

Al reposo se le llama tambidn: Equilibrio es
tatico.

Un cuerpo estari en reposo cuando presenta -
equilibrio de translacidn Y equilibrio de rota---
cibn.

El cuerpo estari en equilibiro de transla-—-
€ibn cuando no cambia de lugar o de posicidn, ca-

racterizandose porque su velocidad y aceleracién
son iguales a cerc.

El cuerpo estar& en equilibrio de rotacidn -

cuando no gira, caracteriziandose porque su veloci

dad y aceleracidn angulares son iquales =2 Cexo.

Un cucrpo en movimiento puede presentar uno
de los dos equilibrios, por ejemplo: Un automdvil
que se desplaza a lo largo de ur camino presenta-
rd equilibrio de rotacibn, mientras que un abani-

co en funcionamiento presentard equilibrio de -——
translacidn.

En general, todo cuerpo que esté& en cuales—-

quiera.de los dos tipos de equilibrio menciona---
dos,

presenta un centro de masa C.M. y un centro

de gravedad c.g.

El centro de masa se define como: Un punto -
del cuerpo en el cual se considera concentrada to

da su masa.

El centro de gravedad se define como: Un pun
to del cuerpo en el cual se aplica la fuerza gra-
vitatoria resultante de todas las fuerzas gravita
torias que obran sobre cada una de sus particulas:

Atomos o Molé&culas.

La fuerza resultante que obra sobre el c.g.
de un cuerpo, apunta siempre verticalmente hacia
abajo, dirigida hacia el centro de la tierra. Di-
cha fuerza recibe el nombre especial de: Peso del

cuerpo.

Cuando un cuerpo es de tamaio ordinario, su
centro de masa y su centro de gravedad coinciden
en un mismo punto. Esto no se presenta en los —--
cuerpos muy largos o muy altos, por decir, de al-

gunos kilbmetros de longitud.

Hay tres tipos de eqguilibrio estdtico: El es
table, el inestable y el indiferente. Esta clasi-
ficacibn del equilibrio estdtico, se hace aten---
diendo a 1la posicibn del centro de gravedad con -
respecto a la base en que descansa el cuerpo y al

movimiento que experimenta al aplicar una fuerza

53




al cuerpo para hecerlo girar. A continuacibn se - 2.- EQUILIBRIO INDIFERENTE.- Si la cuneta la ele-

aclarard cada uno de los tipos de equilibrio. vdramos hasta nivelarla horizontalmente se —-

igui figura.
1.~ EQUILIBRIO ESTABLE.- El centro de gravedad tendria la siguiente figur

td muy cexca de la siperficie terrestre, o

S5 » eleva

la siguiente figunra <= muestra una canica

equilibrio estable.

- (777777 EREEL 77777777kl 7777

SNMYAL

IL NN ///776//////////////704&7///777/ En &ste caso, el c.g. se movera paralelamente

al suelo, al empujar la canica a la derecha o

a la izquierda, de modo que al dejar de empu-
jarla, permanecer& en reposo donde se le de—--—
Obsérvese que, al subir la canica por la cune jo. Ademds puede decirse que el c¢.g. ni est%
ta, su c.g. se moverd hacia arriba, al soltar muy lejos del suelo, ni muy cerca como en el
la, la canica volverid a su lugar original. -- caso anterior.,
Ademds su c.g. se encuentra mis cerca del sue
lo.




3.- EQUILIBRIO INESTABLE.- Ahora, si la cuneta la

invertimos, resulta:

————

O — J
(7177777777777 77 7777777777777

Notese que, si se empuija un poco la canica, -
bajard rodando, por lo gue, su c.g. tendri un
movimiento descendente, no volviendo la cani-
ca por si sola a su posicibén original. Ade=—-
més, su c.g. esti lo m&s alejado posible del

suelo, que en las dos figur . anteriores o —-

equilibrios anteriores.

DESARROLLC DE LA PRACTICA.- Se¢ coloca en el sopor

te la pinza, y la varilla en posicibn horizontal.

Se _envuelve en papel revolucibn cada una de

las placas de madera a usar.

Preparar la plomada atada a un hilo.

De &sta manera, ya estamos listos para ini--

ciar la practica, que se realizard en dos partes:

PRIMERA PARTE.- Determinacibn del c.g. o C.M. de

las placas de madera.

Se toma la primera placa de forma rectangu—--
lar, colgdndola de la varilla horizontal, por uno

de sus tres agujeros.

Luego se cuelga la plomada a la varilla hori

zontal, de modo que el hilo casi roce a placa.

Se hacen dos marcas sobre el papel que cubre
la placa, por donde pasa el hilo de la plomada, -
tratando de que las marcas est&n lo m8s separadas

que se pueda.

x

Una vez hecho lo anterior, desmontar la pla-
ca y trazar una recta a todo lo largo, pasando —--

por las dos marcas hechas sobre el papel.

Repetir todo lo anterior para las dos si---
guientes posiciones de la misma placa, al colgar-

la de cada uno de los dos agujeros restantes.

Las tres rectas trazadas deberé&n cruzarse en
un mismo punto, el cual ser&; el centro de grave-
dad de la placa. Conservarla para despu&s tomar -

las medidas que m&s delante se pedirén.
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Hacer todo lo anterior, para encontrar la po

sicibn del centro de gravedad de las otras dos ~-

placas: Una circular y una de forma irregular.

Anotar las medidas de las distancias gque hay
entre cada agujero al centro de gravedad de la --

s

blaca respectiva,; seglin dibuj

PLACA CIRCULAR

PLACA IRREGULAR




Una vez determinados los centros de gravedad
de cada placa, se clavar8 un clavito a cada una -
€én su c.g., y se le atard un hilo a cada clavito.
Enseguida se levantard cada placa por su hilo. --
Cuando la placa hava llegado a su equilibrio estd

tico, anotards la posicibn final de cada placa:

Placa rectangular

Placa circular

Placa irregular

SEGUNDA PARTE.- En &sta parte se hari una demos-—-
tracibn de los tres tipos de equilibrio est&tico,
usando una placa irregular con dos agujeros, uno
de ellos localizado en su C.g. Yy el otro cerca de
su borde.

A.~ Tomar la placa y pasar la varilla por el c.g.
de la placa, coloc&ndolo en un plano verti---

~cal, segln figura.

Giremos la placa a la derecha o a la izquier-
da, un poco, y soltarla luego. Volver a repe-
tir, girando la placa en el mismo sentido ini
cial y soltarla.

¢Después de soltar la placa en cada movimien-
to de giro, tuvo un movimiento propio?

(El c.g. de la placa, subib o bajs -

de su posicidn original durante cada giro?

équé tipo de

equilibrio estitico presenta la placa?z

Ahora colguemos la placa de la varilla, por -
Su otro agujero y de nuevo pongamosla en un -

plano vertical, segfin la figura:




; " | Giremos un poco la placa, a uno u otro lado.
Giremos la placa un poco a la izquierda o a -

Al soltarla ¢presentd algln movimiento?
la derecha y solté&mosla luego. ¢Presentd al--

glin movimiento?

(En que sentido?

({En que sentido?

¢En qu& posicibn quedo?

{11 M) ’

¢Al girar la placa, subibd o bajd su c.g.

—. N Al girar la placa, ¢&subib o bajé su c.g.
pecto a su posicid original?

. y ~ S Py 2 W3 v
pecto a su posicién inici
:

éQué

de equilibrio presenta la ?laca?

la-wvarilla, giremos
gue se mante

ibn, segln fi




\

~

PRACTICA No. 9

TITULO. - Tensiones

1.5
3O

a—de ruptura de —-—
—tres hilos del

OBJETIVO.~ De;erminar la tens
iferente cali-
bre.

}L
j £ WAL
TERIAL.- Un soporte vertical, una pinza para so
porte, una varilla, un portapesas, un
B e

juego de pesas, una balanza, tres

S

hilos de diferente calibre,’un plano -
ik P AR

inclinable con transportador a 90° y f

.una~931i§§“de madera o de metal.

S 1 1.6
fi%é{////i//]f?///
-

\‘)\nfﬁ

X

Stk
N

PP T

=

S
S

N

\ N
\9 co,

INTRODUCCION.~- Se llama tensidn; al esfuexrzo -—-que
: S STM
deséE;QLLafunmhilovﬁuna—cuerdaT_unmalambreTwgg‘cg

ble o

/J,ﬂwuna.cadenaLfglwggg;g§£i£§§9§:

Al ser sometidos los objetos anteriores a --

una tensibn, sus Atomos o

molé&culas se van sepa--

rando mds y m&s, a medida que sumenta la tensibn.

uvando la tensibn alcanza un valor muy grande, se
legard al punto de ruptura del objeto. Entonces,
para el punto de ruptura, corresponde una tensidn

dxima, llamada tensién de ruptura.

Antes de llegar al limite de ruptura o punto
de ruptura, ha de pasarse por otro limite; llama-
do limite eldstico.

Todos los cuerpos eldsticos poseen un lfimite
de elasticidad, correspondiéndole una tensibn, —--

ilamada: Tensidn del limite elistico.

Cuando la tensibn que sufre un cuerpo elasti
e€s menor que la tensidbn del limite el&stico,
el cuerpo puede volver a su forma original una --
vez que ha dejado de tensionarse. Pero, si la ten
si6n es mayor que la tensifn del lfmite el&stico
pPero menor que la tensibn de rupturz, el cuerpo -
no volverd a su forma original al dejar de tensio

narse, quedando deformado.

Zntonces, un mismo cuerpo eldsitco puede pre

sentar dos tensiones mdximas: La del limite elis-—

65
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tico y la de ruptura. Esto quiere decir, que si -
se aplica una tensibn mayor que la del limite --
eldstico, el cuerpo eldstico ya no vuelve a su --
forma original al dejar de tensionarse. O si se -
aplica una tensibn mayor a la de ruptura, el cuer

po eldstico se romperé.

Un cuerpo eléstico es: Todo cuerpo que al -—=
ser deformado, vuelve a su forma original al desa

parecer la causa de su deformacidn.
anecey -1 ¥ » 20 3

Cuando-él ciuerpo

e SN

inal, se dice e ha
gu

En realidad, todos los cuerpos son elisticos.

Es decir, no hay cuerpos rigidos.

En la presente pré&ctica se usarén tres hilos
de diferente difmetro para encontrar su tensidn -
de ruptura, que corresponderd a la tensibn maxima
que podrad resistir sin romperse. Cualesquier exce
so de tensibn por mis pequeila que sea, romperé al
hilo. Como &ste exceso ha de ser muy pequenc, pue
de considerarse a la tensibn de ruptura como la -
tensidn minima necesaria para rompexr al hilo, Pa-
ra no complicar mids el asunto, »or comodidad lla-

maremos tensibn de ruptura a la necesaria para —-

romper el hilo, en el presente caso de la pr&cti-

Ca.
> ——

Pués bien, la manera gue usaremnos para encon

trar la tensidn de ruptura de cada hilo, serd col

géndole un portapesas y agregarle luego, pesas Yy

w__s al portapesas hasva romper al hilo.

-

A continuacidn se presenta un esguema y su -
diagrama vectorial, gue se manejard para la inter

pretacidn tedrica de la préctica:

LLLLLLLL L

T 'es la tensibn o esfuerzo del hilo, mg es -~

- e s

el peso del portapesas y las pesas y €.g9., es e

centro de gravedad del conjunto: Portapesas y pe-

sas.
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Como el hilo y las pesas estin en reposo;

\\ oo el

\ T = mg lsteis pdiyey= Qe

Con &sta ecuacibn se encontrari la tensidn -
de ruptura del hilo.

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- Escoger el hilo m&s -
deigado, atarlo a la varilla horizontal del sopor
te y colgarle el portapesas. Comenzar a agregar -
pesas y mds pesas al portapesas hasta reventar al
hilo. Afinar el métodc con otro hilo del mismo —-
grueso, el

para romper el hilo. Una vez logra

do lo ante anotar ‘el peso encontradc

rresponder§ ruptura,

a
igualdad de la

Hacer lo mismo para los otros dos hilos y ==
llenar la siguiente tabla:

TABLA 9-1
Masa total Peso Total

Prueba Hilo ( grs ) (dinas)

“~ J g

2 Delgado

Menos delgado

Cualesquiera de los tres hilos podr& sopor--
tar un peso mayor que el de su ruptura correspon-
diente, cuando son usados en planos inclinados. -
Esto se puede comprobar usando el hilo m&s delga-
do y atandolo a una cajita cuyo peso total es ma~
yor que el peso correéspondiente a su tensibn de -~
ruptura. De &sta forma coloca el hilo mas delgado
Yy su peso sobre el plano inclinable como se mues-—
tra en el dibujo general del equipo a wusar. Levan
ta lentamente el plano, hasta llegar a 90° de in-

clinacibn

éSoportd el hilo ésta prueba?

25e rompid? (A qué angulo?

Qo v = )Y ohalmer o
cpueaes explicar g.lodbalmente e

ta respuesta? pide ayuda a tu Maestro. Y escribe

a continuacidn la respuesta en forma breve.




RACTICA No. 10
¥Ties INTRODUCCIOHN.~ Sobre un cuerpo dado, pupdetgac—w—(
i -l

st TN L Z = B ]
TITULO.- Fuerzas Concurrentes. tuar una serie de fuerzas que sean no coplanarest

o Sqn”ggu@iias—ﬁﬁe¥zasmque_no;sevencuent;gnwgg1unV
OBJETIVO.- Determinar la fuerza equilibrante de - el .

mismo plano.
A// un sistema de dos fuerzas.concurrentes. —e = | @ e

I A zas que sean‘%%olanares: Son aquellas fuerzas que
s |
| MATERIAL./ Un soporte en cruz con dos poleas,

se encuentran en un mismo plano., O simplemente --

Aaltreas .
pueden actuar, qu%zos collncr1es' Son aguellas -

tres portapesas, un juego de pesas, un

transportador a 360°, un hilo y una ba

o T R T i A A

lanza.

son,

ey DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR T T ""”'"‘":"“‘“‘

il
i
*<E}F\ N 1 el caso de las. fuerzas coliniales, lo ---
o 4 h _

Gnico que se puede agregar es: Que pueden ser del

mismo sentido o de sentido opuesto. Las fuerzas -
colineales son un caso especial deé las fuerzas —-

concurrentes.

En &sta préictica trataremos solamente acerca

de: Ut::_[ as coplanares y concurrentces.
(/ k X

Las fuerzas concurrentes son aguelias fuer—-

zas cuyas Lineas de acclidn se Ccruz SRl T it

e et e ——— e et

~La lineas de accibBn de una fuerza dada, es 1la

///V’///]]/////7////7h‘;i % ~77 . prolongacibfn en uno y otro ;;;;;E;_;—TS—Igfﬁﬁ‘d?.

la fuerza dada, mediante una recta discontinua.

i
I
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. Una serie de fuerzas pueden ser sustituidas
7

por una sola fuerza, que provoque el mismo efecto
T e =t 2 —

que ellas, llamdndose a tal fuerza: Fuerza re§p1-

~tante. =

Existen dns_métodos_aaaliticas:gara encon—==

trar X fuerza ;esultantuﬂﬁe url istema de fuerzas
{ey (_A~ S¢ FET

cencurrentess— ~ T ] A"

S

se aplicari de preferencia el métodeo-de-la=Ley

de Senos y Cosenos.-—

b) Si son m&s de dos fuerzas concurrentes, se ---
aplicard el método de la descomposicicifn vec-
torial rectanqular. Cabe resaltar que éste mé:_
todo también se puede aplicar para el caso de
dos fuerzas concurrentes, ademas del nétodo d?

_la Ley de Senos y Cosenos.

Cuando la fuerza resultante es diferente de

cero, el cuerpo ez erlmentaré un movimiento acele

ulz -l C‘a
rado. Pz}o, la fuerza “Yesu Eknte es igual a --

cero,—el-—cuerpo _se podrd mover con velocidad cons

tant entonces se dice que el cuerpo est& en. /
fante ¥ Lol g1 cuema et oy,
Equilibrio mec&nicd'. Ah, pero'si la;xngQLAMLJkﬂq

cuerpo es cero, entonces se dird que el cuerpo se
== acdi

éncuentra en: Equilibrio de translacidn.

El equilibrio de translaci®n de un cuerpo, -

72

es la primera condicidn de equilibrie;—euya—etua-

ngiéqugcto:iailes,la siguiente:

%§F=F1+F2+F3+‘ =0 ...10-1

Si el cuerpo se encuentra en equilibrio de -
translacidn y adem&s no gira, estars cumpliendo -

la segunda condicibn de equilibrio: E1 equilibrio

rotacional, cuya ecuacidn es.

' e v,
€U = Lo+ /t’z + ’t’B £ .. =0 ...10-2

Cuande-un cuerpo cumple las dos condiciones
de equilibrio, se dice que estd en reposo 0 en --
equilibrio estdtico.

Pués bi&n, para que un cuerpo se encuentre -
en equilibrio de translacidn, ser& necesario que
se aplique una fuerza igual en magnitud pero de -
sentido contrario a la fuerza resultante que obre

sobre &1, llam&ndose a tal fuerza: Fuerza equili-
brante,

Entonces diremos que: Fuerza equilibrante es
la fuerza cuya magnitud es igual a la magnitud de

la fuerza resultante, pero de sentido contrario a
ella.

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- Antes de comenzar los

preparativos del material, hagamos un breve andli




sis vectorial del siguiente diagrama que represen Sumando estas dos ecuaciones:

ta al sistema de trabajo:

m,g - Fl = 0, Fl = m,9 , Y como:

0 seglGn la ecuacibén (1), T1= F1

[t e mlg,_entonces:

.iﬁ' R B (3)
\qh‘“ 1 | mﬂ i e,

S
;-w.,[ ‘
B

Eova = A ' “~ﬁf; andlisis vectorial, se puede aplicar a

llegéndose tambi&n a:

MaT o oo omefd)

Ahora procederemos a encontrar la fuerza re-

sultante de T T,, haciendo el siguiente diagra
1 2 =

ma vectorial, basado en el sistema anterior:

Fig. 10-1

Como el sistema esté en reposo:

o wieiaongy  1027)

ool Nat §2)




+ sz = Tl sen A1 + T2 sen A2 saks 2AH5)

Sustituyendo: T1 Yy T2 por sus iguales, segflin

Las ecuaciones 3 y 4, tendremos;
it

i Tg = m;g sen A (6)

LR 2 e
gwhi La fuerza equilibrante: Fe ser& por defini--
e | . .

ﬁw cidn, igual a la fuerza opuesta a T

=+ ng sen A

1 5 e

rr O sea:

,'&‘ por lo tanto:

 of
e = m,g
 —

Ahora si, comenzaremos con los prparativos:

Medir la masa de los tres poxrtapesas en la -
balanza, anotando los pesos de cada uno ‘en la ta-

» bla 10-1, en el rengl8n de la prueba nfimero 1.
Fig. 10-2 '
Unir dos portapesas, uno en cada extremo del

: hilo " ixd. El i i
Como el sistema se encuentra en reposo: 1o que los unirxd. El portapesas izquierdo actua
i:ﬁx =0, o sea: T <A rd como el peso 1: Mg, Y el portapesas derecho -

1x 2x actuarda como el peso 2: m,g.

y T =0 3 A ]
= Yy r % Behe le y s A partir del centro del hilo, una vez monta-

= do en las poleas del soporte en cruz colgar el -
pero le Tl sea Al,_,y sz = T2 sen A P ’

2 portapesas tercero, actuando como el peso 3: m.g.
/’CD&'

Com . .
© T, deber& apuntar hacia arriba, seri la m.g serd la fuerza equilibrante:‘EeL_del sis
LIEN s
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/O ” Y E@orre g @ |
.‘ o < /‘
tema asi formado. r el &n uléﬁ 8 = - TABLA 10-1 Oﬂ? .
————— e - W/ C
ilos con el t s tador”a 360°. y anotarlo en T[cﬁ,
: : _ F =m A
la tabla. Ver figura 10-1 y dibujo general del -- .9 CEﬁSZg e M39 R

i Prueba ldinas)r nas) (dinas) (grados) (dinas) $Error
eqguipo a usar.

La prueba nGimero dos,| se hari agregando una » Q{”J)% 7_?/@ :’(0 (DSX ;33

pesa al portapesas central/, anotando el peso to-- 2 ?;)33)( —q_C% ch SXZ 05

tal: m39, €n la tabla, las otras dos pesas perma- 3 IOQ 5} %8X 1‘&}5}(’ ;2

necerdn igual. Medir de njevo el dngulo entre los

dos hilos Y anotarlo tambié&n, Anota tus comentarios u observaciones que creas -
|

] i tes
Finalmente, la pesa del portapesas central, pertinen TS

Cambiarla al portapesas nﬁﬁero 2, anotando su pe-

\
SO total asi como el nuevo @ingulo. Los otros dos
Pesos anotarlos también.

TAREA PARA TU CASA.- Con los aatos en cada prueba

de: T, ¥ T,, ¥ su &ngulo correspondlen}:o,ES’,Q‘&/‘)_GAC&.E(,..‘%_:!JEJ:}_7,&,,‘“\‘m

tendrads la tensibn resultante T ’ = oo
R ~Zrode

1gy_d§_29§§EQ§L_anOténdola en la tabla para cada <

Prueba.

Ademés calcularemos el porcentaje de error -
== e

paréifgga/prueba, empleandQ,la férmula:
{ F_-T X
\ % Exror = eF =
s 5

;\\ ——g——
Yy anotarlos en la tabla




PRACTICA No. 11

TITULO. - Tensi®én de Cuerdas

OBJETIVO.- Encontrar la tensidn de dos cuerdas, -
en funcibn del &ngulo de inclinacibn -
de una de ellas.

MATERIAL.- Una cuerda, un porta pesas, un dinam®-

metro y un transportador a 180°.

DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR

>

-

B

|||00aofT}————Ji>

Fig. 11-1

80

INTRODUCCION.- Hagamos un diagrama vectorial del

sistema mostrado en el dibujo general:

e © I
X

Fig. 11-2
T1 representa la tensidn de la cuerda incli-
nada de la figura 11-1

le, Tlx’ son las cemponentes rectangulares
de la tensidbn 1.

5 es el &ngulo de inclinacibn de la cuerda,




que nos da el transportador, con respecto a la --

vertical.

A es el angulo de inclinaci®n de la cuerda -

con respecto a la horizontal, deduci&ndose que:
B 30 B DG 11-1

T2 es la tensibn de la cuerda horizontal me-
dida con el dinambmetro, mg es el peso del porta-
pesas.

En la figura 11-1, aparece la fuerza F, que

reportard el dinambmetro unido a la cuerda hori--
zontal,

De acuerdo a la figura 11-2, tenemos en el -

eje y;

T = mg

ly
!
pero: —_TX- =.Sen-A, \y

1

despejando le; le = T1 Sen A, e igualando a mg,
tenemos:

Ahora en el eje X, tenemos:

T1 Cos A, por lo tan--

Cos A 1i-3

Por otro lado, la tensidn T, la mide directa
mente el dinambmetro, que segfin la figura 11-1,
dicha medida estard identificada con la letra F.
Por lo tanto, también:

Recuerda que el valor del &ngulo A, se obten

drd aplicando la ecuacibn 11-1 en cada una de las

ruebas experimentales a realizar ‘en &sta préacti-

Q.

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- Montar el equipo a —-—
usar en base a la figura 11-1, habiendo medido la

masa del portapesas previamente con el dinamBme—-—
tro.

Como utilizaremos unicamente una masa colgan
te: La del portapesas, la practica ser& de corta

duracidn.

dagamos 5 pruebas para diferentes &ngulos B,

llenando las columnas: primera, segunda y quinta

83




de la siguiente tabla.- El porcentaje de error, lo calcularis con la

siguiente f6rmula, para cada prueba.
TABLA 11-1

= = — i
mportapesas _ 0 o

B A T1 T2 F

Prueba (grados) (grados) (dinas) (dinas) (dinas) S%Err®

1

2

Nota.- El dinambmetro reporta gramos en su esca—-—
la, por 10 que, debemos multiplicarlos por 980 en
cada prueba para obtener F en dinas, escribiendo

sus valores en la columna respectiva.

TAREA PARA TU CASA.- Con la ecuacidn 11-2, calcu-

laris T, de cada prueba.

Con la ecuacidn 11-3, calcularés T2 de cada

prueba.

Llenar las columnas faltantes una vez obteni

dos los valores de ’I‘1 y T

20




PRACTICA No. 12

TITULO. - La Palanca

OBJETIVO.- Hacer un estudio tedrico-Pré&ctico so—--

bre la Palanca.

MATERIAL.- Una tira de madera de 100 Cm de largo,
un apoyo de 5 Cm de altura, una cajita
metdlica o de madera de 10 Cm de lar--
go, un portapesas, una balanza y un --

juego de pesas.

DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR

7177777777y

INTRODUCCION.- La palanca es una méquina simple -
interapoyada. Es interapoyada pPorGue su punto de -
apoyo se encuentra entre la acci8n (fuerza aplica
da para nivelarla y levantar la carga) y la reac-

cibn: Es la carga a levantar con la palanca.

dio de la palanca queda comprendide —
rotacional.

La din@mica rotacional €S una rama de la di-

némica, que trata de las causas del movimiento de
rotacibn o de giro de 1o

&n general,

rededor de un centro o de un eje de rotacibn.
La causa del mavimi

mento de una fuerza resultante, también llamado:

Par Motor o Momento de la fuerza resultante.

El momento de unz fuerza es’ una cantidad fg-

sica vectorial Y que se representa mediante un —-
vector, i

La direccibn de dicho vector, es la direc——-
cibn de la perpendicular al plano de rotacifn del

cuerpo, o sea, es paralela al eje de rotacibn.

La magnitud del vector ests dada por 1la ecua
cibn:

Ve V4
L= rF Sen &




TJes el momento o Par Motor de la fuerxza F.
r es el brazo de palanca de la Fuerza F, y & es -

el &ngulo formado por r y F.

El sentido de U se obtiene aplicando la re--

gla de la mano derecha, al cuerpo en rotacidn.

Para que un cuerpo est& en equilibrio de ro-
tacibn, ha de cumplirse la segunda condicibn de -
equilibrio:

v s ’1’1+ T2+ T

3 -oo=0-ooo. 12""2

QYes positivo cuando la rotacidn del cuerpo
es en contra de las manecillas del reloj, y seré

negativo cuando la rotacibn es a favor.

La ecuacibn 12-2 representa una suma vecto--
rial, pero si cada momento se sustituye por su --
igual, dado por la ecuacibn 12-1, y tomando en-—-
cuenta sus respectivos signos, se convertiri en -

una ecuacidbn escalar.

Hagamos un an8lisis vectorial, del siguiente

diagrama que representa a la figura 12-1:

' Fige 12-2

PRIMERA PARTE.- Digamos que la masa total de la -
palanca sea: M y que la longitud de la raianca a

partir del punto de apoyo Q a su izquierda, sea -

de —%— de su longitud total: L, entonces la masa

del segmentc o tramo correspondiente ser§: M/5 y

la masa del resto de la palanca seria: — M. Esta

5




mos considerando que la palanca est8 hecha de un

material homb6geno.

Si la palanca es colocada como se muestra en

la figura 12-1 y con las caracteristicas anterio-

res, al soltarla, sufrir& un movimiento rotacio--
nal a favor de las manecillas del reloj, debido -
al Pax Motor resultante de los dos pares motores

actuantes: El de m e M9, seglin la figura

12-2, o sea:
TZ_T’;:TR

m,g y m,g, se han descompuesto en sus compo-

nentes con el fin de facilitar la expresibm de c

2
da momento, de mo
L

o que el brazo de palanca de --
L.

a
m,g Cos A es ¥5- Y de m,g Cos A es

4
10
L

1N
iV

Entonces: (tl = (mlg Cos A)

4

sz = (ng Cos A) TR

L
Sustituyendo en la ecuacibn 12-.

4 A C

(tz es negativo porque har& girar la palanca
a favor de las manecillas del reloj, y como serd
mayor gque qu que es positivo, entonces T. sera

R

negativo. Recuerda que: m, = —%— y que m, =-€%-DL

26

Para evitar que la palanca gire, ha de colo-
carse un objeto en el centro del tramo izquierdo

de la palanca gque d& lugar a un momento, que suma
do a 731 nulifique a (tz, O sea:

T+ ((\’)1 " ,tjz

R -
siendo; ( mg Cos A

m es la masa del cuerpo u objeto que ha de -

colocarse.

Ahora al sustituir Qf
la ecuacibn 12-4:

su igual dado por

{mg Cos 1A)

arreglando esta ecuacidn y despejando m:

4 m, = m, 12-5

SEGUNDA PARTE.+- S8i desde un principio se coloca -

sobre el tramo izguierdo de' la palanca, un obijeto

cuya masa es superior a la masa de la misma, ya -
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no girarf por si misma, sino que ahora seri nece-
sario aplicar una fuerza F o accibn en cuales—---
quier punto de su tramo derecho, para comenzar a
mover la palanca y su carga o reaccidn. En la fi-
gura 12-2, tal fuerza F estd8 aplicada en el punto
C, siendo la componente F Cos A, la gue actuari -

para iniciar tal movimiento, dando lugar al par -

motor: 2 S 4

7?0 = (m,gCos A) R wwv... 12-6

m,, €s la masa que multiplicada por g, mos -
dard la magnitud de la fuerza F aplicada en el --
punto C v R es su brazo de palanca medido desde -

el punto de apoyo.

Apliquemos la suma de momentos bajo ias con-

diciones anteriores:

L 41,
(mgCos A + mlgCos A)Tﬁr —(m2gCos A)fﬁy-+(mogCosA)R

Como g Cos A, aparece en todos los té&rminos

de la ecuacibn, se podrd eliminar, oteniendose;
L.- AL
TNl T e T ¥ R

Arreglando la ecuacibn, despejando m, y ha--

ciendo las simplificaciones pertinentes:

L (m+m - 4m)
= 1 2
mo 10 R e e o 0 . 12"’7

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- La tira de madera que
ha de medir 100 Cm de largo; L, se coloca sobre —

la balanza para encontrar su masa M.

Se coloca luego sobre su punto de apoyo de -
modo que a la izquierda del apoyo, el tramo de la
tira de madera sea de 20 Cm.

Una vez colocada latira de madera, se tendria
la palanca, 1a cusl al dejarse en esa posicibn, -

ique sucede?

Anotar los siguientes datos de esta palanca:

L = Cm, M = grs.

Para evitar lo sucedido a la palanca y mante
nerla en su posicién original, se colocar& una ca
ja metdlica o de madera sobre la mitad del extre-
mo izquierdo y pesas dentro de la caja, hasta que

la palanca quede en reposo.

Entonces, anotar la masa mfnima total coloca

da sobre el extremo izquierdo de la palanca:

m_ 553 =
minima grs o5 wries wilaneie BN




aumentamos
aproximadamente
mos
gGn la-figura:l2-1
sas hasta que casi comience a levantarse la car--
ga. En este momento hagamos las siguientes medi--

ciones:

m = Masa Total en el extremo izguierdo=———-ygIs.

Masa Total en el punto C = grs.

M
5

M .
5

grs.

grs.

distancia del punto de apoyo al punto C =——-<Cms.

Si comparas el valor de m, con el valor de -
m, notaris la ventaja del uso de la palanca para
levantar masas cuyo valor no podriamos levantarlas
directamente. Entre mayor sea el valor de R, me--
nor serid la m,, es decir que si la planca es mas
larga en su extremo derecho, m, serd menor que el
encontrado, para el brazo de palanca R de &sta —-

préctica.

TAREA PARA TU CASA.- Con la ecuacibn: 12-5, calcu
lards el valor tebrico de la masa minima: m, nece

saria para evitar que la palanca se mueva.

en el extremo opuesto a la polea y el porxtape

sas quede casi tocando a la polea, al colgar,

Colocar las fotoceldas sobre el carril, sepa-
radas 100 Cms y conectarlas al cronémetré di-
gital, enchufando &ste al tomacorriente de ——
110 Volts A.C.

Mover el carrito hacia la fotocelda de axran-
que, de modo que su poste, esté lo mis cerca
del foquito o de la célula fotoel&ctrica.
Encender el cronbmetro y las fotoceldas.

Ya estd listo el equipo para comenzar la prAic
tica.

Se haran cinco pruebas llenando las dos pri-
meras columnas de la tabla 6-1:

TABLA 6-1

m, = "gXs, a cms

(—Emj) $Exrxor

seg

m, (grs) t(seg) tz(segz)

&g




Ahora, con la ecuacidn 12-7, encontrards el
valor tedbrico de la msa para comenzar a mover la
palanca con carga de 2 kilos aproximadamente, uti

lizando los datos con que se cuentan.

Célculos:

Resultando : % Error =

Resultando m, = —grs. Este es el va
lor tebrico, y el encontrado durante el desarro—-
1lo de la pré&ctica es el valor experimental, El =
porcentaje de error de &sta segunda prueba se ob-
tendra aplicando la f6rmula:

m,

tebrica - "° ExXp.
mO

% Exror =

100
tedbrica

C&lculos.~-




LABORATORIO DE FISICA
SEGUNDO SEMESTRE

CUESTIONARIO No. 12

éComo se define 1a palanca?

dibuja la palanca Y Ssus caracteristicas.




4.- La din&mica rotacional es una rama de ” es positivo cu

anao

y trata sobre

5.~ La causa del movimiento de rotacibn es: N .

e Bl i
Zuanto

siendo una cantidad fisica

que se representa mediante un

10. — sFh1é :
10, {Fué necesario conocex

.

ZPorqué?

6.~ La magnitud de la causa del movimiento rota--

cicnal estid dada por la ecuacibn

escribe el significado

de cada una de sus literales

7.~ La direccibn de T es

y su sentido se obtiene aplicando
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5.- Representa sobre el sistema rectangular de --

coordenadas cartesianas, el diagrama vecto--—-

rial completo del dibujo anterior.

(A que es igual la componenete en Y, de la --
tensibn de la cuerda inclinada, segfin tu dia-

grama vectorial?:

¢A que es igual el dngulo que forma la cuerda

inclinada con el eje negativo de las X?

iComo se mide o determina la tenis®n de la -

cuerda horizontal?

La tensidn de la cuerda inclinada va cambian
do de valor, a medida que el &ngulo que for-
ma con la vertical, cambia de valor. Enton--
ces, cuando dicho &ngulo vale 0°, la tensibn

de dicha cuerda es igual a

Yy en general, a

medida que aumenta el &ngulo, la tensibn cau

menta o disminuye?

iporqué? responde analiticamente,

de tal forma que, cuando el &ngulo es de 90°,

la tensidn valdra’

Contestar lo mismo para la tensién de la —--—-
cuerda horizontal. Entonces, cuando el &ngu-

lo vale 0°, la tensibn es igual a

Y en general, a medida que

aumenta el &angulo, la tensibn ¢aumenta o dis

minuye?

éporqué? Responde analfiticamente

La componente horizontal de la tensidn de la

cuerda inclinada ¢a que es igual?

de tal forma que, cuando el &ngulo es de ---




LABORATORIO DE FISICA
90°, la tensibn valdré:

SEGUNDO SEMESTRE

CUESTIONARIO No. 8

NCMBRE :
GRUPO FECHA

1.~ El objetivo de la prictica es:

La estitica es una rama de

y trata

Un cuerpo est8 en reposo cuando presenta equi
librio de

y de

El centro de masa se define como

Y el centro de gravedad se define como

B —




— i de masa . ;
5.- ¢Para que tipo de cuerpos, el centro de rilla horizonatal, colgar una plomada de modo
y el centro de gravedad coinciden en un mismo que su hilo, roce la superficie de la placa,

punto? trazando una recta a lo largo del hilo

sobre

la placa. Se vuelve a colgar la placa de

iy en que tipo de cuerpos no coinciden? otros dos agujeros diferentes, repiti&ndose -

€l procedimiento anterior en cada caso. Final

fente ¢COmo se encontar§ el c.g. de la placa?

6.- Escribe el nombre de cada uno de los tres ti-

pos de equilibrio estatico:

7.- Un cuerpo estf en equilibrio

cuando al desplazarlo lige-

ramente; su c¢.g. se mueve paralelamente al --
piso en que descansa y al soltarlo permanece

en su nuevo sitio.

8.- Un cuerpo estd en equilibiro

cuando al desplazarlo li

geramente, su c.g. se mueve hacia arriba y al

soltarlo vuelve a su posicibn original.

9.- Un cuerpo estf en eguilibrio

cuando al desplazarlo

ligeramente, su c.g. se mueve hacia abajo y -

al soltarlo pasa a ocupar otro sitio.

10.- En general, la determinacifn del c.g. o C.M.

de una placa se efectfa , colgidndola de una va




LABORATORIO DE FISICA
SEGUNDOC SEMESTRE

CUESTIONARIO No. 7

NOMBRE :
GRUPO FECHA

l.- E1 objetivo de &sta pré&ctica es:

{Qué material usaris en &sta practica?

Escribe el enunciado de la Ley de Hooke:

iComo varia el valor de la constante de fuer-

za de un resorte, con el gruesc de su alam—--
bre?

¢Los resortes de alambres delgados, usados en

dinamdmetros, se emplean cuando las pesas a -




medir son ligeras o pesadas?

y el significado de sus literales.

6.- ¢Qué nombre reciben en especial, las masas me

didas con dinam®metros y balanzas?

¢En que posicibn ha de emplearse los dinambme

tros para un mejor resultado?

¢y porqué?

¢Para qué se usa la escala milimé€trica en és-

ta préctica?

Escribe la ecuacibn que usaris para calcular
en cada prueba, la constante k de fuerza del
resorte

y el significado de cada literal es

Escribe la ecuacibn a usar para calcular la -

constante promedio k de fuerza del resorte




LABORATORIO DE FISICA

SEGUNDO SEMESTRE

CUESTIONARIO No. 6

NOMBRE :
GRUPO FECHA

1.~

2~

éCuidl es el objetivo de 8Bsta préctica?

Anota el material de ésta prictica que no ha-

Escribe lo que establece la sequnda Ley de --
Newton.

Escribe la ecuacibn de la segunda Ley de New-
ton iy cudl de las variables de —-—
é€sta ecuacibn permaneceri constante durante -

la practica de hoy?

Escribe la ecuacibn con la cual se calculara
la aceleracidn tedBrica de cada prueba

y dar el significado de

cada literal.




:Cudl es la ecuacibn que se usard para de—-—
terminar la aceleracibn experimental de cada

prueba® 2« y dar el significa

do de cada variabkle

Ya vimos en la pré&ctica 5, una manera de ni-
velar al carril de flotacidn. ¢Qué otra mane

ra hay?

(Con qué se miden las masas del carrito y de

las pesas?

¢En ésta practica, cudl seri la distancia --

gue siempre ha de recorrer el carrito?

Cudl de las dos masas; la del carrito o la
de las pesas, permanecerd constante?

Zy cudl se estaré

cambiando?

¢y para qué se €sta canmbiando?




LABORATORIO DE FISICA
SEGUNDO SEMESTRE

CUESTIONARIO No

FECHA

e e e e

El titulo de la prictica eés-

El objetivo de nuestra pPracti

ibe

A

lo que establece la primera

Menciona un ejemplo donde apliques_la primera

Ley de Newton:




6.- Brevemente escribe como nivelards el carril - LABORATORIO DE FISICA
de flotacidn:

SEGUNDO SEMESTRE

CUESTIONARIO No. 4

NOMBRE :

GRUPO FECHA

cQué se usaré como disparadoxr?

¢y de que fotocelda estari més cerca el carri 1.- El titulo de esta prictica es

to antes de ponerse en movimiento? Yy su objetivo es

ZQué distancia inicial habxd entre las dos fo

toceldas? ¢y que distancia final - 2.~ El material a usar es

al terminar la préctica?

y el dibujo general a usar es:
En la f6rmula de: % Error =

significa cada término: V' y V?

(Cbmo se espera en ésta préctica, que se de--

muestre la primera Ley de lewton?

caso ia aceleracibn es positiva?

—_——




8.~ Escribe la ecuacibn para calcular la acelera

: negativa? i
.y en gue caso es g €10n angular de la rueda: O<L

y el significado de sus literales

4.- ;Cu&ndo se dice gqgue un movimiento es uniforme

mente acelerado?

Escribe la ecuacidn para calcular la acelera

: ; cidn a la :
¢Qué movimientos puedes mencionar, como ejem-—-— ngular de la rueda: 0(2
i . y el significado de sus literales

plos?

: . Escribe la f "
5.— Escribe la ecuacibn para calcularujo y el sig ormula para calcular el % de

. error de la pr ica:
nificado de sus literales: practica

y el significado de sus literales

—

6.- Escribe la ecuacifn para calcular la veloci--—

dad angular instantaneaUle

y el significado de sus literales

7.—- Escribe la ecuacidn para calcular la veloci--

dad angular instantaneakk&:

y el significado de sus literales







