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CUARTA UNIDAD: EXPONENTES Y RADICALES .

OBJETIVOS DE UNIDAD.

El alumno, al terminar la unidad, en el:

TEMA I. EXPONENTES

1. Aplicari las diferentes leyes de los expo——-
nentes positivos, cero, negativos Y fraccio-
narios, para simplificar operaciones en ejer
cicios.

RADICALES

Aplicard las leyes de los radicales, ep la -
realizacibn de operaciones.




OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el:

TEMA I.

EXPONENTES

1.1

1.2

Identificard las leyes de los exponentes positi-
vos, cero y negativos.

Definird el concepto de restriccifn matem&tica,-
y cada una de las leyes de los exponentes con --
sus restricciones.

Simplificard ejercicios, aplicando las leyes de
los exponentes positivos.

Simplificars operaciones en ejercicios, utilizan
do las leyes de los exponentes positivos, cero y
negativos.

Identificara exponentis fraccionarios.

Definir4 el término a®

Identificard un radical Vv las diferentes partes
que lo componen.

Distinguird cudndo un radical tiene una, dos ©
ninguna rafz,dentro del conjunto de los nGmeros
reales. °

Resolverd las operaciones en ejercicios, aplican
do las leyes de los exponentes. 3

RADICALES

2.1

Estableceri la relacibn existente entre las le--'

yes de los exponentes fraccionarios y las leyes
de los radicales.

Citard los requisitos necesarios para considerar

que un radical del tipo {%; , estd completamente
simplificado. : >

Distinguird dos procedimientos para simplificar
el Indice de la raiz .

Identificar& el proceso para introducir al radi-
cal, yn factor que estid fuera de &l.

Resolverd ejercicios, aplicando las leyes de los
radicales. ’

Identificard la ley de los radicales, en la que
se apoya la operacibn de multiplicar radicales.

Determinari qué condicibén tienen que cumplir
dos radicales para multiplicarlos y expresar su
resultado como un solo radical.

Enunciarsd el procedimiento para multiplicar radi
cales con diferente fndice de la raiz.

Realizars la multiplicacibén con radicales de - —
igual y diferente iIndice.

Identificard la ley que se utiliza para realizar
la divisibén de radicales.

Indicar4d la condicién que tienen que cumplir los
radicales, para poder efectuar la divisifn.

Enunciari el procedimiento de dividir radicales
con diferente indice.

Realizars divisiones de radicales con indices --
iguales o diferentes, llegando hasta la raciona-
lizacibn, en caso de ser necesario.

Identificard la propiedad de los nfimeros reales,
que se utiliza para la adici6bn y sustraccibn de
radicales.

Enunciari las dos condiciones necesarias para --
efectuar la adicién y sustraccibn de radicales.

Definird el concepto de radicales semejantes.
Enunciari el procedimiento para realizar la adi-
cibén y sustraccibn de radicales, cuando tienen -

diferente radicando.

Realizari adiciones y sustracciones de radicales
con igual y diferente radicando.

Definiri el concepto de nfimero imaginario.

Identificari las partes que forman un n(mero com
plejo.

Encontrari la rafz cuadrada de nfimeros negativos.
Identificard nGmeros imaginarios.

Obtendrd raices imaginarias.
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EXPONENTES Y “RADICALES.

Introduccibn: Uno de los objetivos en esta unidad es que, des—-—
pués de haberte iniciado ya en las: leyes de los exponentes, (en-
la primera unidad del segundo semestre) llegues a dominarlas to-
talmente, pues &stas te seran de gran utilidad, cuando estudies
temas como: ecuaciones cuadrédticas, c@ibicas, etc., ecuaciones -
exponenciales y logaritmicas, principio o ley de induccién ma-—-—
tem&tica, las ecuaciones canbnicas de las 4 figuras cbnicas - -
(es decir, cfrculo, pardbola, hipérbola Yy elipse). Estas leyes
asf como las de los radicales y sus operaciones, también te se-
r&n Gtiles cuando estudies las funciones trigonométricas y sus
aplicaciones. Por todo lo anterior, te exhortamos a estudiar -
con mucho ahfnco, esta unidad.

I. EXPONENTES.
A. Exponentes enteros positivos.

Tomando en cuenta que, ya en la primera unidad estudiaste
conceptos tales como: coeficiente, base, potencia, exponen-
te, grado, términos semejantes, etc. y que inclusive ya ma-
nejaste las leyes de exponentes para la multiplicaci6n y --
divisi6én de potencias de bases diferentes de cero y con ex-
ponentes enteros positivos; ahora te ampliaremos dichos con
ceptos, ensefidndote algunas leyes nuevas y Gtiles en la ma-
temdtica.

Te daremos estas leyes en forma de lista y después te
plicaremos las que consideramos dque ain no conoces.

Leyes de los exponentes entercs positivos.

Si a y b son nmezos reales, (donde a y b se usardn como bases) -
myn son nmeros enteros positivos, entonces:

1)
2)
3)

4) ——

LEYES

CONDICIONES O RESTRICCIONES.
am.an = gm+n

(a-b)™ = alm.pM

(aM)t = amn

am-n, sim>n y a0

sin>m y az0

si b+#0

Exponente cero.

Una extensién de estas leyes, es la siguiente:

a’= 1 , si a=0
2 ]

Observa que la condicidn o restriccibn de a,es que &sta no --
valga cero. ¢Por qué?z.

En primer lugar, veamos la raz6n por la cual ad= 1, para toda
a€Rya#0.
alt - .
Ya vimos antes que — = a™™ M | si a0, cuando m y n son en-—
an
teros positivos. Ahora veamos que sucede si m = n =z
am _ am
B e S
all

. m
= alM = a%, pero como 2 -1, si a # 0; por tran-
sitividad: %= 1 '

am

Vedmoslo con un valor numérico
3

10° _ 1, pues como 103 = 1000, Tgo5 =

103

3
igs = 103-3 (debido a la ley #4).
10 A i

1 = 10° - 10° =1 (propiedad simétrica) .

Ahora veamos porqué en la ley a’=l, la a#0: Si tuviéramos la -
expresién 0%, no podrfamos adjudicarle un valor numérico espe-
ctfico, puesto que obtendriamos expresiones del tipo gﬂ e
la cual es una fracci6n indeterminada. Si de por si, 3na fgac-
cién que contenga al cero exclusivamente en el denominador, ya
es absurda y no se puede definir; con mayor raz6n serd absurdo
querer determinar el valor de una fraccién del tipo 0 6 0°.

Te citaremos algunos errores, en 1los cuales se incurre general

mente, por no tener presente lo que se llama una restriccifn - -
matemdtica, o excepcién para una regla o ley mat tica.

Se llama restriccibén matemdtica para una variable, en una ex--=

e P r
presidon, a valor o conjunto de valoxes para los cuales la exX-

presion no estd definida.

8i a un alumno de primaria le preguntarahos 2Cu4l es el resul-
tado de % ? quiz&s contestarfa gue % = 1, porque le han dicho

que "toda cantidad o nfimero dividido entre sf mismo es igual a
1", es decir, el sabe que:

) 1 = 207 _
5 = 1.5 7 1 3 307 =1, etc, etc.




Lo que sucede es que, no se le advirtié gque existe una excepcibn
a esa regla, es decir, existe una restriccifn matemdtica. En = -
otras palabras, la regla completa es: "Todo nGmero a , excepto 0,
dividido entre si mismo es igual a la unidad", es decir:

% =1, si a#ol

Otro error seria, gque el alumno contestara que - = 0, basdndose -
en que, se le dijo en primaria gue “el cero dindido por cual- -
qguier nGmero, es igual a cero".

El error esti en que falta la restriccidén matem&tica para el deno
minador, el cual no debe ser cero de lo contrario la fraccibn es

indefinida. Es decir, e 0, si a#0

Algunos errores como 103 anteriores, est&n fundamentados en razo-
namientos equivocos, como los siguientes:

Algunos alumnos gue piensan erréneamente que % = 1, tratan de jus
tificarlo con el siguiente razonamiento mal aplicado:

Si % = 1, entonces 0=0x1 ; y como 0x1=0, por lo tanto 0=0.

Es necesario enfatizar, que el error comienza desde la hipbtesis -
3 =1

Los otros alumnos que, también errSneamente, piensan que % = (O

hacen tambi&n un razonamiento mal aplicado:

Si % - 0, entonces 0 =0x0 . 0=0

Hay que enfatizar, que el error comienza en la hip6tesis % = 0.

Se enfatizb gue las 2 hipbtesis son err6neas, para recordarte que
la divisi6n entre 0 es absurda o indefinida.

C. Exponentes enteros negativos.

‘Habiendo ya estudiado que a%= 1, si a#0, ahora introduciremos el --
‘concepto de una base con exponente negativo.

Basindonos en la primera ley: al. gt = amtN  hagamos que m =-n,
fdonde n es un entero positivo.

f como un exponente, cbedece la primera ley, es necesario que:
l.gh = a-ntn = %=1, si a#0.

wpgggé tanto, definimos el concepto a®, por las igualdades siguien
tess )

si a # 0 y n es entero positivo

Te ilustraremos con algunos ejemplos esta ley:
Ejemplo 1. Simplificar.

15ab-2 = 15a'l— _ 1l5a-1 _ 15a

b2 b? b?
Ejemplo 2. Simplificar.

3 A iy=1_ 3 [& 3 - (L),
7 G ‘7(53 - EmCHe

Ejemplo 3. Simplificar.

3
7ab

, pero nunca confundas con el

concepto err6neo de que:

Er ) . S -1 2 1
a b & 56 pues realmente a b # =5

Un concepto semejante al anterior, pero diferente en cuanto a la
operacién algebraica (multiplicacién en lugar de substraccién) es:

il =(1_ I L M ) T
a!l \b? @) () ab

Es muy comfin, gue en expresiones que contengan exponentes negati-
vos, se te pida que las expreses sin ellos.

-1
Ejemplo 4. Escribir -Eﬂl——-sin exponentes negativos.

5¢c*d-2
1 3a(l)
PRIy SE T\ it 1 % SR I _ 3a-@2
5c*d 2 sczi; AT

5¢2 (1) 5ct 5c?*b
a2 a’ .

3ab ! = 3ad?
5¢c?d 2 5bc?




Ejemplo 5. Simplificar: (3a)® 3a? - (3a)°.
Solucisn: (3a)° ==3a0 = (Ba)yl ="38&:a® - 3(L) = (1)
=7298a% - 3 - 1

©(3aytl i~ 3a%E (3a) %= 729a% <4

Es muy importante, que siempre tengas presente 2 leyes de los ex
ponentes, los cuales en cierta forma, se derivan de las 6 leyes
fundamentales. 1

1, para toda m€ Reales.

Om =0, 'solamente si m>0

Ejemplo 6. Simplificar 17'% =1
Ejemplo 7. Simplificar 0! =0

EJERCICIO

1. Simplifica cada expresi6n (si es posible) y exprésala de tal
forma que no contenga exponentes negativos ni exponentes 0.

=%
o (3

1) (=312

m) (-18)°
n)

o) ()=

P

a)

r)

2+(10b)°

I{x+2y) "

Después de resolver los ejercicios anteriores, te ilustraremos
con algunos ejemplos, para que estés mejor preparado y resuel--
vas otros ejercicios menos sencillos, en los cuales, se inclu--
yen varias operaciones al mismo tiempo.
o
Ejemplo 8. Simplificar (6b~2)?2 [3b7(b'5+4)'3]
Solucibn. Aplicando las leyes de los exponentes tenemos:
)
si (6b™2*)% = 6’ " By’ -s+4)-2]"= 1
- J7L_ 2
N
(ab)™ = a™. p™ [a]°= 1 si a#0
36
b

0
tebmn)? 37 ey T] = 36
bk

entonces (6%b™")-1 = 36b™" =

Ejemplo 9. Simplificar 4b~*(-5b)? -4(-5)? b~ !

1
= 4(p3) (-5)2 b? - 4(25). 1
bl

4 25p2 - 100. £

b3

100(22) - 100
b b

100 _ 100 _
4b~ 2 (-5b) 2-4(-5) ?b =0

EJERCICIO.

Simplifica cada una de las expresiones siguientes:
6

—-(3=1=-p) -1
=yP ‘ ) A3 b) 5
Sa-lp=2c? A j) (5b=1)2 [2b5 (b-3+2) 2]
(3a~'pb?) "2 k) 1-(n-1)~"1+ (n+1)7?
2 (=2) 52
(_x-x)-x
g2:2-5 m) 2b~3(-3b) 2-2(-3) 2b~!
X2 (-2x) n) XY
3(-x)-1 (x-y) 1

1) (3b)~1(5a~%1)® -3p~1

(2-2-371)3 ' o) (2)3%(a)=*(17f




(Ba—lbi) 2

=]
(-1)-?
(-x~1)?
x—3
(5x=2)

5(=x)

D. Exponentes fraccionarios.

Entre las leyes de los exponentes, ademds de los exponentes ente-
ros positivos, cero .y enteros negativos, tenemos también exponen-
tes fraccionarios, es decir exponentes en forma de cocientes, ta-
les como:

¢ L.

Para lograr una mejor comprensién de este tema, recordemos algu--
nos elementos b&sicos de la rafiz cuadrada,cflbica, cuarta, etc., -
de un nfimero, en donde sabemos que el cuadrado, cubo, cuarta po--
tencia etc., de un nfimero real,lo obtenemos multiplicando el nfime
ro por sf mismo, cuantas veces indique el exponente; también sabe
mos que la potencia de un nGmero real, es el producto de factores
iguales a dicho nfimero, asfi pues:

2

22 = 1. % .33 = 3ligligl o g4 _ogal.gl.gl.ogl
(n6tese que los factores tienen exponente uno)
Ahora bien, consideremos la ecuacifn:
a?-a?-a? = a'; (a es un nfmero real),

en donde a' es el producto de 3 factores iguales, es decir:

(a?) 3= a?t

¢Qué valor debe substituir al signo de interrogacidn, para que la
ecuacidn se cumpla?

Recordando las leyes de los exponentes, mencionados en el tema --
I-A, tenemos gque si: :

1
(aM)n .= aMn; entonces, (aMM= aM:M — s = al

1
Por lo tanto, el valor de "2" debe ser 3 s asi:

3
(ai) = ag = al! . Esto se hace extensivo para cualquier ntmero - -
real con un exponente % ; (n debe ser entero positivo) .

Tratando de llegar a una sintesis de lo expuesto, nos pregunta--
mos ¢Existe un n@mero real tal, que al elevarse a la n-&sima po-
tencia, nos dé a? La respuesta es si. (VE)" = a, (donde a20)

L
El término an se define pues como la raiz n-8sima de g y se es—-—

cribe 241
A toda la expresibn

le llamamos radical

Las partes de un radical son:

fndice <4 ~— exponente
de la rafz “———radicando

Con esto vemos que se extiende el nlimero de operaciones inversas
en matemitica. Decimos por ejemplo, que la operacibn inversa:
de la adici6n, es la sustraccibn,

operaciones inversas
5 5% 5 =5
de la multiplicacibn, es la divisibn,
operaciones inversas
5 x5 %5 =5
de elevar un nfimero a una potencia, es extraer su rafz,

operaciones inversas

si x=5, (sx ) =5
v

porgue una operacién anula lo gque hace la otra.

Al inicio del tema, decfamos que para lograr una mejor compren-—-
si6n de los exponentes fraccionarios, recordarfamos algunos-ele-
mentos de las rafces; pues bien, la ayuda que las rafces nos --
prestan , de acuerdo a la siguiente definicifn:

Si e representa un nimero entero, i un nfmero entero positivo

y R un nmero entero real positivoT entonces:

Y

es gue en muchas ocasiones, obtendremos como resultado un nGme-
ro real,més claro y simple que el término con exponente fraccio
nario.




Por ejemplo:

FORMA FORMA
EXPONENCIAL RADICAL cuando el indice es 2, gene-
4 ralmente no se escribe.

ot @i Y AN

g¥ NER) 2
¥ - (v 34 e A
3125t - (v 5%

Observa que el numerador de la fraccidn indicd la potencia a la

3:% debe elevarse R; y que el denominador indica el indice de la
z.

Es 1mportaqte antes de continuar, precisar gue estamos trabajando
con el conjunto de los nimeros reales, especialmente al conside--

rar_lqs rafces de los radicales. De acuerdo a esto
posibilidades. i

analicemos 3

a) Todo nfimero positivo tiene dos rafces reales cuando su fndice
es dos, una es positiva y la otra es negativa. Por ejemplo:

Af16 = + 4~ porque (4) (4) =16
- 4 | porgue (-4) (-4) =16

A la raiz positiva la llamamos raiz principal.

b) Un n@mero positivo o negativo tiene nada m&s una sola rafz,

cuando su indice es impar, siendo el sign i
o de 1
al signo del nfimero. Por éjemplo: < MR

3
A8 = 2 porque (2)(2)(2) =8

5
\/-1024 = ~-4 porque (-4) (-4) (=4) (-4) (=4) = - 1024

¢) Un nfmero negativo no tiene rafz i i

» 3 enésima real i
es nfimero par. Por ejemplo: ¥ st su fndice n
V-4 = su rafz no estd definida, en los nfmeros reales porque

no exist i :
% en dos nfimeros reales iguales cuyo producto sea

existe s ] to de os ros
" -25 = tam cOo u Iaiz en el conjun
PO F nﬁme

15

Volviendo a las leyes de los exponentes, analicemos el término
m
all , (a es nGmero real y n#0) que puede tener 2 opciones para --=

expresarse:
i 1

all = (am® =N o
()™
" L
esto, ejemplifiquemos:
-(369)’ = (¥36)° = 6* = 216
- (363)% 76,656 = 216.
Como podemos oObservar, en el primer ejemplo trabajamos con nimeros
m&s pequefios, por lo que en general, al estar operando con exponen

tes fraccionarios, conviene, en cuanto sea posible, sacar una rafz,
antes que elevar a una potencia.

Ahora pondremos en préactica los conocimientos adquiridos sobre ex-
ponentes positivos, negativos, cero, as{ como fraccionarios, para
solucionar ejercicios que incluyen estos tipos de exponentes. Al -
obtener la respuesta de cualquier expresibn exponencial (expresién
que contiene un exponente) , consideremos que en general es mejor =
tener exponentes positivos que negativos y que cuando un exponente
fraccionario puede expresarse en forma mids simple y clara al trans
formarlo con rafces, es conveniente hacerlo, Cabe hacer notar que
las leyes que se dieron para los exponentes positivos, se aplican
en general para los exponentes fraccionarios; por ejemplo la apli-
cacibn de algunas de estas leyes, serfan:

m

L
= n

(ab) b

Escribir una expresién equivalente en forma radical.
__1__%
A T 415
155

Fjemplo 2. Idem.

2
33
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Ejemplo 3. Dar una expresibn equivalente en forma exponencial.
Vi Ny® = b yE ' EJERCICIO
Ejemplo 4. Ideme 1. Escribe una expresién equivalente en forma radical.
AR Y b4 il a) o 3t

Ejemplo 5. Encontrar el valor numérico mds simple. b) £f) 7b'}

s T spe—a = c) 3 9) () T

(52+ 122)? A 52+ 127
a) h) 1
—td |11 : ===
\7=2=—L5+14=4 =N168 413 (2x)

Ejemplo 6. Idem. 2. Escribe una expresién equivalente en forma exponencial.

e) 4V35xy!
3
f) “a+b

:2 2
(s2-a2)} = staf - 51241 = 20 a)

Ejemplo 7. Efectuar las operaciones indicadas y simplificar, de- b

A3x
jando las respuestas sin ex onentes cero, negativos 3 g%/
fraccionarios. F b 2 2 c) A\27a’ g) AV32a'°p1°
1

2°m  _ 1-m1'! . d)

h 17 ;
e 1) . i o ) )=
BE ) .

SO L@ e, 3. Encuentra el valor numérico mis simple.

o7 \7h o a) £) Bl_é

(asbs) RO RGN ONERY b) 9 eal

Latit c) ny 3278
278 a) ~ i) (875) -2°
B o (-2nt 3) (52-42)}

T :

4. Efectfia las operaciones indicadas y simplifica, dejando las
respuestas sin exponente cero, negativo o fraccionario.
Ejemplo 9. Idem.

32
(62-32)§ = (36-9)} , a) (x-ﬂ, d) (%)
- 7 WL o (yey

Ejemplo 10. Idem. &)

i S £) (1253.)"&

alp-t al-d




2a’ 3 i) (ab) 7'
LB = =
W gtk & b

h) ‘Za_}bic) 4 ) (ai +b %) <

II. RADICALES.
A. Leyes de los radicaies.

Con' frecuencia, una expresifn algebraica expresada en forma — — -
radical, es conveniente o necesario cambiarla por otra expresién
que resulte ser m&s simple o Gtil. Para lograr esto, utilizare--
mos las leyes de los radicales, que no son otra cosa mids que una
transformaci6n de las leyes de los exponentes.

Veamos m&s detalladamente estas leyes, que podemos reducirlas a -
cuatro. En cuanto a los radicandos, recordemos gue a y b son nfme
ros reales y gue n€N; ningfin radicando es negativo si n es par.

Leyes de los exponentes _— Leyes de los radicales.
fraccionarios.

2 { 'l‘)" ' Vo= (W@, (@0

=(fa5) + (b#0) =% ,  b#0)

Estas leyes o propieaades de los radicales, las usaremos para la
simplificacibén de radicales.

“Ponsideramos que un radical del tipo Afa estd en forma simplifi
cada, cuando:

1) El radicando no contiene factores a la n-ésima potencia.
2}’21 radicando no contiene fracciones.

‘;ngl Indice de la rafz es el minimo entero posible.

de acuerdo a esto, la simplificacién de radicales podemos reducir

‘1a a tres casos:

a) Factorizacién del radicando.
b) Racionalizaci6n del denominador.
c) Simplificacibn del fndice.

Analicemos cada caso en particular:

a) Factorizacibén del radicando.

Como el titulo dice, el proceso a seguir es factorizar el radi-
cando.

Ejemplo 1. Factorizar el radicando.

/45 =v§-5 i aplicando una de las propiedades de los radica~
les, tenemos que:

a5 =49-45 = 345,

En el proceso de factorizar el radical,

hay que tener muy en --
cuenta el Indice enésimo de la rafz, para poder sacar equis-fac
tor a su rafz enésima

como coeficiente del radical. Por ejem—-
plo, en el radical ¥/32a’ =-~/32a°(a’) , donde 32a’ es un fac-
tor gue tiene rafz quinta exacta, &sta es 2a, por lo que al ra-
dical conviene factorizarlo asfi:

5

5
B2a’ = AB2a°:a? = 23 Va?
Ejemplo 2. Expresar el radical\é4x’y en su forma més simple.

V54x 3y = \/9x2.'6xy = Vox* . Véxy = 3x\Véxy

b) Racionalizacifén del denominador.

Para eliminar las fracciones del radicando, se multiplican nume-
rador y denominador por el minimo nfimero que tenga la propiedad
de transformar el denominador en una potencia n-&sima perfecta.

Ejemplo 1. Cambiar d a una forma que no tenga fraccién bajo el
radical.

Ejemplo 2. Idem {3a
8b

@:3_3---—- = 53 =|—ala.2=a— vﬁab
> Aap - Vien?  ¥ien® 41




Ejemplo 3. Racionalizar el denominador.

de 2+V7 . Se multiplican el numerador y el denominador por
57 ' el conjugado del denominador 5+V7, dado que esto
nos da una diferencia de dos cuadrados y asi se-

simplifica y racionaliza el denominador.

2447 = (24VT)(5+¥7) 10 + VT + 7
547 . BNV GV .2 ()2
5 5 ) (5+V7) £2, 2 (V7)2

BT AT
=25 =7

L 17+ INT
V%

c) . Simplificacién del indice de la railz del radical.

Una Gltima condicién para considerar que el radical estd completa
mente simplificado, es que el indice sea el minimo entero posible.

Ejemplo 1. Expresar el radical ¥ en su forma mas simple.

F-F - -6

Ejemplo 2. Expresar el radical «781xn en su forma mias simple.
3

6 3+ 3
Veix" = \781):" = WBix® = \ox:

Como puedes observar, la simplificacién del indice de la raiz --
puede llevarse a cabo, cuando hay posibilidad de factorizar dicho
fndice en factores mayores que uno.

Otra forma de simplificar el Indice de la raiz del radical, eg --
cqnvertir dicho radical a una expresidn con exponente fracciona-—-
rio, simplificarlo y luego transformarlo de nuevo a radical.

12
Ejemplo 3. Expresar el radical‘szy“zgen su forma m&s simple.
12
i G O o
B

6

Ax yzzn
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Como complemento de este tema, veremos un @iltimo punto gue serd
de mucha importancia en &lgebra y trigonometrfa, y que esti re-
lacionado desde luego con los radicales. Nos referimos al hecho
de "introducir un factor que estd fuera del radical, dentro del
radical"

La forma de realizar este proceso es elevar a la potencia n-€si-
ma del radical, el coeficiente o té&érmino exterior del radical, e
introducirlo dentro de &1 como factor.

Ejemplo 1. Introducir el coeficiente, elevado a la potencia apro
piada, al radical.

2a¥3b =4/3b-4a2 = V12a%

-

Ejemplo 2. Idem.
3 3
DT | x? ( —1—>
x? x3

8
08x3‘8

EJERCICIO

cada radical en su forma mds simple.
75

i) \»7
i)
k)
1)
m)
n)

o)

P)




2. Introduce al radical, el factor que esté fuera de &l.

a) 413 ) e) 2 'VZ

b) 3xV2y £1] 3 V18a%
c) 3

7 2ab? VT
9x 4
B. Multiplicacién de radicales.
Apoyados en la ley '{}’5 - {‘ﬁ = m
Realicemos la multiplicacién de radicales.
Es importante hacerte notar que son iguales los indices de -

las raices gue se multiplican y ademds iguales al indice de la
raiz resultante. '

r T T
Aya -A/b =Alab
Dicho de otra manera, la condicibn para multiplicar radicales

y expresar el resultado como un solo radical, es que tengan -
un mismo fndice de la rafz.

mismo indice de la raiz

Ejemplo 1. Efectuar la operacién indicada AR2a -V7b y simplificar.
2a - {7b = V2a:7p
. Y2a - 7o = Vidab
Ejemplo 2. Idem UEEE- ﬂa?

3
5a’c

05ac S QSaz aUlSc

4

4
Ejemplo 3. Idem 7w V3w - Vam

3 1 03

7w\3w - Vim Tw V(3w)(4m)
i 4 4

7w\Bw * Vanm 7w V12wm

Ejemplo 4. Idem. 3sVEE + 5tV2s
3sV2t - s5tV2s = 3s-5t V(2t)(2s)
15st Vast

15st(2) Vst
. 3sV2t - 5tV2s 30stV st

En caso de que haya diferentes fndices de la raiz, debes proce-
der como lo muestran los ejemplos siguientes:

— s ;
Ejemplo 1. Multiplicar los radicales Q@f‘ b g;fizezzgzindlce

Como primer paso, representaremos cada radical, por una expre- -
si6n exponencial equivalente:

va - = (a}§(b)%

y tratamos cada exponente fraccionario, de tal manera que consi-
gamos que sus denominadores sean iguales:

¥ - ?3' a* & b% *al formar el exponente fracciona--
}'f }'% rio,el fndice de la rafz viene a
(a) (b) ser el dencminador y el exponente
2 del radicando es el numerador.
=a.t b%
Ahora"pasando de estas nuevas expresiones exponenciales a radi-
cales, tenemos:

como puedes observar, en el miembro derecho de la igualdad, se ha
cumplido con la condicién de tener un mismo indice de la rafz ; -
por lo que se procede a realizar la operacidn indicada.

= Va? -\p?
6
= Va%?




24

Ejemplo 2. Realizar la operacifn \pb? - QEB
\Bp? . Vb = '(ZbZ)} (3b)§
- (2b2)b'§(3b)§'§ Forma exponencial.
= (ZbZ)%b—(3b);T
S TR (ETSh
=<&EEET?- {}EIET Forma radical.

20
= \/(32b'?) (81b*)
4 S 2 0,
V2?2 - V3b = \/2592b'"

3
3. Realizar la operacibn Y7w? - \3t2
3
Viw® -V3t?Z =(7w3)%(3t2)§

—wh P iaen bE

=(7w’)é(3t2)g

6 6

= V(7w?) ¥ V(3t?) 2
6 6,

=V343w° -Vot ™ _

3
= V(343w%) (9¢°)

3 6
Viw® - V3tZ =Vzoe7woe"

Los siguientes ejemplos, te ilustran la forma de proceder
Qo haya que multiplicar polinomios que contengan radicales.

. Ejemplo 1. Realizar la operacién (2 - %)
15(15 = qg) Y3 . 42 - V3 - V5 (propiedad distributiva)

G- 6) =% - Vs

cuan-

Ejemplo 2. Realizar la operacién (¥a-1)(vb+2)
(Va-1)(vb+2) =1a- Vb+2Va-1Vb-2
(Va-1)(vb+2) =Vab+2va -Vb-2
3
Ejemplo 3. Realizar la operacién V7 V3 - v3)
vﬁ(%’ -V5) =A7 - 0‘ -7 .A§ —» Los radicales V7-\5 se
2 expresan directamente en
723é - A7) (5) forma de un solo radical
V35 , porque tienen el

mismo Ifndice de la rafz.

e 28 1% & A
LI 3é -V¥35
V7T 3T 65
Ba3 VI V35
Vi343) (9) -V35

Vi(\3 - ¥3) = V3087 - 55
Ejemplo 4. Realizar la operacién(v— —Vi“fi +ﬂ§)
Desarrollamos como binomios conjugados
(V2 - V3)(V2 + V3) = V22 - V3*
2=53

(V2 - B + V) = -1

EJERCICIO

1. Efect@a la operacidn indicada y expresa el resultado en su
forma mis simple.

a) Y5 . 17 e) Y5zt - Viz
b) V7 © ¥10 £) %VTE - V1S

c) 5V6 - V8
g 2 . 1
23 - I3
d) 6Vzx - V3y




= - Ejemplo 1. Efectuar la operacidn %2
3
1S L
aVixy® - \64x 'y

3 3
2 \2xw -3 Vax® :

P

R

« ¥5 3

Q) Ejemplo 2. Efectuar la operacibn V27a’b

3("—'9b

r) 3

3

V27a%b 14 M27a2b
3 3 o

s) 4mVE Ve 9b 9b

3

~27a b d 2

& s o, o SRS 3
t) -g—’ﬂ\/ﬁ-}’z_m : B a

y

Realizar la operaci6n 2sV8t2
Realiza las siguientes multiplicaciones de polinomios con _-:é%“-
radicales.

v (3 - 5) £)  (¥3a -V3bP 2sVBt? _

4

V2t
25VBE? _
L

n) {3V7a - \5)? yer

Fie - 1a) g | L¥IE) €3/ + BB)

5 (;E %E)z La divisibn de radicales, incluye en caso de ser necesaria, la
i racionalizacifn.

3

3) (qg'+{5,3 Ejemplo 4. Efectuar la operacibn V3w?t
—
Vowt 2

Divisi6bn de radicales.

Recurriendo a la ley AR n %/5

b

ge realiza la divisién de radicales.

~Al_igual gue en la operacifn de multiplicar, se requiere en la -~
@ivisién que los Indices de las raices respectivas del numerador
§ denominador "sean iguales al fndice de la rafz, en el radical -

resultante ¥ .
: ftn_a n = mismo fndice de la rafz.
y =
2 .\§

Este paso se justifica a
partir de la propiedad
multiplicativa del uno-

Viw) (4t%)
‘V(Zt) (4t2)




°4tiw
{r_..

8t

3 3
V3w’t - Vatlw
@Ewti 2t

En algunos casos, la divisibn consiste solamente en la racionali
zacibén del denominador.

Ejemplo 5. Efectuar la divisién 43 - 1
V2 +V5

V3-1 _(V3-1) (v2-15)

V2 +45 W2 + V5 (V2 - V5)

_(43 — )3 - VB)
(V2) 2= (V5) 2

R i A I S
2 -5

V3-1 _ N6 -~Ni5 -\7 +\5
V2 +4/5 -3

Para dividir radicales con diferente indice,se procede de la --
siguiente manera.

3
Ejemplo 6. Efectuar la divisién. V4

VN2

Comd primer paso, representamos cada radical, como una expre- -
8ibn exponencial equivalente:

N et
4

y se multiplica cada exponente fraccionario, por una fraccién -

equivalente a la unidad, que permita que los exponentes tengan
un mismo denominador.

i _add

234
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Ahora, pasando de estas nuevas expresiones exponenciales a ra-
dicales:

Como puedes observar, en el miembro derecho de la igualdad, se -
ha cumplido con la condicibn de tener un mismo Indice de la rafz;
por o que podemos proceder a realizar la divisibn.

Ejemplo 7.




S AR o —

1.

a)

b)

c)

a)

e)

f)

q)
h)

i)

Paso que se justifica --
a partir de la propiedad
multiplicativa del uno.

EJERCICIO

Efectfia las siguientes divisiones y expresa el resultado en
su forma més simple.

V8
L k) V6
v LN

\ZE
ﬁ

Vio
VA

3
016x2y < Vixy
N 2t 2z

Vab < AJb?
7%h2m? + ABhm
11Vm7e? + VmZE?
V3

—_—

Vi 3

.
N7 -8

D. Adicibn y sustraccién de radicales.

Para efectuar la adicién y sustraccibén de radicales, nos valdre-
mos de la propiedad distributiva de la multiplicacién; para la -
aplicacién de esta propiedad en este tema, la podemos enunciar -
como :

n\/a (b+c-4d =bAfa + cA/a - dAfa Propiedad Distribu
tiva.

por la propiedad simétrica tenemos:

BYE + cAf3 - dA/3 = /A (b+c-d)

Observando detenidamente la filtima expresibn, se concluye que: -
para sumar radicales, &stos tienen que cumplir con dos condicio-
nes: primero tener el mismo indice de la rafz y segundo tener -
un mismo radicando.

( ¥ T
b e vE — AN

“mismo fndice de la rafiz.

— mismo radicando.

Radicales semejantes: son los que tienen un mismo fIndice de
la rafz y un mismo radicando. Radicales no semejantes son - -
aqué€llos que no cumplen las dos condiciones.

Radicales no semeiantes: /3 , V3 ; V5 , V7 ; <60 , V7

Los siguientes ejemplos nos muestran la forma de sumar radicales
semejantes.

Ejemplo 1. Efectuar la operacién. 5W3 - 343 + 7N3 - 24/3
=43 (5 -3+ 7 - 2)

V3 (7)
5V3 = 3V3 + IN3 - 2A/3 = 7V 3

Ejemplo 2. Efectuar la operacibn. 5 &7 - 2‘&7 + 11 @7
5&7 -2 07 + 1177 = (5= 2 # 11)'&7
57 - 27 + 11 V7 = 14 VT
Ejemplo 3. Reducir los radicales semejantes.\N6 - 2 V6 + 3 C% - Q@
VE-2VE+3VE N6 = (1-2)VE + (3 - 1) V6
NG - 246 + 3V6 V6 = -VB + 2V




En caso de que tengamos diferente radicando, se procede conforme
lo indica el siguiente ejemplo:

Ejemplo 4. Efectuar la operacién Vs + ﬂlz - Ys0

Como primer paso, se facterizan los radicandos en forma convenien

tes

‘\II'8'+V17—.V5—0 ~Y9-2 + YVea-2 -125-2

En seguida se aplica la ley: &/ab =Ya -y
VI8 + V128 -N50 =V9 -4/2 + V64 -4/Z - Y25 V2
=342 +8V2 - 572

En el miembro derecho de la igualdad, se ha cumplido con las dos

condiciones necesarias para sumar radicales. Por lo gue se proce

de a realizar la operacifn:

Yig + 1128 - V50 = (3 + 8 - 5) V2

Vig + Y128 - V50 = 6 V2

Ejemplo 5. Reducir los radicales semejantes.

Y35 - Y245 + V32 + Vi08

VIS - V345 + Y32 + VI0B = V95 - VIS5 + B4 .+ V274
VI V5 - VIS V5 + BT+ N2T - VA
395 - 1VE + 248 + 347
(3 - 71\5 + (2 + 3) Va4

V&5 - Y245 + V32 + VI0B = - 4V5 + 5VE

Ejemplo 6. Reducir los radicales semejantes.

V75a + Vi47a - {1401)2 - '\3/320102

Y75a + \it7a -Vaoni- \3205° =V25-3a +V49-3a -vB-552 -V64-5b2
=25 432 +¥45-Y3a -V8-V557 -{67- 1567
5V3a + 7V3a - 2667 - 41557
(5 + 7)V3a -(2+4) V557

+Vi47a - Yaop? B20b2 = 12V3a - 6 sp?
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Es importante analizar detenidamente las rafces de indice par,
para nimeros reales,
por ejemplo: V& = + 2

i = - 2
ambos nfimeros el (+2) y el (-2) son raices de o porque:

Y& = Y(+2) (#2) = + 2
1 = {(=2) (~2) =+-2)* =-2
)

La expresi6én V4 =12, es una forma compacta de representar

V& =+2y Vi = - 2.

Ahora bien, este fue el caso de un nfimero positivo. ZQué ocurre
si quisiéramos obtener la rafz cuadrada de un nfimero negativo?

Vg = (+2) (=2) = 2

El (-2) no es raiz de V-4, va gue tiene que cumplir como toda
rafz cuadrada que, al elevarlo al cuadrado, nos dé nuevamente -
el valor del radicando.

(-2)% = (-2)(-2) = +4

o bien si escogemos el (+2), tambi&n tiene que cumplir con la -
condicién de que al elevarlo al cuadrado nos dé el mismo radi--
cando.

(#2)2 = (+2) (+2) = +4

Como ves, ninguno de los dos valores es la raiz de A-42 . Por lo
que podemos generalizar gue: no existe ningfin nGmero real, que
sea la raiz cuadrada de un nfimero negativo.

Razbn por la cual tenemos la necesidad de utilizar un sistema -
de numeracifn que nos permita obtener la rafz cuadrada de n@me-
ros negativos.

Este tipo de nfimeros se denominan imaginarios y se manejan con-
forme lo indican los ejemplos:

Ejemplo 1. Obtener la rafiz de V-4
V=2 = Vi) (1) = V4 - V-1
= 2 ¥-1

esta rafz del negativo uno, se representa por la letra minfiscula
A V-1 ; lo que facilita su escritura:

V=4 = 22 i
Ejemplo 2. Obtener la raiz de V:Eg
V=25 = V(25) (-1)
= 1V§§'.V:T
=+ 54-1
=% 5.1
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Ejemplo 3. Realizar la operacién V-121
N-121 =1/(121) (-1)
21 ~ YT
& a1 V=1
V=121 = + 113

Cuando se extrae la rafz cuadrada de un nmero negativo, se -
obtiene un nfimero imaginario.

Cuando un nfmero real y

lugar a un nGmero complejo, que se expresa de manera general como:

j_ + %}——» nimero complejo
parte real parte imaginaria

Cuando la literal b=0,al n@mero complejo se le llama real
L cuan-
do a=0, al nlmero complejo se le llama imaginario puro. %

a la literal i = V—l,se le llama unidad imaginaria.

Como puedes observar, este es el recurso para obtener la raiz par
de un nfimerc negativo.

La siguiente .ilustraci6n te ensefna la manera de determi
valor de toda potencia entera de i.

nar el -
i2 ='i-i  como i =V-1
12%=Y=1 /./ ¥=1

i?2 = Y(-1) (=1)

= 3i%* i% como i2= -1

1% = (-1) (-1)

4% = 1% i como i“=1
i% = 1-4

15

un imaginario se suman algebraicamente, dan

En la tabla siguiente se encuentran los valores de i,hasta la vigé
sima potencia. Se te sugiere que los compruebes.

=V-1 Cuando el exponente de la unidad

—(V:T)Z = imaginaria es mGltiplo de 4, se

PR - obtiene como resultado la unidad.
i (-1) i i Esto es:

(-1)(-1) = 1 4n
(1)( 1)
(1) (-1)

(=1) ( 1) i Observa que las flechas en la ta
(1)( 1) bla nos indican gque los valores

se repiten y ademds que sblo exis
( 1)( i) i ten 4 variantes, &stas son: i, -1,

( 1) (-1) et
(-1) ( 1)
(-1) (-1)
(1))
( 1)(=1)
(-1) ( 1)
(1) 1)
( 1)( i)
( 1)(-1)
(-1) ( 1)
( 1){ 1)

L2
N

w

[
+

= 1, para toda n<E.
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En una unidad posterior te daremos mds informacibén acerca de éste -
nuevo conjunto de nfimeros imaginarios.

EJERCICIO.

1. Efectfia las oper;é;ones indicadas.
a) 15 -215 + 8V5

b) AT -4 7 + 1297

o) W3 -1143 + 2513

a) Via7 -Vas - Vios

e) YNla -\16%a - 1a

£) +53a + V2a + {250a




RESUMEN

En una potencia como bm, b se llama la base y m el exponente.

3 3 i
i Veist - Viz2ist + 320 - V605 Leyes de los exponentes enteros positivos.

a W= . V163 + V242 Si a y b son nGmeros reales, (donde a y b se usardn como bases)~
h) - M112.4 V162 A y m,n son nGmeros enteros positivos, entonces
{3000 + VI33l - V324 + VBT :
=\3 +
X et S LEYES RESTRICCIONES

Vio - ﬁl? + V76 -V136  MATEMATICAS

Encuentra las siguientes raices imaginarias.
V-64
2V-8

si m>n y a#0

si n>m y .a#0

m

6) (5]

EXponente cero

Algunas extensiones de las leyes de exponentes son:

a% =1 , si a#0

0 es una fraccibn indeterminada.
1 , si a#0

g 0 , si a0

Se llama restriccifn matemdtica para una variable, en una expre- -

sidén, al valor o conjunto de valores, para los cuales la expresifn
no estd definida.
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Exponentes negativos.

= si a #0 y n es entero positivo
a

al , si a#0 y n es entero positivo

Exponentes fraccionarios.

Una expresibn con exponente fraccionario es de la forma 4

El término a se puede definir como la raiz n-&sima de a y se -
escribe ‘Q al .
A la expresibn {7ar, le llamamos radical.

Las partes que componen un radical son:

Indice=3;
! —'exponente
de la raiz Vi 2
s radicando

Cualquier n@mero real a, se puede expresar de dos formas:
nencial o radical. ( En los nmeros racionales b#0)

NGmero real ; Forma exponencial ; Forma radical
a = a = va

En &lgebra, a una operacién que anula lo gue hace la otra, le lla
mamos operacibén inversa.

Al resultado de un radical lo llamamos rafiz.

La rafz de todo ntmero positivo es doble, cuando su Indice es --
dos, una rafz es positiva y la otra es negativa; cuando su findi-
ce es cuatro, las raices son cuatro, dos positivas y dos negati-
vas; cuando su fndice es seis, las rafces son seis, tres positi-
vas y 3 negativas, y asi sucesivamente.

CQAhdo tenemos como resultado una rafz positiva y una negativa,-
se considera a la rafz positiva como rafz principal.

Un nimero positivo o negativo tiene nada mds una sola rafz, cuan
do su Indice es impar, siendo el signo de la rafz igual al signo
‘del nfmero.

Un ntmero negativo no tiene rafz enésima real, si su Indice n es
nlmero par.

Las leyes de los exponentes fraccionarios son:

(ab)mL =

Leyes de los radicales.

Si a y b son nlmeros reales, n€ N y ningfin radicando es
vo si n es par, tenemos:

1) (an) %

A A _

2) - b

a
1)1
3) (am)n
o o
bﬁ

Se considera que un radical de la forma {Va.esté en forma simpli-
ficada, cuando:

a) El radicando no contiene factores a la n-&sima potencia.
b) El radicando no contiene fracciones.

c) El1 indice de la raiz es el minimo entero posible.

Multiplicaci6n de radicales.

Se recurre a la ley: {‘/ a - {7’5 = \/n ab para poder efectuar la mul-
tiplicacién de radicales.

Divisidn de radicales.

La Ley: §§ 4 ° % es el recurso que permite la divisibn de radica
vV -

les.




Adicibn y sustracci6n de radicales.

i ici de radicales utilizan
Las operaciones de adicifén y sustraccifn cale tili
bésicgmente la propiedad distributiva de la multiplicacifn:

pda +cg +da¥m =va (a+b +0a)

Con respecto al c unto de nimeros complejos tenemos:

onj
+ } nimeroc complejo
parte real \\\\’

parte imaginaria

la literal i= -1 se llama unidad imaginaria.

GLOSARIO

BASE DE UNA POTENCIA:

EXPONENTE :

EXPRESION EXPONENCIAL:

HIPOTESIS:

INDICE DE LA RAIZ

DE UN RADICAL

NUMERO COMPLEJO:

NUMERO. IMAGINARIO:

PROPIEDAD SIMETRICA:

RACIONALIZAR:

RADICALES NO SEMEJANTES:

En un nimero usado varias veces
como factor, al producto se le
llama potencia y el factor usa-
do es la base.

Es un pequeno nfimero o letra --
que se escribe arriba y a la de
recha de una cantidad, para in-
dicar cudntas veces se usa esa
cantidad como factor.

Es una expresifn que contiene -
un exponente cualquiera.

Cualquier enunciado que se acep
ta sin demostracibn, con el - -
objeto de tener una base para -
discusifn.

Es un pequeno nfimero que se es-
cribe en el signo o sfimbolo de
la raiz de un radical, e indica
la rafz que debe extraerse.

Es un nfimero de la forma a+bi -
donde a es la parte real y bi -
la parte imaginaria. Ejemplo. -
2431, 5-7i.

Es un nmero que resulta al ex-
traer la rafz cuadrada de un --
nimero negativo.

Ejemplo. V=25 = #5i ; ¥Y=4 =+2i

Para dos nGmeros naturales a y by
si a=b, entonces b=a.

Es convertir en nfimero racional
el denominador de una fraccién,
cuando éste sea irracional.

Es la expresién o sfmbolo {?15
la cual se lee como: "la enésima
rafz de a".

Son aquéllos que tienen diferen-
te el fndice o el radicando o --
ambos, ejemplo 4@, V@ ; V2b,

¥Im ; & NT:




RADICALES SEMEJANTES:

UNIDAD IMAGINARIA:

Son aquellos radicales que
tienen el mismo Indice y el
mismo radicando, ejemplo:
2%1 5%-7

Es la raiz cuadrada del ne-
gativo de 1, la cual se es-
cribe como i = ¥-1

Gordon Fuller.

Parra Cabrera.

Peters Schaaf.

Rees y Sparks.
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ANEXO S )
s X

Respuestas de los ejercicios.

.
2

EXPONENTES .

Exponentes enteros positivos.
Exponente Cero.

Exponentes enteros pegativos.

n?-3 n2-3

(-1 (n+D) ©

n?-1

i -8
¥ 5°®




D. Exponentes fraccionarios

e) 5‘\7;’
£, B
g) e
n Vex

II. RADICALES

A. Leyes de los exponentes

A 5




p. Adici6n y sustraccibn de radicales.

) AUTOEVALUACION

a) W5 Relaciona las dos columnas, colocando en el paréntesis de la
. izquierda, la letra que corresponda a la respuesta correcta.
) 8 V7 CONCEPTOS DEFINICIONES

) 1503 ( ) Ley gue se utiliza para A) Racionalizar.
c efectuar la multiplica-
cibn de radicales. B) {=m ;vg
b
a -3v3 ‘ . Son las restricciones - v
matemdticas de a™ _ 1

&)  L3\E | a® n-m Restriccifn matem&dtica.

3 . Es la raiz n-&sima de a, n>m , azo
£)  7\V2a

expresada en forma expo -
nencial. Raiz principal.

3
g) -3Vst - V5 - Ley gue se utiliza para {7&? S ‘QE = {E
i

efectuar la divisi6én de
3 radicales.
) VT + 2012 1 a®

Es convertir en nfmero

3 5 racional el denomina--

21V3 -Va dor de una, fraccibn, -
cuando éste sea irracio

3Vi5 - 37 b Yz « b = b

Sor las restricciones

matem&ticas de g; cealli s bE + ¢ Y=z -~ as = Oa'(b+c-d)
a

m>n , a0
i)

Radicales semejantes

Propiedad de los nflimeros Va
reales que se utiliza --

para efectuar la adicidn

y sustraccibn de radica-

les.

Nombre que se les asigna
a los radicales que tie-
nen el mismo fndice y --
mismo radicando.

Es el valor o conjunto -+
de valores de una varia-
ble en una expresibn, --
para los cuales no estd

definida dicha expresidn.

Es la rafz positiva de -

un radicando, cuando una 1020129738
rafz es negativa y la -- -

otra es positiva.




II. Lee las siguientes expresiones; en cada una de ellas hay cua
tro posibles respuestas. Selecciona la correcta y escrihela
en el paréntesis de la derecha, : , g)  Viex

Simplifica cada una de las expresiones s:‘:gﬁientes: h) V6=x
11) 100 { i) V20-x

10(b-c) ® ©3) Yé-x

100 1 3
!:3 10 10 17. Efect@a la operaci6n y simplifica V3(VZ - V5)

R k) 3V5 - 2V6
(1267 (x—5+1) "7 ° 1) 2V3 - 3v%
1 12b7 m) V& - Vis
S | —
jz2p’ ’1‘2;1, n) VIS - VE
(x “S+1f
152 'p ‘¢’ o) Vi¢ V5
15¢° p) Vi-1V§
ab? ; 2
b? 1560° ' Q) ¥5-V7
y c® . 2
| r) V5-1v7

19. Efectfia la operacifn ‘3Y1— - 131175 + ‘\3/_5— - \8/25_0
s) -4 \3’—3'
6 -alz
u) -4V3
v) 4\3/_3-

20. Es la rafz de 2 V—%-g-
w)

q)
r)

18. Efectda la operacién y simplifica 2
7 -\5

u) -15(abc)®

3
v) 15a

Escribe la expresién (‘6x)§" en forma radical,

c)

_ ' » 8
a) . 5

e) . { x)  _

¥ . y)

z)*




RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION

(J)
(D)
(G)
(B)
(a)
(H)
(K)
(1)
(c)
(E)
(N)
(Q)
(w) =
(z)
(6]
(H)
(M)
10)
(T)
“(2z)
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