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Crecimiento de plantulas en relacion al
tamafio de las semillas en la parte arida de
Australia

E. Jurado y M. Westoby

Resumen
Se ha reportado que las especies en donde las plantulas estan sujetas a sequias
durante su establecimiento tienden a tener semillas mas grandes. Una razon que
se propone para esto es que las especies con semillas mas grandes puedan dirigir
una mayor cantidad de masa a las raices en vez de a los tallos durante el
crecimiento, :
Se cultivaron plantulas de 32 especies del centro arido de Australia en arena
gruesa en condiciones tipicas de invernadero, que fueron cosechadas después de
diez dias posteriores a la germinacion. Las plantulas de especies con semillas mas
pesadas no distribuyeron relativamente mas recursos hacia las raices que aquellas
de especies con semillas menos pesadas. Experimentos complementarios
confirmaron este resultado en plantas cultivadas en suelo franco-arenoso, en
sustrato con sequia simulada, comparado con sustrato humedo, y bajo
condiciones de sombra. ;
Las plantulas de especies con semillas mas pesadas tendieron a sobrevivir mas
que aquellas de semillas menos pesadas cuando se cultivaron en ausencia de
nutrientes minerales ademas de los incluidos en la propia semilla.
Las plantulas de especies con semillas mas pesadas tendieron a emerger de
profundidades mayores que aquellas de especies con semillas menos pesadas.
Las plantulas de especies con semillas mas pesadas tuvieron una tasa de
crecimiento relativo mas lento que aquellas de especies con semillas menos
pesadas durante los primeros diez dias posteriores a la germinacion. Sin
embargo, entre estas especies, el tamafio de la semilla fue mas importante que la
tasa de crecimiento relativo o la velocidad de germinacion para determinar el
tamario de la plantula diez dias después de que se mojaron las semillas.




Summary

It has been reported that species from environments where seedlings are
prone to drought during establishment tend to have larger seeds. One
proposed reason for this is that shoots during early growth. .
Seedlings of 32 species from arid central Australia were grown in coarse
sand under standard conditions in a glasshouse, and harvested 10 days
after germination. Seedlings from heavier-seeded species did not allocate
relatively more resources to roots than lighter seeded species.
Complementary experiments confirmed this result for plants grown on
sandy loam, in drying as compared to well-watered soil, and under shaded
conditions.

Seedlings of heavier-seeded species tended to survive longer than
seedlings from lighter-seeded species when grown in the absence of any
mineral nutrients other than those in the seed.

Seedlings of heavier-seeded species tended to be able to emerge from
grater depths in the soil than lighter-seeded species.

Seedlings from heavier-seeded species had a slower relative growth rate
than lighter-seeded species during the first 10 days after germination.
Nevertheless, among these species, seed size was more important than
relative growth rate or germination speed in determining seedling size 10
days after seeds were wetted.

Traducido por Enrique Jurado con permiso del editor y del Comité Editorial del original
publicado en The Journal of Ecology 1992

Introduccion

Muchas fuerzas selectivas actian sobre el tamafio de las semillas
(Janzen 1969, Harper, Lovell y Moore 1970; Van der Pijl 1972;
Howe y Smallwood 1982; Willson 1983; Fenner 1985; Sorensen
1986). Se supone que la influencia que la cantidad de la reserva
alimenticia pueda tener en el establecimiento de plantulas es
particularmente importante (e.g. Salisbury 1942; Grime y Jeffrey
1965; Baker 1972; Harper 1977; Grime 1979; Silvertown 1981,
Mazer 1989). Generalmente se ha encontrado que las especies con
semillas mas grandes tienden a tener tasas de crecimiento relativo
mas lentas (Atkinson 1972; Grime y Hunt 1975; Fenner 1978, 1983;
Gross 1984; Shipley y Peters 1990). En otras palabras los recursos
excedentes disponibles a semillas mas grandes no son totalmente

- convertidos en una ventaja de tamaiio de las plantulas, en un cierto

tiempo posterior a la germinacion.

En la literatura se han considerado dos patrones principales de
tamafio de semillas. Las especies de semillas mas grandes tienden a
encontrarse (i) en ambientes donde las plantulas se establecen en
sombra, y (ii) en ambientes donde las plantulas son particularmente
susceptibles a la sequia. El patron en relaciéon a sombra es mucho
mas fuerte y mas firmemente establecido que el patrén con respecto
a sequia. Las especies de vegetacion cerrada tienden a tener semillas
mas grandes que las especies de vegetacion abierta (Salisbury 1942;
Baker 1972; Grime 1979, Mazer 1989). Dentro de los bosques, las
especies con semillas mas grandes tienen mas probabilidades de
establecerse bajo copas cerradas, mientras que las especies con
semillas pequefias tienden a requerir aperturas entre las copas
(Foster y Janson 1985; Foster 1986).
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El patrén en relacion al riesgo de sequia es de especial interés en el
contexto de la flora de las zonas aridas, el tema del presente
articulo. Salisbury (1942, 1974) en Inglaterra y Baker (1972) en
California encontraron una tendencia de las especies que ocurren en
ambientes susceptibles a la sequia, tales como dunas costeras y
desiertos, a tener semillas ligeramente mas grandes que las especies
presentes en otros tipos de vegetacion abierta. Por otro lado, Mazer
(1989) en las Dunas de Indiana, no encontrd una relacion
significativa entre el tamafio de las semillas y la disponibilidad de
agua en el habitat. Salisbury (1942) y Baker (1972) sugirieron que
las reservas alimenticias mas grandes podrian permitir a las
plantulas establecer un sistema radicular mayor, pronto, con mayor
oportunidad de sobrevivir la sequia. Una dificultad con este
argumento es que la capacidad de un sistema radicular para adquirir
agua debe ser considerada en relacion a las demandas evaporativas
del tallo, asi que no resulta claro que un sistema radicular mas
grande represente una ventaja si el tallo también es grande. De
acuerdo con esto Baker (1972), siguiendo la sugerencia de Stebbins
(1971), sugirié que en ambientes aridos las especies con semillas
mas grandes podrian ser capaces de cambiar la distribucion
raiz/tallo mas a favor de la raiz que las especies con semillas
pequefias durante el establecimiento de plantulas.

5
En este articulo rteportamos seis experimentos comparativos

poniendo a prueba las hipotesis que surgen de la literatura antes
resumida. Cuatro experimentos examinaron las hip6tesis de que

1. las plantulas de especies con semillas mas pesadas tienden
a tener tasas de crecimiento relativo mas lentas durante el inicio del
crecimiento,

2. a pesar de las tasas de crecimiento relativo, las especies
con semillas mas pesadas producen plantulas mas pesadas y

3. las especies con semillas mas pesadas pueden favorecer
mas a las raices con respecto a la distribucion raiz/tallo durante el
crecimiento inicial de las plantulas.

Consideramos los primeros diez dias porque nuestro interés
estribaba en el periodo en el que las reservas se convierten en una
plantula en desarrollo. En dos experimentos posteriores se examind

4. cuanto tiempo sobrevivieron las plantula utilizando solo
sus nutrientes minerales y

5. 1a capacidad de las plantulas de semillas mas grandes para
emerger de mayores profundidades en el suelo.

Métodos

EXPERIMENTO 1

Veintiocho especies nativas y cuatro naturalizadas (Apéndice 2)
fueron colectadas en los bosques secos de Australia Central con una
precipitacion promedio anual de 200 a 300 mm. Las comunidades
vegetales en la region varian de acuerdo a la geoforma (Foran
1984), pero tienen predominantemente una capa anual o perenne de
zacates con una densidad variable de arbustos y arboles pequefios.
Las 32 especies se cultivaron en arena natural (no lavada) de rio en
macetas individuales en un invernadero de Alice Springs (23° 42' S,




