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dustria humanas, serd para ellos tan atil como atrac-
tivo.

No es nuestro animo formar sabios ni semi-sabios,
sino el de contribuir 4 propagar, en la infancia de todas
ias clases de la sociedad, esas primeras nociones de las
ciencias, cuya necesidad es un axioma en Ia época en
(ue vivimos.

SIMPLES LECTURAS
SOBRE LAS CIENCIAS

LAS ARTES Y LA INDUSTRIA

ASTRONOMIA

1. Objeto de la astronomia.

De todos los especticulos que el hombre esta lamado 4
contemplar en la fierra ; hay alguno que sea tan grandiose
y sublime como el aspecto del cielo en una noche clara ¥
serena ? ; Oué otro puede darle una idea mis elevada del
Todopoderoso, que ha sembrado en el espacio esos millares de
astros brillantes y ha arreslado su earrera con leyes de una
maravillosa seneillez? Hasta los hombres mas barharos se han
quedado, en todo tiempo, absortos de admiracion ante un
especticulo fan magnifico; y aun cuando estaban privades de
samas nocienes sobre la Divinidad, ofrecian sus homenajes y
adoraeiones f esos astros resplandecientes que no son mas que
los déciles instrumentos del poder del Griador. En los puehlos
ervilizados de la antigiiedad, principalmente entre los Egipeios
y los Caldeos, eran los fendimenos celestes objeto de Ia contem-
placion y del estudio de los sabios.

La asironomia, por la mmensidad de su objeto y la gran-
diosidad de las leyes que nos revela, es; sin duda alguna, la
primera ¥y la mis elevada de fodas las eiencias que es dable
al hombre adquirir, pues ninguna le presenta verdades mis
dignas de cautivar sus ideas.

En efecto, Ia astronomia no se apoya en SUPOSICIONes NS
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6 ménos probables que pueden desaparecer ante nuevos desen-
brimientos : es una ciencia enteramente de ohservacion. El
astrénomo observa la mareha de los astros, mide sus dimen-
siones. sus distaneias, sigue su earrera en el espacio y en el
tiempo, y ftodas las leyes que expone estin fundadas sobre los
caleulos y raciocinios mas rigorosos. Los maravillosos resultades
que nos revela, pueden asombrarnos por su grandiesidad,
pero si cuesta a veees trabajo 4 nuesira inteligencia el admi-
tirlos, es porque estamos preocupados por nuestra propia
debilidad y nio atendemos bastante al poder infinito del Greador.
Los hechos hablan de un modo irrecusable : pueden asombrar,
pero no se' puede menos de ereer. La astronomia es Ia cieneia
exacta por excelencia.

§ L. Cudles son los pueblos de 1a an- | mia ¥ — ; Cugl es el objeto de las ob-
Ligitedad que han eultivado Ia asirono- | servaciones de la astrotionia 2

II. Anteojos y telescopios.

Para estudiar la mareha y la (igura de los astros, se emplean

Fig. 1.

dos especies de intrumentos : los anteojos de larga-visia y los
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teleseopios. Les anteojos astrondmicos estdn formados de un
largo tubo (fig. 1) que tiene en cada uno de sus extremos un
eristal llamado lente, cuya forma es la de un disco abultado
en medio y adelgazado en sus hordes. El mayor de estos

cristales, llamado objetivo, se adapta al extremo del tubo
que estd vuelto hicia el astro : su didmetro, en el gran anteojo
del parque astronémico de Léndres, ticne cincuenta y dos
centimeiros; pero ordinariamente este diametro es mucho
menor. El otro eristal llamado ocular, de mn didmeiro mucho
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mas perjuefio pues no tiene méis que dos 6 tres centimetros,
se adapta al extremo en donde debe colocarse el ojo del obser—
vador y sirve como cristal de aumento. El instrumento cons-
traido, segun este sistema, tiene fal poder de aumentar y
acercar los objetos, que, gracias 4 esos dos cristales, los astrg-
nomios han podido distinguir millares de esirellas, invisibles
4 la simple vista, y descubrir muchos astros que habian perma-
necido ignorados.

En cuanio al telescopio (fiz. 2), su consitruccion es muy
diferente. Iis, eomo el anicojo. un largo tubo abierto en ei
extrenio que esta vuelto hicia el astro, pero tiene, en el otro
extremo, un gran espejo dispuesto: de modo que envia los
rayos de luz 4 un lente de aumento al través del cual les
percibe el ojo. El aumento de las imdgenes, producido por el
telescopio, es tambien mny considerable.

§ 1L i De queinstrumentos sesieven | — ; Oné venta en mirar con. un
los astrénonios para estudiar el ¢ielo # | anteojo de sta, en vez demirar
— i De qué se compone un anteojo as- | con la simple vista 9 i De qué se com-
tronomien ¥ — ; Gomo se Hama el vidrio | pone un telescopio ? — ; fay un vidrio
colocado emelextremo def tulio vuelfo | en el extremo. vuelto hdcia® el astro 2

baeia el eielo? — 3 Y el que estd cerea | — ; Oué hay en el ofro extremo ¥
delextremo en donde se colaca el 0jo?

IIT. Sistema del mundo.

Llimoase sistema del mundo al conjunto de los cuerpos
celestes (ue componen el universo. Ll descubrimienio de las
verdaderas leyes de este sistema se debe 4 Copérnico, astrénomo
prusiano del siglo xvi.

Se da el nombre de sistema planetario al conjunto de los
astros, Hamados planetas, que se mueyen al rededor del sol.
El sol ocupa el céntro de este sistema; los planetas eirculan
4 su alrededor de occidente 4 oriente, 4 distaneias muy desi-
guales. Vamos @ ecilarles precisamente en el arden de su dis-
tancia, empezando por el planeta mas cercano : Mereurio,
Yenus, la Tierra, Marte, Juno, Céres, Vesia, Palas, Jupiter;
Saturno, Urano, Neptuno. Algunos de estos astros estan escol-
tados por otros mis pequetios Uamados safelites, que givan al
rededor de ellos, como ellos mismos giran alrededor del Sol.
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Asi, la Tierra tiene por satélite a la Luna: Jupiter, Saturnoe,
Urano, tienen igualmente sus satélites. A estos astros hay que
anadir los cometas que se agregan al sistema solar. En cuanto
a las estrellas, son probablemente otros soles 4 euyo alrededor
giran sin duda tambien oiros planetas, pero su prodigiosa
lejania nos impide conocerlas bien. :

El ilusire astrénomo inglés Herschell, para dar una idea
aproximativa de nuestro sistema planetario, ha empleado Ia
comparacion siguiente : « Figurémonos, dice, un gloho de
65 centimetros de diimetro que represente al sol. Un grano
de mostaza, rodando sobre una cireunferencia de 53 motros
de didmetro, figurari 4 Mercurio; un guisante, sohre una cir-
cunferencia de 92 metros de didmetro, representara 4 Venus.
La Tierra estard figurada por un guisante algo mis grueso
sobre un circulo de 140 metros : Marte por una cabeza de
alfiler sobre una circunferencia de 210 metros de radio. Juno,
Céres, - Vesta y Palas, estarin representados por granos de
arena, rodando sobre circunferencias cuyo diimefro variara
desde 325 metros 4 590. Una naranja de tamano mediano,
sobre un cireulo de 715 meiros, serd Jipiter; una naranjita
sobre un circulo de 1,300" mefros, figurard 4 Saturno: en
cuanto & Urano, se le representard por una gruesa cerezi
sobre un eirculo de 2,660 metros. 5 A esla enumeracion
podriamos afadir 4 Neptano, que Herschell no eonocia, y que
podria representarse por una ciruela rodando sobre una eir-
cunfereneia de 4,200 metros de didmetro.

Los planeias no son luminosos POr si mismos, como el sol
y las estrellas, pues no hacen mas que volvernos 4 enviar la
luz que reciben del sol.

§i[l.éi qué se llama sistema del | — ;Gomo ze llama ef satélite de la
: s :

mumior‘? — ¢ Gomo se Hlama el astro- a? — ; El sistema solar, no’ com-
nomo que ha descubierfo sus leyes? = mds que el sol y Tos planetas?
+ En Gue ¢poca vivia? — 7 qué ¢ Perteneeen las estrellas al sisterna
pais.era ? == A qué se llama sistema fsokir? — Representando al sol pOr una
planetario? — ; De qué se compone? | hola- de 65 cenlimotios de diziinetro,
— § Uomo se- llama: el astro central? | 7 como se deberd representar 4 Mer—
— ¢ U8me se Haman los astros que gi- | curio, — 4 Ia Tierra. — 4 Japiter, — 4
ran 4 su aireril’ll(lf:'.' — ; Bn_qué sen- | Saturno, — a Neptuno. — ; Son los
tido giran? — j Cudles Son los princi- | planetas [aminosos pOL SiInisinos ¥
pales planetas? — ; (Jue son satilites?
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IV. El Sol.

El sol esté colocado en el centro de nuestro sistema plane-
tario al enal distribuye la luz y el calor. Su distancia de la
bierra es la de unos 15 millones de miridmetros, y 4 pesar de
esta enorme distaneia, la luz que nos envia tarda tan solo un
poco mds de ocho minutos en llegar hasta nosotros. Este astro,
redondo como Ia tierra, es 1,400,000 veces mavor que clia;
poco mis & ménos, =

El sol no estd inmévil en el espacio : el atento exdmen de
En.c_ manchas oscuras 6 brillantes que presenta en su super-
fiere, y que se ven madar de lugar por in movimiento regular,
ha demostrado que gira sobre si mismo. Ademis, comparando
s posicion con la de un cierfo ndamero de estrellas, se ha
reconocido que esta posicion relativa cambia de un modo con-
linuo, por cuya razon se ha sacado la consccuencia que se
mueve en el ciclo acereindose 4 una de las estrellas de la
constelacion de Héreules, arrastrando consigo 4 todos los pla-
nelas cuyo movimiento esta ligado al sayo.

No conocemmos la naturaleza del Sol y selo se han hecho
suposiciones sobre ella. Franeisco Arago, tan sabio astrénomo
como habil fisico y una de las glorias de la Franeia, muerto
en 1854, pensaba que el nicleo del sol es oseuro y que este
l'lt'lc..}i-.'D estd envuelto en dos atmdsferas, de las cuales una sola,
la mic\\rmr, parece estar detada de ealor; en cuanto 4 la
atmosfera exterior, es transparente pero no luminosa. En
cuanto 4 las manchas negras que aparecen irregularmente en
Ia superficie del asiro, parece que son producidas por unas
desgarraduras de la atmésfera luminosa que dejan probable-
wente percibir el niicleo oscuro.
mesin e Gl dd el Sl el ¢
i‘:!{fﬁ;kl;‘_wmﬁ’“:,;lual:m nIlf-.tfu _«J:; éi.‘r‘{mo se conoce que muda de lugiu‘?

& Es mayor que la tierra? | — 7 Qué se opina acerca de Ia natura-

— zCudnfas veces? — : Cus = & = 2

& s veees? — ; Codnlo tiempo | leza del sol 2 — ; Oné es |

6t ; 2 3 5 ¥ & € 85 10-que se crec
gasta su lnz para llegar hasta nosotros? | sobre las manchas del sol ?q
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V. La Tierra.

La tierra es un globo eompletamente aislado en el espacio,
donde se mueve en virtud de una impulsion primera y de Ia
atraccion que el sol ejerce sobre él.

Si subimos 4 un paraje ¢levado, como por ejemple, 4 una
colina situada en el eentro de una vasta llanura, 6 mejor, 4
Ia cima del mastil de un buque en alta mar, la extension
que aleanzamos & ver 4 nuestro alrededor, sea tierra 6 mar,
se nos presenta como una gran llanura circular, en cuyos
hordes pareee que descansa la béveda del cielo. Esta es la
razon por que los hombres se hicieron primitivamente esa
idea de la forma del gloho que habitan. Pero es [icil conven-
cerse que no es mas que una lusion debida precisamente 4 Ia
forma redonda de la tierra. Si la tierra fuese plana un obser-
vador colocado en la orilla y mirando 4 una nave que va en
derechura 4 alta mar, la percibiria enteramente hasta el mo-
mento en que, disminuyendo sin cesar sus dimensiones aparcn-
tes, por el aumento de la distancia, acabaria por escaparse a
la vista. Esto esid muy distante de ser asi. El cuerpo de Ia
embarcacion desaparece en un principio (fiz. 3), huego las velas
bajas, en“seguida las velas del medio y tltimamente los mds-
tiles superiores, cireunstancia que no puede explicarse sino por
Ia forma convexa de Ia tierra, cuya superficie redonda se infer-
pone entre el ojo y el objeto, 4 medida queeste va alejandose.
Y como este mismo hecho se observa en todos los parajes, hay
que concluir que la tierra es redonda como una bola. Por
otra parte, parfiendo de un punto dado y andando sobre la
superficie de la tierra en una direccion cualquiera, pero si-
guiendo siempre la misma, se acaba por velver exactamente
al punto de partida, lo cual es una nueva prueba ineontestable
de Ia forma que atribuimos & nuestro planefa. El navegante
espatiol Magallanes, natural de Portugal, esel primero que dié
asi la vuelta al mundo. Hahiendo partide de Sanliicar de Bar-
rameda, en Andalueia, el 20 de setiembre de 1519, descubrio
un ano despues el esirecho que leva su nombre y atravesé
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luego el oeéano Pacifico, donde desculirié Ias Eilipinas. Muorié
€1 una expedicion contra los naturales, dejando 4 sus tenientes
y sobre fodo al valeroso navegante vizcaino Sebastian de
Eleano. el enidado de regresar 4 Espana con la escuadra. Ma-

,f'_r:}l‘lanes habia hecho vela hécia el osste v sus naves volvieron
4 Eumpa navezande siempre en la misma direccion.
Lia_tierra da una vuelta sobre i misma en veinle v en
h_(u‘.‘as, deseubriéndonos asi sucesivamente diferentes pa
cielo, y esio es precisamente lo fuc produce las alternativas
del dia y de la noche. Al mismo bempo giva alrededor del sr;‘i
en un periodo de algo més de 565 dias, Eiue eonstituye el afio

atro
partes del
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solar. Este doble movimiento podria compararse al de un
trompo 6 peon que da vueltas sobre si mismo, al:mismo tiempo
que deseribe nun eireulo en el suelo.

En aparieneia, el sol es el que giracalrededor nuestro, de
ariente 4 occidente, mientras que en reahdad somos nosotros
los que giramos delante de él de occidente 4 oriente. Si se
considera que el sol es 1,400,000 veces mayor que la tierra
y que tendria que recorrer en veinte y cuatro horas una eir-
cunferencia de nnos 94 millones de miridmetros, arrastrando
alrededor de nuestro pobre y exiguo globo, todo su acompa-
namiento de planetas, hay que admitiv por fuerza que la tierra
gira sobre i misma, de tal modo, que cada una de sus paries
pueda ver sucesivamente al sol y ser iluminada por él. La
ilusion para nosolres es la misma que la de un hombre que,
senfado en una nave que se desliza, sin vaivenes, sobre un
rapido rio, mira & ambas mérgenes y sin tener conciencia de
su propio moyiniento, cree ver huir dichas mérgenes en
sentido inverso & la mareha de la nave.

§ V. ; CGual es laforma de la tierra ?
= i Como se mueve la tierra? —
&E0mo se conoce que Ja fierra es re- |
donda? — ; Quién fl:l sido el primerna-
vemante que ha dado la wuella al
mundo? — ;A qué pais servia ? —

De puerto ¥y en que ano salio?
— & Lonio-se reproducen kas alternati-
vas del dia v de Ia noche? —; Cuidnto
tiempo gasta latierra en girar sobre si

misma 7 — ;Guanfo tiempo gasia en
girar alrededor del sol? — ; Como se
1lama este iimo intervalo de tiempo?
— LA qué se puede comparar el mo-
vimiento de Ia tierra ? — ; En qué sen-
tido gira sobre si misma y alrededor
del sol # — ; En qué sentido se opera
el _movimiento aparente? — ; Oué ra-
zon hay para rechazar la idea de que
el sol gira alrededor de Ia tierra ?

VI. Puntos cardinales; lineas y circulos
astrondmicos.

Guando se esti colocado en un paraje elevado, 6 en medio

del mar, y se mira alrededor

de si, la vista parece limitada

por un inmenso cirenlo donde el cielo y la iierra parecen
confundirse : este circulo es lo que se Hama el horizonte vi-

Lldmanse puntos cardinales

_stble del paraje 6 sitio donde se estd.

cuatro puntos supuestos toma-

dos en el contorno de este eirculo, que sirven para indicar la

posicion de los lugares: eslos

puntos, ¢ mas bien las lineas
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que van & parar 4 ellos, dividen el eireulo del horizonte en
cuatro partes isuales. Sus nombres son los sizuientes

El norte 6 sepientrion. que se indica con I lotra N.

Bl sur o mediodia, S.

Kl este, oriente 6 levante, E.

El oeste, oceidente 6 poniente, 0.

Se tiran tambien cuatro lineas intermedias que dividen
estos cuatro dngulos rectos en dos partes iguales :

El nordeste, N. E.

El noroeste, N. 0.

El sudeste, S. E.

El sudoeste, S. 0.

Se usan tambien divisiones més pequenas. El dibujo que
representa el trazado de estas diversas direcciones, es lo que
se llama la rosa de los vientos

Hallar siempre los puntos cardinales, cs cosa faeil. Por la
maniana, cuando se mira de frente al sol que sale, se tiene
defris de si al poniente, el norle 4 Ia izquierda y el sur 4 la
derccha. Por la noche, si el cielo estj sereno, se mira la
estrella polar de Ia Osa menor, y enténees se fiene el sur
detrds de si, el este 4 la derecha y ¢l oeste 4 Ia 1zquierda. En
fin, estas direcciones pueden hallarse igualmente con Ia ayuda
de la brijula.

ni

La tierra gira sobre si misma, en sentido de oeste 4 este, ¥
da una vuelta completa en veinte Yy cuatro horas. La linea
recla que pasa por su centro, y 4 cuyo alrededor ejecuta esta
rotacion, se Hama eje de la tierra. Su longitud es de 1,275
miriimetros. Sus dos extremos se laman los polos PP (fiz. 4);
uno de estos polos fonia el nombre de polo drtico 6 septen-
trional 6 boreal; el otro se Hama polo antdrtico 6 austral.

El ecuador EE (fig. 4), es un gran circulo que corta la
tierra & igual distaneia de los polos y la divide en dos partes
iguales; Hamadas hemisferio boreal vy austral. Bl ecuador
esta dividido en 360 grados ; el grado se subdivide en 60 mi.
nulos y el minuto en 60 segundos. El grado se marca con el
signo?, el minulo con el signo’ y en fin, el segundo cen el
signo .

ASTRONOMIA. 11
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Llimanse meridianos m' m ??1" fos gram_lt.-s cin‘*culos] qql;i
pasan por los dos polos de Ja tierra. La latitnd i 1!1:1 ::;ﬁm
€0’ es la distaneia de este al e(‘_undor, c.e}ntada.en t.:r;{ ;);, Lt "
el meridiano que pasa por dicho lugar. Asi, la latitud
aris es de 487 50" 14" y se
llama latitnd norte porque Paris
esta en el hemsferio boreal.

La longitud es el arco com-
prendido en el ecuador, entre
el meridiano del sitio eonside-
rado y un meridiano (lt"t-{‘l‘llli-
nado que para los astronomos
franceses es el meridiano de
Paris. La longitud es oriental
tioccidental, eonforme se euente
al este 6 al oeste del mm‘iG.iam}a

s Paris. Asi, el observatorio de 5 S
([lltt"f.-!uil]l:'sicll, cerca de Léndres, estd & 1°, 207, 157 de longilud

-cidental de Paris.

Dl-le.i:n;:ipicas son dos cire:uliins’ p.nraldusj ful oc}tz:c_!oz, ttmo c::
¢l hemisferio boreal, Hamado trépico de Cineer, v el otro e
el hemisferio anstral, Hamado tr6-

pico. de Gapz-;can.rioz ambos e;tén =

4 930 98’ de latitud. El nombre o

tropico significa eirculo r?e_vuglta,
p(’)i‘l{lle (’.’l Sﬂl. en st l'llf)\'lln!l"llll)
aparente, va de uno 4 otro d’u estos
eirculos sin pasar de sus ll'{mtl.'s. . e

Se da el nombre de circulos Pico de Capri

polares 4 dos circulitos paralelos

al ecuador y distantes del polo de

939987 - ol uno se llama circulo 3

polar 4rtico 6 ]'mrgal Y el otro Fig. 5.

circulo polar antérfico 6 austral. : =

La ecliptica es ¢l eirculo que recorre la tierra en el espa

eio durante su revolucion alrededor flel sol. En el umvmtncnta
aparente del sol, la ecliptica es el eireulo que este astro pa-

Tropico de conee:

Eeuador.
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rece deseribir en un ano alrededor de Ia tiorra. de oceidente 4
orienfe. Se da el nombre de zodineo 4 una faja que se toma

en ¢l cielo y que la ecliptic:

divide en dos partes iguales de

1 4 8 grados cadu una. El zodiaco eomprende doce constela-
elones principales, situadas easi 4 iguales distancias unas de

otras, llamadas los signos del

el péarrafo XII.

S VL ;A qué se llama horizonte vie
sible de wn paraje? — & Cuales son los
cuatro puntos cardinales ¥ — ; Gomo se
les designa en los mapas & Lomo se
laman 1os cuatro piitos intermedios 7
— ¢ Conio se Emii:t Ia direecion del
uorte, alsalir el sol y en su ocaso?
& Y por la noche? — ; Oné es o eje de
Ia tieera? — j Cual essu longitud ? —
# Lomo se Haman los extremos de
didimieiro ? — ; Oué son los polo
& Lion qué nombres les desiena? —
& Ouées el ecuador & Gomo divide
Ia superficie terrestre 2 ; Comn so
llama el hemisferio en que se halla la
Europa 2 — ; G6me se divide of circulo
del ecuador ? &Qué es un meridiann ?
— ;Que esla latitud de un paraj
Desiznad en Africa un paraje euy

zodiaco que describiremos en

titud sea austral y otro que la tenga
horeal. — 7 Oué ‘es 1a longitud ¥ —
& Desde qué meridiano se £Ipleza deon-
tar Ia longitnd # — ; En qué sentido se
cuenta ka fongitud 2 — ; Codl es el mayor
nuniero de grados gne puede Eompren—
der ? — ; Qué son los tropicos ¥ — & 0ué
iznHica la voz tropico? — & Uué nom-
bres se'les da? — ; CoAl €5 su distan.
cia al ecuador ¥ — - Qué son ecirculos
polares 2 — ; Cudnto dis 1 polo ?
— & Y del ecundor 2 —  Con qué nom-
bre” se les distingue ? — z éu(‘. es Ia
ecliptica¥ — ; Y el zodiaco? — & lud-
Ies son las doce signos del zodiae
& En qué sentido récarre ol sol la ec
tica ? — o Esun movimiento reals apa=
rente?

VII. Las cuatro estaciones.

La tierra, al girar sobre & misma al mismo tiempo- que
gira al rededor del sol, recibe, en las diferentes épocas del
ai1o, los rayos de este asiro bajo inelinaciones muy diversas.
Esta es la causa de los cambios de temperatura eonsiderahbles
que se manifiestan en fodos los puntos de Ia berrs, y que
conshituyen las estaciones. Asi, el 20 de marzo, la tierra esti
colocada de tal modo, que ambos polos se hallan 4 igual dis-
tanera del sol y recibien ambos sus rayos. El sol sale entdnces
a las seis de Iy maniana Y se pone a las seis de Ia tarde, de
donde resulta que los dias son iguales 4 las noches : Hamase
esta época el equinoceio de primavera. La primavera ¢mpieza
enténees para el hemisferio hareal ¥ el otoiio para el hemis-

ferio austral.

Prosiguiendo la tierea su curso, se eleva el sol de dia en dia

‘ de verle. En eunanto a
mente de verle. En cuanto I doeu - el
v el circulo polar, el dia ¥a creciendo en ellos y dlm:muy;n(in

: : 1 [ 1 Q ] o, r. aloe (.
la noche. En el hemisferio austral se ha producido ulu 2l :
verso. Desde el 20 de marzo, el polo sar ha cesado de ver ¢
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1 g 3 juni A 4 suU MAyor
sobre nuesiro harizonte. En el 21 de junio, llega 4 su 111; jor
i . z z & " s =
altura. Entonees, ¢l circulo polar 4rtico se halla enteramente
alumbrado por el sol, y el mismo polo no ha eesado un mo

4 los puntos situados en el ecuador

- SE = “ % _jl,_
sol y el 21 de junio desaparcee para todos los puntos del ¢
culo polar antartico. T :

Este momentp se Hame el solsticio de vewm;L.a e

Desde esta época el sol vuelve & descender : L ierra ma

h : 3 G0, i con

cha hicia el segundo punto de encuentro de Ia lL..llpil‘(“lIf .
el ecuador, v Hema alli el 22 de setiembre. Los dias vue sleli

nténees & ser isnales 4 las noches, para todos los puntos de
? B el oqui ] fio. Desde el 20 de marzo hasta
globo. Es el equinoecio de olofio. Des b doman e
. : c 3 ] =Y iz o) {
el 22 de septiembre, el polo boreal ha temido u q
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durado seis meses y el polo austral una noche de icual dura-
cion. El ofofio empicza enténees para el hemisferio horeal ¥
la primavera parael hemisferio austral.

Hasta el 21 de diciembre van disminuyendo los dias, y las
noches aumentan para el hemisferio boreal. En el hemisferio
austral sucede lo contrario. En esta época, el circulo polar
anl;il_'tikcn. se halla alumbrado en todos sus puntos : nuestro
henusferio esti enténces en mnvierno y.el hemisferio austral on
Verano. Ia ticrra vuelve luego de esta posicion, que llamamos
el solsticio de invierno, al punto del equinoceio de primavera,
que ocupa de nuevo el 20 de marzo. Asi, pues, hay dos equi-
noceios, el de primavera, el 20 de marzo yel de otoiio el 22 de
$ept_;emln‘e: dos solsticios; el solsticio e verano, en 21 de
junio, y el solsticio de invierno en 21 de diciembre.

En el eenador, sea enal fuere Ia posicion de la tierra, el dia
es constanfemente igual 4 1a noche.

En las regiones ccreanas 4 los trépicos no hay mas que dos
estaciones ; la estacion de las luvias, que es cuando osti ol
sol €N su mayor altura encima del horizonte, v Ia estacion
seca. En el ecuador, Lay en los equinoccios dos estaciones de
l]ll\;ias, y dos estaciones secas. .

_El hemisferio boreal es ménos frio que el austral. Asi los
hielos (lf: Ia region drtica no bajan mas alla de 10 gradoes dc-}
!JliJf_J, mténtras gue en el hemisferio anstral se lrr()lnr{mn hasta
mas alli de 20 grados. Los hielos flofuntes vininnkrh:ism el
93" grado de latitud austral y en el hemisferio norte esta lati-
tud‘ es cast la del norte de Francia. La Tierra de Fueso que
esta perpétuamente cubierta de nieves, se halla en o!chf‘emia;
ferio austral, en Ia misma latitud en que se halla Léndres c;n
el hemisferio boreal. Por ahi puede juzgarse de Ia vn;)l:me
diferencia que existe entre el clim de estas dos pOrciones def

globo.

c¥§dm !mf,(gil;:::_v estd I,oi?ra{]"a la bierra | estd eolocadala tierra el 92 de sepliem-
L 2 arzo con relacion al sol 2 | bre con respecio absol ? — ;¥

— 4Como se llama esta epoea? — | de diciembre ? - ; Hay oo !'m—E 2

j:if;l?::]‘? usmccplocada Ilia tierra el 21 de | septentrional una i-il;gio‘::lqu‘!e );?;32
: ~-6L0ma st Hama esta époea ? | Namarse invierno ?— ; Bl invis

S R 2 Epoe Ui erno — ¢ El invierno es

% y notable enest 4 o 0 i
para los habitantes del po]lo ;r‘:ibggmj lfgf?c;sh’nem'“ SR o M
4 ¥ para los del polo austral ?— j Como
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VIII. La Luna.

La luna, que es el satélite de la tierra, sale y se pone todos
los dias como el sol ; pero como gasta 48 minutos més que él
en haeer su revolucion, no vuelve a la misma posicion con
respeeto al sol, sino al eabo de un periodo de 29 dias y medio :
es lo que se llama el mes lunar.

La luna es 49 veees menor que la tierra y dista de esia
58,140 miridmetros, lo que equivale poco mds 6 ménos 4 se-
senta veces el radio de la tierra. Parece que no tiene atmods-
fera ni aguas dulees 6 saladas, de donde se puede inferir que
no esta habitada, 4 lo ménos por seres que fengan alguna
analogia con los que pueblan la tierra.

La Iuna no es luminosa por si misma y nos envia, por
reflexion, la luz que recibe del sol; pero esta luz nos lega
con un calor fan débil, que apénas puede apreciarse con la
ayuda de los instrumentes termométricos mis delicados.

* La luna nos presenta siempre la misma faz con las mismas
manchas colocadas siempre del misio modo; esto prueba
que gira sobre si misma en el mismo tienipo que emplea ¢én
girar alrededor de Ia tierra.

Cuando la Tuna se halla entre el sol y la tierra, se queda
invisible para nosotros, porque la superficie que nos presenta,
no recibe los rayos del sol; entonces es'lo que se Hama lung
nueva (fig. T). Luego se aleja de esla posicion y al cabo de
sicte dias se la vuelve & ver en forma de un semicirenlo, por-
gue enténees vuelve hicia I tierra la mitad selamente de la
saperficie que alumbra el sol; en este caso, se lialla la Tuna
en su cuarto creciente. En el déeimo quinto dia se halla la
tierra entre el sol y In luna, que vuelve hdeia ella toda la parte
tlummnada; es la lune lena 6 plenilunio. A los veinte y dos
dias vuelve & aparecer la luna en forma de semieirculo, pero
esta vez es la parte Qeste de su disco la que estd en la oseu-
vidad, mientras que durante su primer cuarto era la parfe del
Este la que estaba oscurecida; la luna esta entdnces en su




