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cuarto menguante. Luego despues, vaelve 4 desaparecer la
luna para pasar otra vez por las mismas fases.

Guando se examina la luna & la simple vista se distinguen
cn ella manchas oscuras y puntoes brillantes. Si se observa con

© una .

Hig. 7.

el telescopio, se reconoce mejor la ngturaleza de estas dife-
rentes partes, yse ve que el suelo de Ia lnna es desigual como
el de la tierra (fiz. 8). Eu sn superficie se elevan montaiias
que son ann mis altas que las de nuestro globo ¥ apareeen
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como pumtos brillantes acompanados de una parte oscura que
no es mas que la sombra proyectada por la montafia : esta
sombra muda de posicion y
parece mayor 6 menor segui
la marcha del sol. Las mon-
taiias de la Luna ofrecen, ecasi
todas, la forma de nuesiros
voleanes; la ciaspide estd
iruncada y escayada en forma
de cuchara, constituyendo asi
el criter. Esios voleanes lu-
nares parecen completamente
extinguidos. Se ven fambien
unas srandesextensiones, aloo
ménos iluminadas que el résto
de su superficie, y son inmensos valles 6 cueneas andlogas
4 las de nuestros lagos 6 mares, pero. secos, porque la luna
no tiene ni mar ni atmésfera.

§ VIIL ; Sale 1a luna todos los dias 4 [ via ? — 2 Nos envia fambien calor? —
Ia misiia hora ?— Adelanta 6atrasa? | — ; Gira sobre simisma?— 2 En cudnto
— ;Cuanto tiempo ¥ — ;Qué es el [ tietnpo? — ; Como se reconoce este
mes lumar ? — ;GCuanto dura? — [ movimiento ? — ; Cudles son las fases
4 Cudnto dista la hima de la tierra? — {de lalana? — ; De qué dependen las
4Cudl es el tamafio de la luna® — |'manchas de la luna 2= ; Cuales el as-
& EBsta rodeada de aire como la tierra? | pecto general de'las montanas de la

— i Tiene mares, rios v habitantes ? | luna #
— ¢ De donde nace Ia luz que nos en-

IX. Los eclipses.

Guando fa luna, en su mevimiento de rotacion, pasa cxuc-
tamente entre €l sol y la tierra, nos tapa por algun tiempo la
vistadel sol, y este astro experimenta eniénees lo que se lama
un eclipse. Como Ia luna es mis pequenia que la Gerra y -
sobre fodo mucho menor que el sol, este astro no queda
jamas eclipsado para toda Ia tierra, v solo si para una exten-
sion de la superficie ferrestre, bastante limitada. Cuando hay
eclipse fotal, se ye en un principio la superficie del astro
recortada por uno de sus bordes, que tapa el borde oriental
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de la luna ; el recorte aumenta progresivamente y en breve no
presenta el sol mas que la forma de una media luna y luego
desaparece enteramente. La tierra se halla enténees amm't;.:lti
el las timeblas de la noche, las estrelias brillan en el cielo y
el disco de la luna aparece rodeado de un palido y argentino
resplandor. Los animales parecen sobrecogidos de estupor y se
refiran 4 sus guaridas, y los uj,mh enmudecen y se recogen.
La oseuridad mmy!m 1o (Iur"l mis de cinco minntos; peco 4
poco el astro se va desembarazando por el lado opuesto al que
enipez6 4 recorfarse y no farda en volver 4 présentarse con
todo su brillo.

Los eclipses solares pueden ser fotales 6 simplemente par-

ciales, segun los parajés dé donde se les mire; pero son mis
& menudo- parciales que totales. Por ofra parte, coando un
eclipse es total en un punto de nuestro globo. Ia region
que esti alrededor de este punto no ve nunca mEs que un
eclipse pareal, pues 4 cierta distaneia de alli m siquicra hay
eclipse.

En los easos de eclipse pareial, que son-los mis frecnentes,
la parte wisible del sol ofrece la forma de media luna.

Sucede algunas veces. secun las distaneias relafivas de los
fres astros, gue la luna |mwh muy bien ne cubrir completa-
mente al sol ¥ dejar ver una banda luminesa de este astro
alrededor de Ia sombra que proyecta : entonces se dice que ¢l
echipse es anular.

Los eclipses de sol no suceden nunea méas que durante el
plenilunio; pero no por eso se reproducen & cada luna nueva,
porque rara vez se hallan exactamente los fres astros sobre
una misma linea recta, en el moments del plenilunio.

Cuando la fierra se halla exactamente colocada entre el sol
y la luna, esta no recibe ya la lnz de aquel astro, quedin-
dose, por consiguiente, eclipsada. El eclipse de luna puede
tambien ser parcial 6 total, pero nunea es anular, porque ki
tierrit es mayor que la Tana. Este eclipse no puede presentarse
mis gue darante la luna Hena, pero no por ese se ve en todos
los plenilunios, por Ia misia razon que hemos dado ya al
hablar de los eclipses de sol. Por otra parte este eclipse lunar
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es siempre visible de todos los puntos de la tierra, puesto que
depende de que la luna no estd iluminada.

§IX. ; €omo se produce el eclipse
desol ¥ — ; Un eclipse de sol es visi-
ble en toda la superficie de la tierra
vuelta hicia el sol ? — ; Cndnto dura la
oseuridad en nn eclipse total 2 — 2 Que
fizura presenta el sol cuando el eclipse

luna se producen los- eclipses de sol?
— ¢ Hay eclipse de sol cada vez que ha;
luna nueva? — ; €dmo se produce €
eclipse de luna? — i Hay eclipse de
lina 4 eada Iuna Hena ? — 7 Hay eclip=
ses anulares de luna 7

es parcial? — ; En qué fases de la

X. Las mareas.

Por efecto de la afraccion que la masa de la luna ejerce
sobre las aguas del Océano se experimentan cada dia variaciones
de altara, que son particularmente sensibles en las eercanias
de las costas. Se elevan durante unas seis horas y vuelven a
bajar durante el mismo periado. El flujo es cuando se elevan,
y el momento en que estan mas altas se llama pleamar, alta
mar 6 marea. El refljo es cuando bajan, y ¢l momento en
que estan mas bajas se llama baja mar. El mtervalo de dos
mareas no es exaetamente de 12 horas, sino, término medio,
de 128, 957, 14”. Gada marea experimenta un refardo de
50 minutes sobre la marea correspondiente del dia prece-
dente. Estos b0 minutos representan la diferencii .que se ha
hecho constar entre la duracion del dia lunar y la del dia
solar.

El poner en movimiento tan enormes masas de liquido no
puede efectuarse instintaneamente, y por tanto las aguas del
Océano solo llegan al punto mis elevado de su nivel algun
tiempo despues del paso de la luna por el meridiano: en
Dunkerque, el relardo de Ia marea sobre el paso de la luna es
de 115, 45"; en el Havre de 9245’ solamente; en Brest de
38 4bm v en el eabo de Buena Esperanza de una hora y media.
Los rios experimentan tambien los efectos de la marea & una
distancia bastante grande del mar; asi, por ejemplo, en Burdeos
en Nantes los efectos de la marea son perfectamente apreciables,
solo que el retraso, antes indicado, respecto al momento del
paso de la Tuna por el meridiano, es mucho mas considerable.

En el transcurso de un mes lunar, en las épocas de nueva
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luna y de luna llena, y por consiguiente, cnando la luna, la
tierra v el sol se hallan en una misma linea reeta, las varia-
ciones del nivel de las aguas son muecho mis considerables,
porque la atraceion solar, apénas apreciable ordinariamente,
per razon de la enorme distancia del sol, anade enténees su
influencia 4 aquella de la atraceion de Ia luna. Estas grandes
mareas se llaman mareas de Ias sizigias que. sin embargo, se
refardan siempre algunos dias respecto de la época exacta
del novilunio 4 la del plenilunio.

Se Hlama altura de la marea la mitad de Ia diferencia de
nivel enfre la pleamar y la baja mar siguiente.

La influencia del flujo y reflujo es muy débil en alta mar;
asi, la altura de la marea no es mis que de 30 centimeiros en
las islas del mar del Sur y de un metro en el cabo de Buena
Esperanza. Es, al contrario, muy fuerte, en el fondo de los
golfos. La constitucion y forma sinuosa de las cosfas, ejercen
tambien un gran influjo sobre las mareas: en Samt-Malo, por
ejemplo, la marea aleanza 1% y 4 veces 15 meiros de altura.

En las pequemias masas de agua, como los lagoes: 6 mares
cerrados de mediana extension, por ejemplo, el mar Negro o el
mar Gispio, los efectos de la marea son nulos. Tambien son easi
nulos en el Mediterraneo, mar dividide en muchas cueneas dis-
tintas por islas considerables y que no comunica con el Qcéano
mds que por un estrecho demasiado exiguo para que pueda, en
el intervalo del flujo y reflujo, recibir 6 devolver un voliimen
de agua que modifique de un modo sensible su propio nivel.

§X. A tﬁué se lama flujo, reflujo, | igual en todas partes 2— ; A qué sella-
N

i»leamm‘ hajamar ¥ — ; Gual es "el {-ma altura de Ia marea 2 — ; Es siempre
mntervalo entre ambas mareas?— ; El [igual en un mismo punto? — ; Tienen
retardo de la marea sobre el momento | mareas todos los mares 2

del*paso de la Tuna en el meridiano, es

Xi. Los planetas.

Mereurio. Este planeta, cerea de fres veces més cercano al
sol que 4 la tierra, y diez y seis veees mas pequeiio que nuestro
globo, no es bien visible 4 la simple vista por hallarse cast
constantemente sumergido en los rayos del sol. Hace su revo-
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lucion alrededor del sol en ochenta ¥ ocho dias y gira sobre §
mismo en vemnte y cuatro horas. Recorre veinte y einco mirii-
wefros por segundo poco mis ¢ ménos.

Venus. Es el mas brillante de los planetas: Se le ve por Ia
noche, cn el oeste, (imlnu' s de puesto el sol, v fiene enténees
el nombre de Vesper 6 Lucero de la tarde : tambien s le ve
por la mafiana, en el Este, 4ntes de salir ¢l sol y se lama
enténces Lueifer 6 Lucere del alba. Su luz es tan viva, que

se le puede ver aun en medio del dia. Hace su revolueion alre
dedor del sol en 224 dias, ¥ su rofacion sobre si mismo en
93 horas y 21 minutos.

Como Mercurio y Venus estan mis cercanos del sol que de
la tierra, se les lama, por esta razon, meoLu mferiores.

Marte. Bl planeia Marte s cerca de siefe veces mis pequefio
que la tierra y esta una vez y medio fan I¢jos del sol, como el
sol Io esta de la tierra. Su luz es de un rojo sombrio, pre-
senta manchas muy distinias, y parece que tiene sus polos
cuabiertos de nieve.

S
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Entre Marte y Jipiter se interponen una porcion de peque-
fios planetas que no pueden pereibirse 4 la simple vista 4
eausa de su pequeriez y distancia ; y se llaman planetas teles-
copicos. Ceres, Juno, Palas y Vesta son los mas antiguos que
se conacen y aun el descubrimiento de Géres no va mds alla
de 1801. Hasta 1845 no se conocian mis quec uateo planetas;
desde enténees acd se han deseubierto mas de doseientos.

Jiipiter. lis el més brillante de los planetas superiores, €s
deeir, de los que se hallan més lejos del sol que de la tierra;
es 144 % veers maver aue nuesirg o rlnbag YHe i{l\ I{‘H;I(: ol

unas cinco veces fan lejos del sol, como el sol de la tierra.
Ea duracion de su revolucion alrededor del sol es de unos
12 anos; la de su rotacion sobre si mismo es de 10 horas poco
mds 6 menos. Va escolfado de euatro lunas 6 satélites invi-
sibles 4 la simple vista, v euyo descubrimiento se debe 4 Gali-
leo, astrénomo ¥ fisico italiano que vivia en el siglo xvi.
Saturno. Este pLzmh es TaH veces mayor que la tierra, la
duracion de su revolucion es de 30 afios: esli nueve veces y
medio més lejano del sol que la tierra. Saturno estd rodeado
de un anillo delgado v ancho distante de él unos 5.000 miria-
metros. Tiene, ademds, ocho pequenos satélites (fiz. 11).
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Urano. Urano, 82 yeces mayor que la tierra y 19 veces mis
lejano del sol, gasta R4 afos en ejeentar su revolucien. Fusé
descubierto por Herschell en 1781 y se le da algunas veces el
nombre de este astrénomo. Tiene seis satélites.

Neptuno. Este planeta, descubierto en 1846 por Leverrier,
es 111 veees mayor que la tierra ; su revolueion alrededor del
sol se hace en 165 anos: esta 30 veces mas lejano del sol que
la tierra. Hasta ahora o se le ha hallado més que un satélite.

Todos estos tienen, como la tierra misma, atmésfera y ma-
res y nada se opone 4 admitir que estan habitades por seres
vivos, plantas y animales. -

§ XI. 1 Gomo se llama el planeta | revolucionalrededordel sol ¥ — ; Codn-
IHas Cere: auo del sol? — dLCu'mh)'-» %I.l- tossatélites tiene 7 — Oué lamano tie=-
netas hay entre el sol v Ia tierra? pe Satarno * — ; Cudnto dista del sol?

i Uné hay que decir sobre Venus? — | — & ndntos satélites tiene? — ; Cudl
4\ queé planeta llaman el Lucero del | es el planeta mas lejano del sol? —
albia? — ; Undl es el tamaio del pla- | ¢ Cudntos satelites tiene? — ; Cuanto
neta Marte 7 — ; Hay en su aspecto al- | dista del sol 2 — ; Cuil es el planeta
go de particular? — ; €Guantos planetas | mayor? — ; Cudl es eE que tiene s
telescopicos e cuentan en la aetuali- | revohicion mas | — ; Aumenta Ia
dad? — ; Por qué se llaman 3 duracion de la L'n'\'ulu{ ion con la distan—
20ue pl.uu 1-d+> estos son los mas im- | cia respecto del sol? — ; Sucede lo
port: antes 2 4 Qué tamano tiene Ji- | mismo con el [.mmu!l"’«-— - Qué planeta
piter? — ¢ (u.lntr) dista del sol? — | es el que tiene mis satélites 2
tdl es la l[lll‘&ll.’-iUIl de su dia y de su

XII. Los cometas.

Ademds de los planetas hay ofros astros que se mueven
alrededor del sof, pero describiendo curvas ovales sumamente
estiradas; su direccion y movimiento son muy irregulares. Se
Haman cometas. El sol ocupa, por otra parte, en lo interior de
la curva, un punto cercano siempre de la cima.

Cuando los comeias pasan por el punto de su eurva més
cercano- del sol, se hallan enténces 4 una distaneia tan corta de
¢l, que este debe por tuerza comuniearles un calor excesivo,
Parecen formados de una masa gaseosa al través de la cual se
vislumbran las estrellas eomo al través de un velo de gasa.
Hay, sin embargo, algunos que presentan un nicleo central
opaco y sin duda solido. Por ofra parte, es probable que
cuando se alejan del sol y se van en direccion del ofro extremo
de su 6valo, se enfrian y vuelven al estado sélido.

Lios cometas estan. por lo regular, rodeados de una especie
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de atmésfera brillante que las més de las veces se prolnnud
como una cola. [a cola del comefa de 1843 temia 240 mi-
Hones de kilémetros de longitud
sobre 48,000 de latitad media.
\lwunab comelas tienen varias
colas: el de 1744 tenia seis. La
cola, simple ¢ multiple, esta
siempre en direccion opuesta al
sol y se inclina hicia el lado de
donde viene el cometa (fig. 12).
Esta cola adquiere dimensiones
mas y mds grandes 4 medida
que el astro se acerca al sol, y
disminuye, al contrario, cuando
se aleja de él.
Los sabios se han ocupado
mucho de la posibilidad de un
choque enire un cometa y la
ticrra. En vista del estado o &\LObD
de estos astros, dicho choque Se-
ria muy poco temible; aeaso
resuliaria una modificacion pasa-
jera en el estado de nuestra at-
mésfera, pero. esia modificacion
seria de poca importancia.
Las apariciones de los cometas
parecen actualmente mas frecuen-
tes que en oiros tiempos, lo que
no depende de que sean en rea- Fig. 12
lidad més numerosos hoy dia, :
sino de que los instrumentos y los métodos de ohservacion
han sido perfeccionados. Solo de un pequeiio nimero de co-
metas se ba podido comprobar la vuelta periddica.

§ XIL. ¢ Qué diferencia hay entre las | cuando se acercan al sol 2 — ; Qué for~
eurvas deserilas por los cometas ¥ Ias | ma y posieion liepe la eola de un co-
que describen los planetas? — Oue meta i Oftece siempre la cola de
posicion ocupa el sol en la eurva di-s- los cumeh: una misma longitad? —

erita por un cometa ¥ — ; Qué aparien-
¢ia tienen generalmente los cometas

; Hay que temer el encuentro de los
Lomet.\s con la fierra ?
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XIII. Las estrellas errantes y los aerolitos.

En ciertas épocas del ano, se ven durante Ias noches serenas
unos puntos. eentelleantes que recorren rapidamente 6l cielo
generalmente de arriba 4 abajo, trazando un surco Imnﬁms(i
como un cohete, y apagindose en sesuida, despues de haber
deserilo un areo mis 6 ménos extenso. S les ha dade ;-|
m?mhru de estrellas errantes, nomhre Ipropio, porque el
numero de esirellas y su posicion en el cielo san invariahles
por numerosas que sean las estrellas errantos. Sor, il]l]lll'[;;:
lllf.i_-z'm'.ni.v_. unos pequenos astros andlogos 4 los planetas qﬁn
girando alvededor del sol en curvas irregulares, :ltP{t\if‘Si;{} (‘-l‘l.l"t
gran veloeidad [a atmésfira de Ia tiorr, so calientan {.*nlr’:n;fm‘
al eontacto del aive, hasta el punio de volverse liminosos. v ec
apagan luego desde que pasan mas alla de los ]imiu:s’lklc
nuestra atmosfera. Hay dos époeas del anio en que las estrellas
EIrantes aparecen en numero considerable : pstas épacas smll
en _l:ls noches del 14 al 12 v del 19 al 15 de mnivrnbre v
l!:’l(‘.ln‘(.\] 10 de agesto. En 1799 v 1853, hubo en América ’t‘]l-l
las eitadas noches de noviembre, una verdadera Hu\riu' de
estrellas errantes, que parecian salir todas del misnio ninin.
celeste. ‘F.[ mismo hecho se observg en Europa en ]AS.-):;;.]I"GI{);S
!gf-z-fms _n'idiz_-:m, al” parecer, que las esirellas (*z'r;mt('.sa c;h'zﬁ
ordinariamente reanidas en STUpos numierosos. Bslos r»nsnm_
bres de astros luminosos, producen el 5 y11 de febrero v enire
el 10 y 15 de mayo, otro curioso fenémeno. es decir, se fer-
ponen entre la tierra y el sol, que fapan i ‘-T‘l'.i"t‘--t'l'lh".l':b
mente, de donde resulta wuna disminucion de -ia-inpf\.rumm
siempre sensible en esta 6poca. : . :
e 0 s e sl

0 : » ¥ caen de las altas regiones

]de jI" Eili:l(}}&liﬁr‘l'.‘l: se les suele Hamar tambien bolidos. Este
1echo notable, que eonsty e S escritos : : i
guons, se n]_):’éet‘\‘.‘:ll auﬁof?c;i'-ldtig (Ic?:z ‘l\:j::i;rdilzel?s Z“}f-‘“‘*—'{ﬂ"“‘
1805, hubo una verdadera Huvia (!‘1; ‘(i!'-‘ VI’% l". tf “{i‘ A:\], f?“
EL 15 de febrero de 1818 cavé en L e
516 €ay6 en Limoges un aerolito bastante
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considerable. En 1751 se vio caer en Hungria dos aerolitos de
los cuales une pesaba 55 kilégramos. Se han hallado en Ja
superficie de la fierra unas masas minerales gque son exacta-
mente de la misma naturaleza que los aerolitos y tienen, sin
duda. el mismo origen, con la tinica diferencia de ser de un
peso mucho mas considerable. Tales son, por ejemplo: Ia
piedra deserita por el sabio naturalista Prusiano-Pallas, piedra
hallada en Siberia v que pesaba 700 kilogramos; ofra encon-
trada cerca de Tréveris que pesa 1500 kilogramos v la que fué
deseubierta en Méjico por A. de Humboldi, piedra cuyo peso
excedia al de 20,000 kilégramos. Se ereyo, en un prineipio,
gue estos c.ucr]u'rs eril pil_‘ill‘zl.“. itl‘l‘t’ljﬂd:is por l-}s \r_‘ri{_‘.il[ll_‘ﬁ l[l.‘
la luna; pero es mis probable que sean pequeiios astros er-
rantes, como las estrellas que llevan el mismo nombre.
estrellas erpan- | mente? — zQué esun aerolito? — ¢ Qué

an mente estrellas ? | metal ‘contiene ¥ — ; Cuil es su orizen
— ; En qué épocds aparecen principal- | probable ¥

XIV. Las estrellas fijas.

El universo no se hmita al globo que habitamos, ni aun
tampoco al sistema planetario de que forma parte la tierra,
pues comprende todavia todos fos innumerables astros que
pueblan los cielos, llamados estrellas fijas, porque conservan
cast 1nvariablemente sus posiciones relafivas. Aeaso, como
hemos dicho ya, esas estrellas son ofros tantos soles alrededor
de los enales giran numerosos planetas inpercepiibles & nuestra
vista. Miradas con el lelescopio 6 con los antegjos de larga
vista s poderosos, las estrellas no ofrecen didmetro apre-
erable v solo aparecen como puntos mis ¢ meénos brillantes.
Eiste hecho se explica por Ia enorme distancia que nos separa
de esos astros ; en efecto, Ia estrella ménos lejana de nesofros,
se halla ain 4 una distancia de mids de 200,000 veces de la
que-existe entre el sol y la tierra. La mas brillante de las que
son wisibles en Europa, Sirio; es una de las mas cercanas de
nuestro globo, y sin embargo, la luz que nos envia gasta a lo
meénos tres afios en Hegar hasta nosotros, recorriendo mis de
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10,000 leguas por segundo. Si, como todo induce 4 croer.
existen estrellas mil veces mas lejanas afin, su luz tarda
3,000 aiios en llegar 4 la tierra, ¥ acaso vemos ahora astros
apagados hace ya millares de afios.

Esas estrellas tienen seguramente una luz que les es propia,
pues, segun la‘d;stanma que les separa del sol, no pueden
recibir de él ninguna luz cuya reflesion sea apreciable para
nosotros.

< remos las estrellas - :

: Si 1no vemos las estrellas en medio del dia, es porque la
uz del sol, reflejada por el aire en fodos sentidos, afeeta
nuesira vista con demasiada viveza para que esta pueda ser
sensthl_e d la luz més débil que nos viene de Ias estrellas. Por
esta misma razon, la luz del gas hace completamente invisible
« A v ) ) ans o =
Ia dE; una Eaml_mrd de espiritu de vino, y un redoble de tambor
1n0s mipldc'o;r 4 una persona que habla en voz baja. Las
estrellas estén dia y noche presentes 4 nuestros 0j0s 5 pero no
podemps verlas 4 ménos de aislarnos completamente para que
no rom_h:mm:_a otra luz que la que ellas nos envian. Para esto
es preciso mirarlas con auxilio de un largo tubo ennesrecido
interiormente, 6 con un anteojo, 6 bien bajando al fondo de
un pozo estrecho. S

Las estrvll;_is, como los astros, salen por el oriente y se
ponen en oceidente ; esfo, sin embargo, noes mis que una
apariencia. En realidad ocupan puntos fijos en el espacio y Io
qiie nos las ha{'f: percibir sucesivamente, es el movimients de
rotacion de Ia tierra de oeste 4 este.

§ XIV. ; Por qué se aplica el adjetiv Vi

: B Jellva | que nos envian, es, como la de los pla-
ﬁ}f{ dla voz. e.strglIu_}? — ¢ Hay estre- [ nelas, la luz del Sol re}]e}ad‘; ?j i Por
q_n.» que no'son fijas? — ; Kn qué con- | qué no-se ven las estrollas dirante &1
sisie que las estrellas no tienen un did- | dia ¢ — & En qué sentido se efectiia el
l_i;r.ltm aparente ?— ; Se puede dar una | movimiento aparente de las estrellas?
1dea de la distaneia que nos separa de | — ; Por queé sé lama aparente y qué

ellas, por el tiempo que emplea su luz | es ic i e ienci
s 5 s 1o que da ligar 4 esta apariencia?
en llegar hasta nosotros ¥ — ; Esta luz ! = e

XV. Las constelaciones.

I-ZI numero de las estrellas eonocidas es inmenso, Y, con fodo
la imperfeccion de nuestros medios de observacion debe hacer
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presumir (ue este nimero no es aun Mis que Una minima
fraccion de su ntmero real. Asi, Herschell evalua 4 mas de
90 millones el niimero de las estrellas wisibles eon su teles-
copio, en toda la extension del cielo ; de estas pueden contarse
unas 5000 4 la simple vista de las cuales 4000 son visibles
en Paris.

Se las distingue, segun su brillo, en estrellas de primera,
segunda, tercera, cuarta, quinfa y sexta magmiud. Por medio
del telescopio se puede estender la elasificacion hasta la déci-
ma sext a magnifud. La imaginacion se confunde ante un nu-
mero tan considerable de estrellas ; con semejante especticulo,
el hombre, perdido como un itomo sobre este globo, (que no
es mas que un dtomo en la ereacion), siente su propia debi-
lidad y la infinita grandeza de Dios.

Para facilifar la investigacion y estudio de las estrellas, los
astronomos, desde Ja mas remota antigiiedad, las han clasifi-
cado en grapos 4 los que han dado nombres tomados las mas
de las veces de la mitologia, Ia Iistoria 6 las ciencias natu-
rales. Estos grupos son los que se llaman constelaciones. El
nitmero actual de las constelaciones, melusos los signos del
zodiaco, es de 412. Ya se sabe que los signos del zodiaco son:
Aries, Tduro, Geminis, Cdncer, Leo, Virgo, Libra, Escor-
pion, Sagitario, Capricornio, Acuario y Piseis.

Las principales constelaciones visibles en nuestro horizonte
5011 :

1.2 La Osa mayor o las siete cabrillas ¢ el carro.

22 La Osa menor. En esta constelacion figura la estrella
polar, que parece cast mmoévil en el cielo y da la direccion
del norte.

3.° Casiopea, cuyas estrellas estan dispuestas de modo que
presentan el dibujo de una silla voleada (fig. 15).

4.5 Bl Cochero, de la cual forma parte Ia hermosa esirella
la Cabra.

5. Orion (fig. 14) que presenta dos estrellas de primera
magnitud 6 estrellas primarias.

6.2 El Toro, qu: tiene tambien una estrella primaria,
Aldebaran.
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Z. El Can menor, con su primaria Procion.
O - » - =
S‘a.'. El Can mayor, cuya boca esti formada por-la estrella
Do, ’

9.2 La Lira; que posee la hermosa estrella primaria Vega.

Fig. 15.
10.* El Boyero 6 Bootes, notable
11.c El Leon, que tiene

magnitud, Regulo.

por la estrella dreinrs.
tambien su esirella de primers

90T ol : T

12.° La eonstelacion Heéreules, hicia Ia enal pareee adelan-
tirse el sol,

: i5.2 El Pe: austral, que contiene Ia
Fomalhaut.

Entre las esirellas de primera magnitud. cit
Antares del Escorpion, ¢l Gorazon de la Hidra

hermiosa estrells

aremos atm
a estrella
, la estrell
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Ganopo de la Nave, la Cruz del sur y olras, visibles sola-
menie en el hemisferio austral.

§ XV. 7 En cudnto puede evaluarse | llama constelacion ? — g Cudles son los
el niimero de estrellas visibles con el | siznos del zodiaco 7 — ; Cudles son Ias

teleseopio 2 — ; Y conla simple vista? | principales constelaciones de nuest
i Este numoro,. esla igualmente pe— | hemi: io 7 (Son pocos los macsiros
partido entre ambos hemisferios ¥ — Ique econeciendo las constelaciones, no

i Tienen todas el mismo  brillo puedan mostrarlas en el cielo & los

i Como s las elasifica ¥ — g A que se L nifos)

XVI. Division del tiempo; tiempo verdadero y tiempo
medio.

Se llama dia al espacio de tiempo que media entre dos
pasajes sucesivos del sol debajo de nuestro horizonte en el
plano del meridiano. Los anios ordinarios comprenden 365 dias
y los bisiestos 366. El afio se divide en 12 meses de desigual
duragion : enero, marzo, mayo, julie, agosio, octubre y
dieiembre, tienen 51 dias; abril, junio, septiembre y noviembre,
solo tienen 0. Febrero tiene 28 en los afos ordinarios y 29
en los bisiestos. El dia se divide en 24 horas, la hora en
60 minutes, el minuto en 60 segundos. Asi pues; la hora se
compone de 3,600 segundos y el dia completo de 86,400. En
Itahia se cuentan las horasde 1 4 24 En Francia y en la mayor
parte de los paises de Europa, dividen el dia en dos periodos
de 12 horas. Sin embargo, los astrénonios cuentan tamibien
de 1 4 24

Un periodo de siete dias constifuye lo quese Hama la semana;
todo el mundo econoce el nombre de estos dias. En la anhi-
ciiedad estaban eonsagrados 4 la Luna, & Marfe, 4 Mercurio,
a Jupiter, a Yenus, a Saturno y al Sel.

Un periodo de cien aios forma lo que se'llama un siglo.

Los dias, tales como los hemos definido, no tienen todos la
misma duracion, ¢ por mejor decir, el sol no emplea en todas
las épocas del aiio ¢l mismo tiempo para operar su revelucion
aparente alrededor de la tierra. Llimase tiempo verdadero al
tiempo que se mide por dias arreglados exactamente conforme
a la marcha del sol : asi, el verdadero mediodia es el momento
exacto del paso del sol en el meridiano, es el gue marean los
relojes de sol ¢ cuadrantes solares. Tiempo medio es el que
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marcan nuestros relojes, para cuya construecion se han su-
puesto los dias iguales; el mediodia medio es ¢l que 1ndican
estos relojes, y no esti de acuerdo con el verdadero mediodia
smo el 15 de abril, el 15 de junio, el 1.° de setiembre y el
24 de diciembre : en cualquier otra época adelantan ¢ atrasan
con respecto al verdadero mediodia, y la diferencia puede llegar
d ser la de un cuarto de hora. El Anuario del observatorio
astronémico de longitudes establece esta diferencia todos los
dias, de modo que econsultindole se puede arreglar un reloj,
en el tiempo medio, segun el fiempo verdadero dado por un
relo] de sol.

§ AVL ;Como se deline el dia? —| 4 6uil es el verdaders mediodia? — L ¥
Luantos dias tiene el afo ordinaric? | el mediodia medio? — &0ué mediodia
— (Y el bisiesto? — ;Cudles son los | sefiala el reloj de sol 7 — ; Esti acorde
doce meses del ano? — ;0ué esla se- | el reloj de sol eon otro mecAnico bien

mana ? — ; Qué esun siglo? — Tienen | arreglado ?
la misma duracion fodos los dias? —

XVII Calendario.

El tiempo que gasta la tierra en recorrer su drbita alve-
dedor del sol, se lama ano tripico 6 solar, y consta de
365 dias, 5 horas, 48 minutos 497, 1. 6 365 dias, 6 horas
menos 11 segundos peco mas 6 ménos. El aiio vulgar no
cuenta mis que 365 dias: se queda corto de poco ménos de
un cuaarto de dia, de modo que al cabo de cuatro afios, el
tiempo contado en afios vulgares, adelantaria de un dia sobre
el tiempo real; en un periodo de 4,508 anios, adelantaria de
un afio entero.

labiendo Julio Gésar reconocido este error en el aiio 45
antes de J. G., mand6 anadir un dia mas al afio, cada cuatro
aios; y estos afios de 366 dias, se llaman bisiestos - la reforma
hecha por César se denomina reforma juliana, Sin embargo,
afiadiendo un dia cada cuatro afios, se halla que se han afiadido
44 minutos de mds, lo enal, al eabo de cuatrocientos anos,
daria un total de 4,400 minutos, 6 sea un poco mis de tres
dias. Para allanar este inconveniente Gregorio XII, en 1582,
mandé quitar & cada dliimo aiio de tres siglos consecutivos,
el dia que hace bisiesto & este afio. Asi, 1700, 1800, 1900,

H
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no son hisiestos; pero el aiio 2000 o serd. Esto es lo que se
llama la reforma gregoriana.

Desde el reinado de Garlos IX se comienza, en F raneia, el
anio el 1.2 deenero, dntes comenzaba en Pascua.

Se ha fijado todos los afies la Pasena de Resurreceion en el
primier domingo despues de la luna llena que sigue al equi-
noceio de primavera. Asi, la Pascua puede caer lo més pronto,
en 22 de marzo y lo més tarde en 25 de abril.

El ealendario gregoriano estd adoptade en todas las naciones
eristianas, ménos en Grecia y Rusia que emplean ain el
calendario juliano. En estos dos paises el afio esti actualmente
atrasado de 12 dias, con respecto 4 nosotros. Asi, su 1.9 de
septiembre es para nosotros el 15 del mismo mes.

£l afio musulman sc compone de doce lunaciones, que son
aliernativamente de 29 y 50 dias, y forman un fotal de 35%
dias. Este afio es, pues, onee dias mids corto que el nuestro.
n 16 aiios, la diferencia seria de 176 dias 6 cerca de medio
ane, es decir, que el ano, que empezase ahora en el equinoecio
de otortio, empezaria, dentro de 16 afios, en el equineccio de
prupavera. Es fieil comprender todos los meonvenientes de
cste sistemia. La era muosulmana 6 hegira (refiro), empieza en
622, época en que Mahoma se fug6 de la Meca 4 Medina. Asi,
nuesiro aiio de 1883 es para los turcos el anio 1299 de la hegira.

Nadie ignora que durante la revolucion francesa se modifics
el ealendario. El ano se componia de 12 meses de treinta dias,
seguidos de emeco dias complementarios y de scis en los afios
bisiestos. Empezaba cste calendario en el equinoecio de otofio,
¥ tenia por era el 22 de septiembre de 1792, Los meses Heva-
ban fos nombres, felizmente imaginados, de vendimiario, bru-
mario, {rimario, en el ofono : nivoso, pluvieso, ventoso, en el
wvierno : germinal, floreal, pradial, en la primavera : mesi-
dor; fructidor, en el verano.

SAVIL & qué se lbma ano Iro- | gregoriana? — ;Do qué epoca data?
pleo ? — ;- Cudl es su ta duracion? | — zGomo se fija la Pascud eida o ?
— i En endnto excede al ano vulgar? | — ; Cudl es Ia duraeion dél ano musul-
— ¢ De qué sirve el dia_suplementario | man? — & Cudl es el punto. de partida
del ario bisiesto ? — ;A quién se debe |de la era musulmana? — ; Codles eran

esta_reforiia dél calendarin? — ; Qué |'los nombres que se dieron 2 los meses

nombre fiene? — ;En qué fecha <6 la | del ano durante Ia revolucion francesa ¢
coloca ¥ — ; En que consiste fa reforma | — & Luiindo empezaba este ano?
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