MINERALOGIA

1. Los minerales: su utilidad.

La historia natural es la ciencia que mnos da # eonocer y
distinguir todos los euerpos que hallamos en da superficie de
Ia tierra v dentro de ella.

El ruu__[unt:) de los seres de la naturaleza se ha clasificado
siempre en fres grandes divisiones Hamadas reduos.

Los cucrpos privados de wida, las piedras, las rocas y los
metales, compenen el reino mineral, v la ciencia que {iene
especialmente por objeto su estudio, se Hlama mineralogia.

Las plantas y drboles componen el remno vegetal ; la ciencia
que nos los da 4 conocer, se llama boldnica.

En cuanto al reino animal, su estudio forma el objeto dela
eiencia llamada zeologia.

El estudio de los minerales, aungue no tiene tanto atractivo
como cl de las plantas y animales, es, sin embargo, sumamente
Gitil. Con los minerales construye el hombre su habitacion ;
fos minerales le abastecen de los metales de toda clase eni-
pleados en la industria ; el vidrio, ia poreelana estdn fabricados
con sustaneiss mnnerales; el diamante y fodas Ias pwdl as
preciosas, el eristal de roea, la hulla, el azufre, el veso, la cal,

areda, la arcilla, son otros tantos minerales utiles al hom-
hre y cuvo estudio debe tener, por lo mismo, el mayor. inferés.

Todas estas riquezas estan enterradas mas 6 ménos profun-
damente en el saelo, y si se hallan algunas en la superficie,
hay en cambio que ir & busear muchas en 1o mis hondo de Ia
tierra, eavando pozos y galerias que estin 4 veces 4 mas de
600 melros debajo del suelo. Estas grandes aberturas ¢ exci-
vaciones, se llaman minas.

§ 1. ; Qué es la historia natural 2 — | toria natural, 4 que corresponden esos

& Como se ha du)rlniuLhmuumu dcim reinos? — ; Cuiles el cah](\-z de Ia
ﬁundﬁ ia naturalez mineralogia ¥ — ; Oué ulilidad imulv
sus tres reinps? — One wmpwm! o ? | dar el eonocimie Lilca de los IIIIHPIlea
— ; El reine mnur ; — ; Donde se ballan los minerales?

vegefal? — ;Y el animal? — &0ue son minas?
< |laman las tres divisiones de la fiis~
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II. Laboreo de las minas : fuego grisu.

fa existencia de una mina est4 mdicada por la disposicien
relativa de las eapas. que salen 4 fior de tierra 6 que pone en
descubierto una trinchera, y por la nafuraleza de los mate-
riales que las componen. Praeticando sondeos é cavando pozos,
si Ia mina se halla muy profundamente enterrada, se Hega 4
la eapa que se qtume e\plot.u‘ y luego se cavan galerias yue
siguen la direccion de los f;l;_rrit!q A veees se hace el laboreo 4
cielo raso, eomo se practica en “los pizarrales y en muchas
minas de hierro.

Los pozos de sondadura que se cavan para busear los filones,
no fienen mas gue un metro de anchura; pero los pozos de
[aboreo tienen & veces cineo 6 seis, y se les divide frecuente-
menfe en tres comparfimientos, de los cuales uno sirve para
el paso de los trabajadores que penciran en la mina y salen
de ella por medio de escalas 6 de nnas grandes cajas qut: se
suben v hajan con cibrias; el segundo u)mp,lrlmnvn!u Sirve
para la a\h'lu‘fmn del mineral y el tercero, muy separado de
los demas. esta destinado para el agotaniento de las ATUIS,

Este frabajo de agotamiento es mdispensable en los ter-
renos ligeros y poresos donde se infiliran las aguas con gran
rapidez. Poderosas miaquinas de vapor ponen en movimients
bombas de gran didamefro que extraen las aguas de los estan-
ques de recepcion, por medio de tubos que penciran hasta
alli. Asi, en Anzin, cerca de Valenciennes, en Francia, seis
bombas que estan continuamente en aciividad, elevan, en
9% horas. cerca de clento cincuenta mul metros cibieos de
agua.

Giuando el suelo de las galerias no es bastante consistente y
se teme un hundimiento de las paredes, se establece entonees,
4 medida que van adelantando los frabajos, una especie de
armazon de madera 6 de albamileria para sostener las tierras
¢ impedir que se desplomen. Tambien se procede & veces por
cuadras 6 salas en vez de hacer galerias continuas. En este
€aso se cavan sucesivamente las cuadras, de quince a veinte
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nielros de ancho, comunicando unas con otras; las gruesas
paredes de separacion, sirven de puntales. Algunas veces se
dejan en medio de las enadras pilares maeizos que sirven come
colummnas de sostén, procedimiento que se llama laboreo en
casillas.

Guando se ha arrancado el mineral, sea con el pico o ¢l
azadon 6 por medio de la pélvora, se le fransporta en carre-
tones por carriles, basta los pozos de extraccion. Alli se le
pone en toneles ¢ cubos que suben las miquinas hasta el ori-
ficio del pozo.

Enestas galerias subterraneas, donde sc agita un mundo de
irabajadores y cuyas paredes sudan sin cesar gases insanos, el
aire confinado alli no seria respirable mucho tiempo, si no se
fuviese cuidado de renovarle por medio de chimeneas de ven-
tilacion establecidas encima de los pozes.

En las minas de hulla es donde es muy importante esta-
blecer una ventilacion activa. Estas minas se llenan confi-
nuarmente de un gas irrespirable, Hamado por los gquiniicos
hidrégeno carbonado, que, euando se mezela en cantidad sufi-
cienle con el aire, se enciende al acercirsele una llama y
detona con una violencia espantosa, quemando y mutilando 4
los trabajadores y destruyendo las obras hechas en las mmas ¢
es lo que Haman los mwmeros fuego grisi. Davy, ilusirve {isico
inglés, ha mventado una limpara, Hamada lampara de sequ-
ridad, en la cval esta fa llama completamente envuelia en un
cilindro cerrado de tela metilica. Las telas metilicas apagan
las llamas resfriandelas, v resulta de aqui que no puede haber
esplosion mas que denfro de la misma ldmpara, donde la
masa detonadora penetra. pero 1o se comunica 4 la atmésfera
de las galerias. Desgraciadamente, la imprudencia de los mi=
neros inutiliza & veces la lampara de Davy. En electo | cuantas
veces destapan la Hlama de sus Mmparas para encender Ia
pipa, arriesgando asi su vida y la de sus companeros, con
incomprensible deseuido !

Poeas existencias hay tan tristes y penosas como la de estos
desgraciados trabajadores, que solo salen de la muna por la
noche para volver a entrar al amaneeer del dia siguiente, de

MINERALOGIA 57

modo que muchos de ellos no han visto nunca el sol. Hay
minas dende los mineros tienen sus habitaciones, sus familias
v su iglesia, permaneciendo alli continuamente sepuliados.
i Qué horrible trabajo! Obligados 4 arrastrarse con l’mc'ue]}(:m
por estrechos corredores, echades de bruces ¢ boca arriba,
eavando con el azadon las paredes 6 bévedas de estas galerias,
en una oscuridad casi completa, solos y silenciosos, rara vez
resisten largo tiempo 4 tan horrorosas fatigas, & tan funesto
aislamiento y casl siempre mueren jovenes.

§ 1. ;Como se conoce la esistencia
de una mina? — ; Gémo se llega hasta
el miineral ¥ — ; Hay que cavar siem-
yre pozos v malerias para el laboreo de
L;s minerales? — ; Gué diferencia hay
entre los pozos de sondaduray los de
Iaboren? — ; Cémo estin construidos
estos niltimos ¢ — ; Qué son bombas de

prende el mineral? — ; Como se le
saca 7— ;,Como se estableee Iaaereacion
de las minas ?— ; Cuil es su utilidad®
— ;En qué minas principalmente es in-
dispensable i ventilacion ? —;Que es
elfuego grisu?— 7 Gomo esta heeha Ia
lampara de seguridad ? — ;Quien la ba
inventado? — ; De qué pais era Davy?

W

aentamiento 2 — ; €Como se sostienén | — ;Suprime eijlkfranxegtc'tcdﬂ eligro
las paredes de las galerias ? — ; Guiles | la ldmpara Davy 2 — ;Gudl es la vida
son los diferentes modos adoptados para | de los mineros ?

abrir Ias galerias? — ; Gomo se des-

II1. El cuarzo: la arena; arenisca; el tripoli.

El cuarzo es una sustancia que, bajo formas diversas, pero
gnardando siempre Ia misma naturaleza qpimica, constituye
varias espeeies de minerales que toman diferentes nombres
tales como eristal de rora, cuando la materia estd eristabzada 5
dpalo, dgata, cuando es transparente sin ::1'isi:ﬂi_zacitm 3 silice,
jaspe, molar, arenisca, cuando no es ni eristalizado i trans-
pa rente.

Se llama eristales 4 unas sustancias mineralés, que adoptan
formas regulares y geométricas con facetas 6 caras planas y
cuva estructura interior es fal, que cuando se las rompe, su
quebradura presenta tambien facelas planas, inclinadas bajo
Angulos determinados.

Ea eristalizacion puede efecinarse en los laboratorios de
varios modos = por la fusion seguida de un vm‘ri;_uuimn_.n lento,
por Ia volatilizacion, por la disolucion y la evaporacion 0 el
enfriamiento del disolvente. Los cristales han debido formarse
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del mismo modo. Acase Ia naturaleza ha empleado tambien
medios cuyo secreto no ha sido descubierto atm por los qui-
HICOS.

Gualquiera que sea la forma bajo Ia cual se presente el
cuarze, tiene siempre una gran dureza, inferior 4 Ia del
diamante, pero superior 4 la del marmol, 4 la del hierro ya
fa del acero. Asi, el ehoque del acero contra el pedernal, que
o es mis que un silice, despide del metal particulas que
arden en el aire.

El cuarzo no se funde en los hornillos ordinarios, pere se
funde muy bien en Ia llama del soplete, alimentada por una
mezela de oxigeno ¢ hidrégeno, y tambien en el fuego de una
buena frigua. Ademis, se le puede hacer fundir ficilmente,
alacindole con eiertas sustancias como la potasa ¢ Ia cal; en
este easo forma parle de una composieion quimica.

EL cristal de roca 6 cuarzo hialino, forma hermosos eris-
tales perfectamente limpidos (fig. 22). A veces el cuarzo es
negro, olras veces miorado, y en csios easos toma el nombre
de amafista. Sucede eon frecuencia que el cuarzo contiene
una multitud de cristalitos que ticnen Ia apariencia de lami-
nitas de oro; enténees se le Hlama venturing.

El 6palo, la dgata son umas variedades medio iransparentes
y matizadas 4 veeces con colores variados. El jaspe y el onix
son opacos o hstados miuchas veces con hermosos colores.
Adquieren un brillo vistosa y se emplean en Ia ornamentacion
arguitectonica.

La piedra molar es una variedad cavernosa, empleada para
hacer ruedas de molino: se usa tambien en los trabajos de
eonstruceion : con esta especie de piedra se han construido lus
fortificaciones de Paris.

Las arenas no son més que montones de granitos cnarzosos,
mezelados con guijarros rodados y estos son tambien de natu-
raleza silicea. Asi son las arenas cumrzosas de los desierfos de
Ia Arabia y de Sivia; asi son las arenas de las dunas que deja
el mar en las orillas planas.

En cuanto 4 la arenisea, es una masa de ZFANOS CUATZOSOS
sumamente pequetios, haades enire si por una especie de
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cemento siticeo. Se hacen con ¢l piedras de afilar, piedras
para amolar las hoces 6 guadanas, elc. . .
El emarzo se halla esparcido en todas las capas del globo,
e 1 = 10S Eerr 05 nitivos ASte !'df. arenas
desde los granitos de los ferrenos primitivos hasta las aren
de los aluviones recientes.

El tripoli es tambien una materia silicea, coloreada por el

: i " o arye s crpvo

gere (que se encuentra en la Auvernia y en la Brelana, ¥ hu\!(i

para bruiir los melales = mezelado con azufre, se hace con €
ara b

unos polvos para afilar.

i - (e es 1o gue produce las chispa
g 111, ¢ Como sellama el enarzo eris=| —; Quc -T‘u'il) Csi\q(\.[i ;:u(l;\rnal e T
Ha P S Oné s el opala? —=p que se sacan eor pedernal ? — ; £l
talizado -',)7 b u‘(;' es <1l0f‘ ur 190 E{}L”-[_ﬂ o5 fusible? — QIIL‘.IL‘; la ama
: ilj."ﬂi'»\l, “_} ﬁnl 3 tista, la venturina ¥ g‘il l\‘,ulx‘ —
R oo 2 d 5 sirve lapiedra molar? — ;e
i 30 e hacen? — z Cual | qué sirve la piedrs —
te? — ; Como se hacen? & budl i e i
g:segt'cwr"ata*r dominante del coarze? | 1a arena, la-arenisca y el Aripo
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IV. El diamante.

Uno de los hechos més euriosos establecidos por la quimica
es, sin disputa, Ia completa identidad del diamante con el
carbon. El diamante, en efecto, no es mis que carbon puro y
cristalizado. El diamante arde al aire como el carbon, pro-
ducicndo el mismo gaz asfixiante, el.dcido carbénieo, y enla
misma cantidad; pero su combustion es mas lenta.

Es el mis duro de todos los cuerpos, pues los raya 4 15dos,
s excepeion, ¥ no se le puede trabajar mis que con sus
propios polvos. El eérte de los diamantes es un descubrimiento
del siglo xv, atribuido & un flamenco Hamado Bergem, que
regalé & Girlos el Temerario el primer diamante tallado. Se
empieza por desbastarle, quitindole Jas astillas ¢ eascos, segun
la direccion de sus faces naturales, ¥ se concluye luego la talla
limandole, como hemos diclio, con sus propios polvos.

Se da el nombre de brillantes i los diamantes fallados
de modo que presenten doble punta, engarzados en un anillo
que les deja atravesar completamente por la luz: se llama
rosas & los diamantes que no tienen doble punta y estin llana-
mente engarzados en nna chapa.

La luz, veflejando en el diamante, produce luces mas vivas
en los brillantes que en las rosas.

Ordinariamente el diamante no tiene color. _pero hay, sin
embargo, mos que son negros 6 amarillos, llamados jacintos,
Y otros muy buseados que son verdes 6 de color de rosa. Los
diamanies tienen tanto més valor enanto mis gruesos son y
estin mis exentos de rayas ¢ grietas inferiores, cuantas mas
hermosas aguas tienen y cuando, gracias 4 su cérte, despiden
luees mas brillantes.

Se le encuentra en las arpnas de eiertos arroyos de la India
(remos de Visapour y de Goleonda, Bengala), en el Brasil Y en
los montes Trales. Fst4 siempre envuelfo en una capa terrosa
lamada ganga 6 matriz, que hace muy dificil distinguirle
de Tos demds guijarros. Se desvian las corrientes de agua, se
apartan las arenas y se las lava en tablas inelinadas que tienen
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ranuras iransversales, 6 bien sobre pieles provistas de sus
pelos. Los diamantes defenidos en las ranuras 6 en los peles,
son despojados de su capa terrosa por medio de un ‘]:1-\';1&0.
Este trabajo lo hacen negros enferamente dt'snu’dus, vigilados
con el mayor cuidado, lo eual no impide que 4 veces burlen
la vigilancia de los inspectores, roben los'mas bellos diamantes
v los vendan despues por su cuenta. . .

~ Bl peso de los diamantes se cuenta por quilates; el quilate
pesa 212 miligramos. Cuando no estan cortados, su _\':ﬂo_r en
francos se obtiene ordinariamente multiplicando por si mismo
¢l niimero de quilates, y luego el producio por 48 = asi, un
diamante en bruto de 4 quilates, valdra diez y seis veces
48 francos 6 768 francos. Un diamante tallado vale, 4 peso
ional, cerca de cuatro veces més. Sin f-:_mhen‘go, cuando un
diamante excede del peso de 7 4 8 quilates, no hay regla
enténees que fije su valor. _

Los diamantes mas eélebres son : el del Gran Mogol, que
pesa 57 gramos y estd iasado en 12 millones de franeos; su
corte, sin embargo, es defeetuoso. El del en}per:nlm;gu Ei’usla
que pesa 40 Zramos; Catalina 11 lo €OMPTo, en 1 7 ::2.7-11 un
judio por 2,250,000 francos y una renta \:llilll(‘h‘l de lflf_J;OUD
francos. El Regente, de la corona de Francia, que pesa 29 gra-
mos : costé 2.250,000 francos y hoy dia vale ciertamente el
doble ; es uno de los diamantes mas hermosos que se conocen,
no por su tamaiio, sino por la pureza y perfeccion c}v su Iall;uli).

Todo el mundo ha oido hablar del Ko—}-—m?r o « Montana
de luz, » expuesta por la compaiia de las Iiulms en la Expo-
sicion de Londres de 1851, — y dela « Estrella del Sur, »
gue se vi6 en la Exposicion de Paris de 1855.

El diamanie 1o es solo un objeto de Iujo : sc le emplea en
la relojeria para servir de almohadilla & los ejes de las aledaz,
¥ los vidrieros se valen de €] para cortar el eristal.
e
Har el diamante ? — ; Bajo cuintas for- | mante en brute de ‘tres qpl‘la'gne;ﬁ‘? —
mas se le talla ? — ; Es siempré incoloro | ;Cudnto valdria l.'llia_‘!u_?—f,{‘?alui.?og
el diamante? — ; (ué es del didmante T[!h!!ll']!'lrl'-"\ (Ium}'.ullut:. que se conocen?
cuando se le calienta fuertemente al | — ; Ademis delos joyeros, quiénes em-

aire? — 7 Donde se encuentran 1o$ dia- | plean el diamante ?
mantes ? — gLomo tasan los joyeros el
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V. Piedras preciosas; la piedra de togue; las pie-
dras falsas.

Ademas de los diamantes de que acabamos de hablar, el
(tfih‘n‘.'n'iﬂ de jayeria emplea otras variedades de euarzo, pre-
€l0sas [OT su rareza, eomo las hermosas amatistas, los oniz,
los dpalos. Emplea tambien piedras de diferente naturaleza,
etiya composicion quinica no tiene ninguna analogia ni con
Ia del cuarzo, ni con la del diamante. Tales son los rubies,
los fopacios, los zafiros, las esmeraldas.

Se da el pnombre de alimina i uno de los elementos de
que se compone la aveilla. La alumina se encuentra aislada
en la naturaleza y forma una especie mineral Hamada el corn-
don, sustancia que raya todos los cuerpos excepto el diamante.
Las piedras preciosas llamadas rubt, zafiro. topacio, oriental,
son variedades del corindon. El rubi es rojo, el zafivo azul y
el fopacio amarillo. La esmeralda oriental verde es tambien
de la misma especie; el rubi balage, el rubi espinela asi como
el verde-mar, no son ya alimina pura, pero contienen una
cierta proporcion de ella. :

Entre las variedades del enarzo, eitaremos atin la piedra
de togue, espeeie de jaspe negro, que, como ya se sabe, es la
gue cmplean los plateros para probar el oro. Para esto, se
restriega un poco, en la piedra de toque, la picza de oro que
se quiere probar, y esta deja en ella una mancha licera sobre
la cual se echa wma gota de agna fuerte. El cobre (ue acoi-
paiia al oro en las aleaciones de plateria, se disuelve, mientras
que el oro queda intacto. La ley es fanto mas elevada cuanto
ménos se altera la mancha; si no hubiese mas que cobre, desa-
pareceria enteramente.

De ordinario suelen usarse tambien diversas bareitas de
aleaciones, con varia proporcion de ero, que se ensayan dela
misma manera que la piedra que se quiere reconoger; y se
Haman estas barritas « barritas de toque ».

La industria ha llegado & imitar el diamante y piedras pre-
c10sas, casi 1dénticamente, introduciendo en la fabricacion del
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vidrio ciertas sustancias particulares que le dan el mismo color
que a las verdaderas piedras y estas eonstinyen las piedras
falsas. La imitacion no es nueva, porque ya se pm.l:llr:aim en
Yoma en el primer siglo de la era eristiana. En Paris ha hecho
tales progresos que d veces los mas habiles joyeros se hallan
perplejos para distmguirlas de los diamantes. Sin embargo,
Ias piedras falsas tienen menos luces.

& V. Ademas del diamante, —]se sirven de ella? — # A que llaman
- cuiles son las piedras que emplean | piedras falsas? — ; De qué natura-

fus joyeros? — ;e es el corindon ? — | fezd son 2
7z Qué es Ia piedra detoque ? — ; Gomo

V1. El esmeril ; 1a piedra pomez; el feldespato;

el kaolin.

En el cabo Emeri, en la isla de Naxosy aun en las Indias,
s halla una variedad de corindon, coloreade de rojo 6 ]ﬁ:n'(kio.
por materias extrafias que contienen hierro, y que, reducida
4 polvos finos, se emplea en las arfes con el nombre de esme-
ril. Despues de su pulverizacion, se agitan los polvos en el
agua y se les deja deponer : los mas finos sobrenadan en el
liquido, que se vierte en otro vaso para que los polvos depon-
gan aparte. S :
~ Seemplea el esmeril para tallar y pulir el vidrio y el enstal,
en Ia fabricacion de espejos, cristales de anteojos y vidrios con
facetas para bruiiirel acero y el hierro. : =

El feldespato es una materia compuesta de deido m;iln.?]m,
de altimina, potasa, sosa 6 cal; es fusible y se vaelve vidriosa.
Gierfas especies el feldespato, semi-iransparentes y suscep-
fibles de recibir un hermoso pulimento, son empleadas en la
joveria, como la Piedra de Luna, la Labradorita. El feldes-
pato es, con el cuarzo, uno de los elementos th"-l granito.

Los feldespatos s¢ alteran lentamente al aire y acaban por
redueirse 4 dcido silicico y 4 ahimina. Alteradosy disgregados
de este modo,.consfituyen nna especie de arcilla muy pura,
Hamada kaolin, que sivve para fabricar Ta porcelana y que no
funde al foego & ménos que se la haga sufrir I2 accion de un
calor en exiremo Imntenso.
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La piedra pomez cs una especie de feldespato; es piedea
muy porosa, dura, de orizen volcinico y mds ligera que el
agua. Se lu encuentra en las islas de Lipari, de Sicilia y cn
Auvernia, en Francia. Raya el vidrio, y se emplea, desleida
en agua o en aceite, para brafiur los metales blandos.

§ VL ¢ Donde se halla el esmeril 2| que se diferencian esencialmente el
— ¢ Para queé sirve 2 —; Qué es ¢l fel- | Laolin y el feldespato 2 — ; Qe i
despato ? — 4 Qué roea eompone aso- | dra pémez? — ; Donde se
ciado al enarzo? — ¢ De qué se forma | tra'? — ; Para qué sirve ?
el kaolin ?— ¢ Para que sirve? — ; En :

IIV. El amijanto; la mica.

Se da el nombre de amianto 6 de asbesto 4 una sustancia
compuesta de dcido silicico, de eal y de magnesia, que se
presenta en filamentos largos y sedosos, blancos ¢ grises, ya
tiesos, ya flexibles; en este altimo easo se le puede tejer, con
tal que sc le afiada lino 6 algodon. Se echa luego el fejido al
fuego, que quema los filamentos auxiliaires sin atacar al
amianto, que es mcombustible. El amianto es, sin embargo,
snsceptible de fundirse cuando se le somete 4 la accion de un
fuezo muy intenso, como por ejemplo, lallama del soplete de
hidrogeno.

En la antigiedad se empleaba principalmente ¢l amianto
para hacer sibanas mortuorias, en las cuales se envolvian
los cuierpos de los ricos dntes de quemarlos en Ia hoguera;
de este modo se recogian las eenizas eon facilidad.

Se hacian tambien mechas pava lamparas y se las alimentaba
eon aeeiles bituminosos, come la nafta, por ejemplo.

El amianto se saca en la actualidad de Saboya, Cércega, de
los Pirineos y de Escocia. El de Sabova es el mis estimado.

En cuanto 4 la mica es una sustancia laminosa, de eom-
posicion eomplexa, que se halla frecuentemente en la arena,
mezelada 4 los granos cuarzosos. Se Ia encuentra tambien
asociada al cuarzo y al feldespato en el granito, que ¢s una
mezela de estos ftres principios, ficiles de distinguir. Las
pepitas de mica, cuyo color es 4 veces amarillo, 4 veces verde
y 4 veces pardo, ticnen frecuentemente el aspecto. del oro ¥
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los ignorantes suelen confundir ambos metales. Lo- que se
Hama polvos de oro, que se emplean para secar la eseritura en
el papel, no son mas que polvos de mica.

A veces se hallan hojas 6 planchas de mica de bastante
extension. Estas hojas, transparentes, muy delgadas, flexibles
y eldsticas, se emplean, sobre todo en Rusia y en Siberia,
como- cristales para las ventanas y faroles - en Siberia, sobre
todo, se ven algunas que fienen mis de nn metro cuadrado
de superficie. Algunas veces se da 4 la miea el nombre de
piedra de Jesus, acaso porque se empleaba para hacer eua-
dros de religuias.

§ VII. ;Qué es el amianto ? — ; Como
se leteje? — z Qué propiedades tienen
estos tejidos? — ; De qué servia anti-

el amianto? — ; Qué es la mica? — ;A
1 & [2
ue'se Hama vulezarmentepolyes de oro?

q Lk :

— ¢Para qué se emplea la mica en

suamente el amianto¥ — ; Qué otro | grandes hojas 6 planchas ?
nombre tiene? — ; De dénde procede

VIII. La hulla.

La hulla se llama tambien carbon de piedra 6 carbon
mineral; les belgas la emplean como combustible, desde
la vltima mitad del undécimo siglo. Contiene de 75 4 90
por 100 de carbon puro, mezelado con materias alquitranadas
6 bituminosas, mas ¢ ménos volitiles, que se desprenden
cuando se la calienta fuertemente, acompariadas de gases
inflamables que constituyen el gas del alumbrado. Cuando se
ha exiraido este gas de la hulla, queda un carbon muy duro
¥ poroso, que se llama cok. :

Se encuentra Ia hulla en i hase de los terrenos secundarios,
ya sea 4 flor de tierra, ya cubierta por capas de sedimento de -
gran espesor. Las minas de Anzin estin 4 unos quinienfos
metros bajo el suelo de la Hanura. Al conirario, las de Santa
Fe, en las Cordilleras, estin 4 mas de cuatro mil metros
sobre el nivel del mar. Ordinariamente se encuentra la hulla
en capas paralelas y muchas veces sinuosas; el espesor de
estas capas es muy variable; asi, en un mismo laboreo, puede
variar desde algunos centimetros 4 mas de cincnenta metros.

En la hulla se encuentra gran nimero de fésiles vegetales

=
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carbonizados, grandes helechos, troncos, hojas de palmera, efec.
s wmina de Trenil, en Saint-Ffienne (Francia), presenta el
aspecto de una selva de vegetales, unos en pié, otros ineli-
nados, parceidos 4 los bambis 6 & las colas de caballo.
Hechos semejantes se han observado en las minas de hulla de
Inglaterra y Escocia, asi como en las de Sajonia.

Segun la posicion de Ia hulla, en I série de los terrencs,
asciende su formacion 4 una época geolégica muy remota :
para la formacion de esta snstancia han debido concurrir
Varins causas. Algimos de estos depdsitos han sido formados
por grandes aglomeraciones de restos vegetales transportados
por los rios y amontonados en su emboeadura. Alli se han
descompuesto poeo & poco y cubierto despues de depdsitos de
tierra. Pero en las minas de hulla donde se ven drboles fosiles
en pié, perfectamente conservados, salvo la carhonizacion, no
puede admitirse la suposicion de un transporte; en este caso,
se cree que ha habido selvas sepultadas bajo las aguas del
miar 4 eonsecuencia de un hundimiento de ferrenos.

Francia liene numerosos depdsitos de hulla, algunos de los
cuales son muy importantes. Ast las minas de Anzn emplean
%.500 obreros y producen al ano 3,000,000 de quintales me-
tricos ; pero Inglaterra es mucho mas rica, pues sus minas
producen anualmente unos 80 millones de quintales métricos
de carbon de piedra, mientras que en Francia se extraen sola-
mente de 104 12 millones.

g VIIL ; Cuodles Ia naturaleza de la | cuentra la hulla 2 — ; Coil es 1a forma
hulla? — ;Oué otros nombres tiene | ordinaria delas l:i!ﬂ:l&t]l‘ hulla?—;Con-

ademas?—; (ué es loqueocurre cuando | tiene fosiles la hul ; Como se ha for-
<6 1a calienta en vasos cerrados? — | mado la hulla? — ; Guél es el pais de

4 Como se llama al residuo que deja?
— i, Oué sncede couando se la calienta
al aire libre?—; En qué terrenos se en-

Europa mis rico en hulla ? — i Cudl es
la-relacion del producto de la hulla en-
tre Francia é Inglaterra ?

IX. La antracita; la turba; el lignito; los betunes.

Ja Francia posee, en algunos departamentos del Oeste,
depositos de antracita, combustible aun mis antiguo que la
hulla, que es una susfancia carhonosa, de color negruzco,
opaca y muy parecida al carbon de piedra. Se eneiende con
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s dificultad que la hulla, pero da mucho mas calor: en Ia
combustion no despide IHama, humo, ni olor bitumineso, v
deja, al enfriarse, una ceniza blanca. Tambien en Améri :'1,c:5
hallan ricos depdsitos de anfracifa. ‘ -
La turbe cs una sustancia negruzca, esponjosa, bastante
deleznable, que forma montones de hastante espesor en
aigun_ms terrencs cenagosos. Escoeia posee inmensas turl.mruc
Io mismo que Holanda, Hanéver y Wesfalia: en Francia se Il
encucnira cn Picardia, cerca de Amiens, en Ia llanu ';l.f[;
1':ssmmu, en las cercanias de Beauvais v en muchos lugares de
Normandia. Los terrenos de turberas son peligrosas, E‘uml i
poco que se salga de los eaminos trazados, se corr('.. jl(:ji!;l’f)
de hundirse como en el cieno. Una piedra, puesta en wna
Iurlhem], penetra en ella lentamente y acaba por (fes:aln.lrucm'(
L2 descomposicion de ciertas es secies de vesetales o :
suelo de naturaleza gredosa, euhiurfn de ;lguﬂ: b;:;tl:i;bhr::d-?n'
lelitmnonl_{: renovada, forma centinuamente, debajo del ;:!11‘11}
una especie de tierra mezelada con estiercol, y constituve Ia
turba. = ol
_ Bl laboreo de las turberas es muy sencillo, pues se hace 4
(:1019 raso. Se saca la turba con el azadon v se har'en. con 011:1
ladrillos que se ponen 4 secar al sol. : : l
La turim. es un combustible desagradable que da poco calor
mucho humo y muy mal olor. Pero calentindola !'ilE‘I't('H]Pﬂll
en los hornos, se hace con ella una especie de mk. H’lr]l.‘itl:‘l‘
carbon de turba, exento de esos inconvenicntes ’v lm'ﬂ.l(.:
reemplazar con ventaja el carbon vegetal. Se caleula en l') mi-
llones de francos el producto de la explotacion de las t‘l
francesas. e
Se Hama lignifos 4 unos maderos mis 6 menos eompleta-
mente carbonizados, que se hallan, en depésitos, en las Im) .T-;g
de los lerrenos ferciarios. Existen explotaciones l‘)zismr;toli[n‘:‘-
pormn’tf’s en Francia (departamentos del Aisne, Somme, L’Iﬁ(’.;iii—
del-Rodano, Isere y aleunos otros) y en Espana. Fl aiaba(,‘;ﬂ
empleado en los adornos de luto, es un lignito compacto.
lignitos son combuslibles Fsstante buenos. -
Los betunes son unpas su_lancias andlogas al alquitran 6
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brea, que arden con una llama Jlena de humo y un olor
caracteristico. En ciertos paises, como en ltalia, por ejemplo,
cerca de Parma y en las orillas del mar Caspio, se hallan
manantiales de un betun liquido llamado nafta, que se emplea
en el alumbrado. El pefroleo de que nos provee la América
en tan prodigiosa eantidad, es liquido eomo la nafta, pero mas
negruzco. Se encuentran tambien betunes solidos llamados
asfaltos, nombre que les viene del lago Asfuliite, en Judea,
donde se le halla flotando en la superficie del agua; se le
emplea, mezclado eon arens, para cubrir las aceras y reem-
plazar el empedrado. En Francia se utilizan especialmente los
betunes de Seyssel y de Gabian, cerca de Pezenas.
1X_ ; Existen otros eombustibles mi- | buen combustible? — 3 Qué es el car-
nerales ademas de la hulla? — ;jOué | bon de turba ? — ;G oi es el producto
es la anlracita? — zComo arden la aproximado de las turberas francesas?
hulla v la antracita ? — ;Donde seen- 3 Oué son lignitos? — ¢ Ps \
cuentra la turba? — g Cudl es el ca-| ven en general? — z{lue :

ricter de los terrenos de turberas? — ? — - (Oune sonbetunes? —g
i Y petroleos? — ;¥ asfaltos?

2bomo se forma la turba? — ¢ Como se | tas? — - L
explotan las turheras 2— ; La turba es ara (Ué siven eslas sustanéias?

Yr

X. El azuire.

Bl gzufre es un cuerpo sélido de color amarillo come el
limon, que pesa el deble del agua bajo un mismao voliimen;
<e funde 4 una lemperatura algo superior i Ia del agua hir-
viendo, despide vapores i 500° y Inerve & 440°. Guando el
Vapor (ue se desprende del azufre halla un euerpo frio, se
condensa en polvos 1mpalpables conocidos con el nombre de
flor de ozufre. Entre 160° ¥ 9900 el azufre fundido se presenta
en estado de masa; si se le enfria enténees bruscamente,
echandole en el agua, se queda blando y eldstico como goma 6
cautchue, pero luego, cuando estd en libertad, vuelve poco
4 poco 4 su estado ordinario. Calentado al aire, se enciende y
arde con una llama azul, produciende un gas de um olor
picante y sufocante, que laman los quimicos fcido sulfareso.
Este gas apaga completamenie las llamas y los cuerpos en
ipnicion. Asi, euando se pega fuego & una chimenea, se echa
al momento flores 6-pedazos de azufre, 4 fin que el gas pro-
ducido por la combustion, vaya 4 apagar el fuego.

s e e S e mﬁm;
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: Ia[l.r;zufm, en el estado natural v puro, se halla en eiertas
ae 4 o » i T 5 I : ' i
O(id idades, pero principalmente en los paises donde se hallan
- i 2 aplivinis A i . e =
Yo fi:!l-l(:.\ sin actividad ¢ apagados. Estas minas naturales’ de
az;x ie 56 !zt.mzm solfataras ; la de Pouzzoles. cerea de Nipoles
< i o 2T 3 .. ] r - n ‘ : = =
y de V\milbl?‘, es conocida y explotada desde Ia mis remota
illlllgl_l.{}{_]éld. Pambien las hay en Sicilia, cerca del Ena, en
2 : : 2ot . AT > Sl d £
Si[a}l’ll[l.l. en América, en Rusia v en la Auvernia. P ‘roj las
2 A e T e e R = 5 : : o
S0 ._11[41‘,1: vecinas 4 los voleanes apagados se agotan, mientras
e s de Noooles vl - = S s
'!i_ "1.' i[t ‘\..1|mie.-> ¥y Sieilia se reproducen continuamente
(1[1111Ll1}t.|1 as por el volean. El azufre de los voleanes (Ié
5 : : : : e o= « Cy
]&- imf la se renueva tan rapidamente, que al cabo de un afio de
1aber ([Llllill.ll}. una capa de mas de un metro, se halla ol
tanto en el mismo sitio. : e
. i Pt =
. }}:.:Ellrahoreo t’lle Li.a .\:;I.Lli‘u‘us es sumamente sencillo. Se saca
azulre y se le funde, ya sea e 0S i
C } %, Y2 sea en unos hovos, y:
para guitarle las materias terros e
’ e asmaterias terrosas que confiene ; estas materias
(.(:1[:1!(1 ondo. I!i_i este modo se obtiene el azufre en i'-rulc;
=157 e o 3 £ 1hza . ; :
p] - uL,io se purifica volatilizindole v condensando su \'-!pn;‘
N oTE > ealac fprrac : l ¥ :
E] ,_,mu{_(!aa salas frias, en cuyas paredes se deposita su flor
In at}.!’[l]l(& se hace fundir el azufre y se le cuela en molde
eqm.u era, dandole la forma de palos redondos 6 canulos
S TTEs . e e o =i S5
= fcl{jnc_,u{'nh.t _el azulre en muchas sustaneins minerales. com-
]m.;l o con el hierro, el plomo, el cobre, el zinc, el mercuri
a plata, efe. Estos compuestos il e
. Estos ¢ uestos, Hamados sulf;
apla 0S ados sulfuros por los qui
il o5 o ; : por los qui-
EIJ , 56 emp!(gm para la extraccion de estos diversos mv!aics
- dz_ufrelsn've para muchisimos usos, sobre fodo para h
abrieaeion de pajuelas, par ; on I
] i S, para amoldar y sellar el hi
Pt JHE : g el lnerro en Ia
Ii”lufh 1, para la fabricacion del aceite de vitriolo 6 4cido s |
urico, para la de la pélvora; en medici el
e a; en medicina para curar las
2 S . T \\_‘ "' Yy 0 P e " = =
e as, y cn agrieultura para impedir la
asion del oidium en las vifias.

§ X. ; Cunales

_8 A. ¢ Cualessonlos ecaracleres dis i Do

e Acteres r!_h_- — ¢ Donde se halla el azufre 2 — ; Como

ralura se funda? . - h”!“}‘m_ se llaman los sitios donde se h'ull\f'r "ll'-l

e dunde s am?! ind obtie— | abundaneia el: 7 @ f"'m;.w : la
- ; ? o ¥ 3 2

fmducu el azufre blando?

2 tilg;? .::uce‘rlnz cuando arde el azufre? | tado lib

= & Tor qué se emplea el azufre para | prinei r'l i

apagar los incendies de las chimeneas ? | : e

& Cudles son sus uses
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XI. Calizas; la cal; la piedra litografica.

La cal se obtiene ealentando fuertemente; en hm'pos (ic:. una
forma muy sencilla, la piedra de cal llamada tambien ca!%za.
Esta tltima sustancia es una de las que se hallan vs[aar(r}das
con més abundaneia en el globo. Forma en todas las profun-
didades geol6gicas, capas espesas y bancos mmensos. Las
montaiias del Jura, de los Alpes, estan formadas de cg!:z:\.

Las cdlizas mas duras y apretadas son las que dan mejor Ldl
La piedra, Hamada de lidia, s reserva, como piedras Sl|l-l'u~1.‘:;,
para construir edificios. Las cilizas que sirven de pieies (c‘
construccion estin casi siempre llenas de eonchas y 4 yeces
formadas enteramente por ellas. : > .

La piedra litogrdfica es una \‘nne_dad de caliza comp_{ictfh
de un grano fino y apretado. Las mejores son las de Baviera.
Se hallan tambien en Chateaurous, Belley. y en las cercaniss
de Dijon (Francia). 2 =

La cal, cuando se acaba de extraer de la edliza, se llama
cal viva. Si se vierte encima un poco de agud, 1a’ahsnrhc
mmmediatamente, se calienta, se divide y se reduce a polvo;
enidnces se llama cal desleida. En este csm.{lo, anmenta
considerablemente de velimen. Gon mayor cantidad de agua,
forma una masa blanca, llamada eal apaga‘da, que 1‘1l]ezc.ladu
con arema, con cagafierro & ladrillo molido, constituye la
argamasa con que los albaniles pegan les il]t’l’ll‘{‘ls: —

Txpuesta al aire la eal, y :thﬂl"IJ‘l('[llll’} ¢l dcido can }fi)me
que contiene, vuelve al estado de ciliza, que es _umllcuml IEJ
cion quimieca de este gas con la cal; gosta cm:ﬂbmacmn ha 1:1
sido destraida por el calor. Tal es la explicacion de la dureza
de Ia argamasa.

Se llaman cales grasas las que despues de apagadas, au-
mentan lﬂllclll) su \'O!l'ilﬂf'l'l E" dan una (;‘,Xt'ffl(.?lli(? al?{_',:unasa par‘a
Jas construcciones ordinarias Para las construcciones que se
hacen debajo del agua, se emplean L"{I].l“s Hlamadas hz{lr(wh-‘
cas, que contienen arcitla, las cuales forman argamasas que
se endurecen en el agua.

s
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§ XI. ¢ Qué es lo qué se llama edliza? | hallan las ealizas? — &Gudles son las
— zCual es su base?—; Como se saca que se emplean en las construcciones ?
la eal de laeciliza? — éﬁlié diferencia | — ; Para qué sirven las calizas de Cha
hay entre Ia cal vivay lacalapagada? — | teaurous? — ; Como . se Haman % —
& Qué es la cal hidrdulica? — ;A qué | ; €omo se endurece la cal expuesta al
sustancia debe su propiedad de endu- | aire ?
recerse deliajo delagua 7 —; Dinde se

XII. El marmol; la ereta.

Bl mdrmol es una cfliza de granos cristalinos suseeptible
de un hermoso pulimento. Hay mérmoles blancos, negros.
amarillos, rojos, verdes, de un mismo color 6 veteados. Se
Haman mérmeles antiguos aquellos cuyas canteras se han per-
dido y sélo se hallan en las ruinas ; marmoles modernos son
los que provienen de las canteras en explotacion. Enire los
marmoles blancos se distinguen los antiguos de Paros, del
Pentélico, los modernos de Carrara ¥ de Génova; entre los
mirmoles de colores, el amarillo de Siena, el rojo antizuo de
Egipto, el rojo moderno de Narbona, los verdes de Campan,
de Florencia, y los mérmoles negros de la Maneha. Muchos
marmoles estin Henos de conchas y despajos de poliperos,
sobre todo los marmoles negros. Se les distmgue fieilmente
per las manchas blaneas que presentan en sus caras tersas.

El médrmol se halla en las canteras en bancos espesos § 4
veces en pedruscos. Para extraerle, se mefen cuiins en las
grietas naturales, 4 fin de dividir la masa en porciones euyas
dimensiones varfan de 10 4 60 metros etibieos. Estas poreiones
se dividen Tuego en tablas, con una sierra especial para ser-
rar la piedra, luego se deshasta Ia superficie con arenisca,
despues con arena arcillosa muy fina, y por tiltimo, se la puli-
menla con piedra-poémez y esmeril muy fino, cuya operacion
se facilita frotando dos placas de' mérmol wuna con ofra &
mterponiendo  entre ellas el esmeril mezelado con agua 6
aceife.

Los quimicos preparan la eal con ¢l mérmol cuando la
quieren obtener muy pura : 4 este efecto le caleinan fuerte-
mente en un erisol.

La creta es tambien una especie de caliza y forma la parte




