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superior de los terrenos secandarios. En Fram:ialé lngl;}terra
se hallan inmensos depésitos. La cucnea de Pars, la Cham-
pagne y la Normandia son de formacion ereiicea. La crefa se
presenta deseubierta y forma eolinas y mr:m_tﬂ_:idos en Norman-
dia. hallindose tambien en las costas meridionales de Ingla-
terra. Constituye asi mismo el fondo del golfo de Burdeos.

Los mares cuyo fondo estaba formado de creta, h_:m recibido
sncesivamente los depdsitos de los terrenos lerciarios, cuater-
narios v luego de los de aluvion, tanto que, en cierios sitios de
Daris, es necesario ahondar cerca de 300 metros para Hegar
4 la creta.

Con la creta se hace el blanco de Espaiia y el blanco de
Meudon, y en alounos paises es tan abundante Ia creta, que se
la emplea para las consirucciones.

4 Due a i A qué ancas de los mar s negros? —
~e§ll§i}|11161:k:l:1ix:-‘f;lil :ﬂ‘l;tt;;;‘-];?_;é;\f'.?xl-.;t };]c';]i:;-d:e (Etfg;ﬂ:i I:::':rlll:-;i!e?‘ln‘ las cante-

- S es la ere e Ty 3
les son los principales marmoles blan- | ras? — gQué es la crefa? — ¢ En qué

a <7 | torr S Sp a?—: Qué es el blancode
cos? — ;Y los marmoles de colores? | {eFrenos se halla?—;Quéeselb

e i e 2 srmol 2
— ¢ De que naturaleza son las manchas | Espana 2 — j Como se pule el marmo

XII1. El yeso; el alabastro.

El yeso 6 espejuelo forma, en varios parajes, bancos subter-
rineos, pero minea muy profundos. A veces se levanta como
una colina en la superficie del suelo, como se ve en Mont-
martre v Chelles, en los alrededores de Paris. El laboreo de
las canteras de donde se extrae esla sustaneia es, pues, muy
sencilla y se hace 4 cielo raso muchas veces. ;

Cuando se calienta el espejuelo en el horno, abandona eierta
cantidad de agua que tenia y se convierte en yeso. Siose le
pulveriza entéuees y sc le amasa con agua, vuelve & absorber
este liquido con avidez, y forma una pasta que se endurcee
prontamente. Este es el principio de la mayor parte de sus
aplicaciones : sirve para las obras de nlimﬁll(.:rla, para hacer
los techos y para las moldaduras 6 modelajes, sobre todo
cuando es un yeso fino. :

Tambien se le emplea, y esto se debe 4 Franklin, para bene-
ficiar las tierras que se destinan & la cultura de las plantas
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leguminosas y de los forrajes como el trébol, la alfalfa, efe.

Si en vez del agua se emplea, para amasar el yeso, cola de
gelatina 6 alumbre disuelto en agua, se obtendrd una dureza
mucho mayor. El yeso que se emplea de este modo, se llama
esluco; esta composicion es tan tersa como el mérmol, que
mita bastante bien, sobre todo si se mete en Ia pasta, cuando
estd aun blanda, algunas materias colorantes para figurar las
venas marmoreas. El estnco se emplea en la decoracion inte-
rior de los grandes edificios. Las paredes de la iglesia de San
Pedro, en Roma, estdn enferamenle revestidas de estuco.
Cuando el estuco estd hecho con yeso y alumbre, resiste muy
bien al agna, y esta, como ya se sabe, deslie con el tiempo, el
yeso ordinario.

Eu los ferrenos yesosos, las agnas subferrdneas conticnen,
en disolucion, proparciones bastante considerables de yeso que
las vuelven erudas, esto es, impropias para cocer las lesum-
bres, para disolver el jabon, y dificiles de dijerir. Es el defecto
de la mayor parte de los pozos. Al filtrar al través de las
tierras, gotean estas aguas en las bivedas y paredes de las
cavernas, donde dejan, al evaporarse, un depésito duro y eris-
talino. Bajo esta forma, toma el yeso el nombre de alabastro
yesoso; es una materia de hermosa blaneura, matizada 4
veces de amarillo, y hastante fragil ; se hacen, con ella, vasos
y zocalos de relojes de sobremesa. Se saca muy buen alabastro
de Toscana, Cerdeta y aun de Francia. En Toscana, sobre
todo, se recojen las aguas yesosas en moldes, donde se depone
el alabastro, fomando mmediatamente Ia forma que se le
qguiere dar.

No hay que confundir el alahasiro yesoso con el alabastro
calcdreo, que es infinitamente méas hermoso y mncho més
earo. Se forma, como el otro, por la mfiliracion y luego por
Ia evaporacion de las aguas cargadas de edliza, produciéndose
cnionces en ciertas cavernas hermosas varitas 6 palillos c6ni-
¢os, que penden de la boveda, semejantes 4 los cardmbanos
de hielo que penden de los tejados durante el mvierno = esto
es lo que se llama estalactitas. Las gotas que caen al suelo,
forman 1gualmente un depésito, Hamado estalagmitas, el cual
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se eleva de modo que aleanza la estalaetita pendiente, y cuando
ambas se junian, forman una columna. Existen muchas grutas
que ofrecen asi una magnifica decoracion interior ; su aspecto
s magico cuando se alumbran las paredes con antorchas. Una
de las més hermosas es la gruta de Antipares, en Greca, y
las de Arey, en Franeia.

§ XII ;€on qué se hace el yeso? | cuya vejetacion favorece el y-‘;o? =
— 3 Como se le prepara ? — ;Como le | —; Qué es el alabastro yesosor —j Y
emplean? — iDonde se encuentra el | el alabastro ealedreo? —g(Que son esta-
yeso 2 — zComo se efectua el endure | Iactitas?— ; ¥ estalagmitas? — 3 Cui-
cimiento del yeso? Qué es el estuco? | les son lasgrufas que ofrecen el espec~
— ;, Uué olra aplicacion se ha hecho | ticulo mas hermoso ? s
del yeso ? — ;Cudles son las plantas §

XIV. La arcilla; 1a marga.

La arcilla es una tierra grasa al tacto, compuesta de cido
silicico y de alimina, combinados y unidos & cierta cantidad
de agua. Desleida en agua, forma una pasta untuosa y emi-
nentemente plastica, es decir, que se la puede dar cuanias
formas se quiera : calentada en el horno se seca esta sustaneia,
s¢ endurece y se pesa 4 la lengua fuertemente. Guando se Ia
ealienta & una temperatura més elevada, se endnrece hasta el
punto de despedir ehispas cuando se la hiere con el eslabon.

Las arcillas sivven principalmente para la alfareria de toda
elase. La poreelana se hiace con esa especie de aralla, de que
hemos hablado ya, llamada kaolin. Las lozas finas se hacen
con las hermosas arcillas blaneas, llamadas pldsticas 6 fierra
de pipa ; las lozas eomunes con areillas grises. En cuanto a
Ias ollas y pucheros se fabrican con las arcillas de colores que
siempre son ferruginosas. La accion del fuego las enrojece
expulsando el asua que encierra su principio ferrugmoso, lo
que desarrolla el color rojo del orin. Las porcelanas, las lozas
y las ollas serian porosas y permeables al agua, si no se
tuviese cuidado de banarlas, antes de ponerlas enel fuego, con
un barniz vidrioso que las hace impermeables. Para las arci-
las eon que se fabrica la porcelana ¢ loza blanca se emplea
un vidriado transparente, en tanfo que se usa opaco en la
alfareria ordinaria.
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La areilla tiene.Ja propiedad de disolver las materias grasas,
como se disuelve el jabon; por esto sela emplea para desen-
grasar la lana y los panos, y toma enténces el nombre de tierra
de batanero.

Los ocres son unas arcillas ferruginosas 4 las cuales la pre-
sencia del hierro da un color amarillo 6 rojo. Los ocres ama-
rillos se vuelven rajos, cuando se les ealienta, como la tierra
de ladrillos.

Margas. Las areillas estin casi siempre mezeladas de caliza;
Yy cuando contienen mna proporcion algo notable, toman el
nombre de margas. Por esio resulta un hervor cuando se
riega la marga con vinagre 6 aceite de vitriolo, que son 4cidos
mas fuertes, lo cual es caracteristico de las ealizas, pues el
acido earhénico que se combina con la cal, es expulsado por el
vinagre 6 el vitriolo que son dcidos mas fuertes.

Las margas tienen el mismo uso que la areilla, cuando el
principio arcilloso es el predominante. Sirven tambien para el
abono.de las lierras demasiado porosas v que por consiguiente
estdn siempre secas. La marga dd baslante consistencia al
suelo para que las aguas no le atraviesen con demasiada
vapidez, y para que pueda conservar el grado de humedad
favorable 4 la vegetacion.

§XIV. ¢ Cudles son los caracteres de la | ; Qué es la tierra de batanero 2—; De
arcilla 7 —-!;)Qllr_‘- l\‘m.‘éclur adquiere por | qué sirve ?— 3 Qué propiedad de la ar-
Ia coccion? — ; Para que sirven las | cilla se utiliza en el empleo de la tierra
arcillas? — g Que arcilla sirve para fa— | de batanero? — ; Qué son los ocres?
bricar la porcelana? — ; Qué son las | — & Oué es lamarga? — ; En qué 'se
lozas ? — ¢ Qué arcillas se emplean para | distingue la marea de Ia arcilla ? —
Ia alfareria comun? —; Gudl es Ia uti- | ; Qué se hace von la marga?— j Gomo

lidad del vidriado?—; Se emplea el vi- | mocifica el suelo ?
driado en toda clise de alfareria ? —

XV. La sal marina; la sal gema; las minas
de Wieliczka; el salitre.

La sal marina, tan eonocida de fodo el mundo y que las
aguas del mar contienen en disolucion, en la proporcion de
cerca de 2 y medio por ciento de su peso, forma tambien
depésitos considerables bajo el nombre de sal gema. Se hallan
minas de sal gema de inmensa exiension en Hungria, 4 lo largo
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de la cordillera de los montes Cérpatos. Las mmas de Wie-
liczka, en Polonia, y las de Botnia son igualmente miuy
extensas, pues ocupan dos mil trabajadores y danun producto
anual de 120,000 quintales. El nivel de las galerias es de
unos 400 metros bajo del suelo y & 60 mefros debajo del
nivel del mar. Los trabajadores tienen sus habitaciones,
cnadras y una capilla, cavadas en el suelo ; sebaja 4 las minas
por seis pozos sobrepuestos, de 60 metros de profundidad.
Existen fambien minas salinas en Vic y en Dieuze (Francia)
en Hungria y Transilvania, en las grandes Hanuras del mar
Gaspio, en la Rusia europea y asidfica, en Persia, en Afriea,
en California, Cuba, Santo Domingo, Perti, cte. En Espana
abunda la sal gema en Manuel, Villena y otros puntos, y sobre
todo en las ricas minas de Gardona, en Cataluna.

Las aguas de ciertos manantiales y lagos salados, contienen
una fuerte proporcion de sal marina, como puede verse en
Chateau-Salins, Dieuze y en el Ariege, en Francia, en Hungria,
Rusia y Siberia. La América, sobre todo, contiene mmensos
Tagos salados. Se saea el agua por medio de hombas y se la deja
evaporar al airc libre y Juego en calderas para extraer la sal.

En cuanto 4 las aguas del mar, se las lleva & vastos estan-
ques. por medio de canales, y estos estanques, ue son poco
hondos y muy anchos, se Haman salinas ; alli se evapora el
agua y bajo el influjo del calor del sol y de los vientos sccos,
deja deponer la sal que conliene; esta se saca luego con
rastrillos y se la deja secar en montones. En este estado se

_ Hama sal en bruto : cuando se la disuelve en agua y se Ia
deja cristalizar dos 6 tres veces, se obticne Ia sal refinada.

La sal es un condimento agradable y necesario en la mayor
parte de nuestros alimentos; sirve para preservar de la pufre-
faccion la carne de los animales y se la emplea, sobre todo,
para conservar el buey, cerdo y pescado. Se la emplea tam-
bien en la fabricacion del vidrio, del cloro v de la sosa arti-
ficial. Mezelada con los forrajes exeita el apetito de los gana-
dos, contribuyendo asi indirectamente & su gordura. Hay
labradores que la emplean para abonar las tierras ; pero en
este punto su utilidad no esté afin bien demostrada.
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El salitre, llamado tambien nitro, se halla en la superficie
de las arenas en cierfas regiones de la India, de Persia, de
Arabia, Ialia, ete. Se forma por lx combinacion de la potasa
eon el dcido nitrico § agua fuerte. Los quimicos le llaman
nitrato de potasa. Se le halla tambien en las paredes de las
casas viejas y himedas, como tambien en las euadras y esta-
blos. Se le quita de alli con escobitas 6 se toman los restos
de paredes y se les somefe 4 un lavado, para recoger el salitre
con la menor cantidad de agua posible, cuyas asuas se tratin
luego con la potasa para quitarles la cal. El nitro sirve para
fabriear la polvora y el dedo nitrico que son sus principales
uses. Los médicos le emplean tambien en ciertos easos.
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e T
& tudles son las principales minas de | — ;¥ enJa agricultura ? —; Qué esel
sal gema en Europa®—; Gémo se saca | salitre? — ; Qué olro uomi?n; tiene ?

a o 9 = {0 e 1z o - 3
;n qalli:h_l mar?—; Como se Haman las | — jDe donde se le saca? — ; Para queé
ocalidades donde se hace este trabajo | sivve?

XVI. El hierro; su fundicion; el acero.

El hierro es el més precioso de todos los metales, porque es
el que se presta mejor para {odos los usos de la industria. Su
gran dureza, su tenacidad, Ia facultad que tiene de ablandarse
en el fuego y de malearse bajo el martillo, mucho 4nles de
derretirse, le hacen considerar como el aunxiliar indispensable
de todas las mdustrias. Es, al mismo tiempo, entre todos los
metales, el que se halla esparcido eon mas abundancia en la
naturaleza; no se presenta puro, pero si combinado con une
de los prineipios gaseosos del aire, el oxigeno. Estas combina-
clones, Hamadas 6xidos de hierro, se ballan distribuidas en
casi todos los paises, bajo formas diferentes. Las minas, aun
las que no estan 4 cielo raso, son generalmente de ficil acceso
y explotacion. las que dan el hierro mis hermoso son las
minas de Suecia y Noruega. El 6xido de hierro forma ese
cuerpo fan curioso Hamado #man. Inglaterra tiene tambien
ricas minas de hierro, y lo mismo la Francia con sus minas
(ll[e Be}'ry, de fa Haute-Saone, de Ia Nievre, del Ariege, y del

erault. :
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Para extraer el hierro de los minerales, se empieza por que-
brarles 4 pedacitos, v luego se hace un lavado. para quitarles
una parte de ld5 materias lerrosas, arcillosas, siliceas o calea-
reas que les acompaiian. Se les somete 4 la accion de un
cuerpo que pueda quitar el oxigeno y limpiar el hierro; ese
cuerpo. s el carbon de lefia 6 la hulla; segon esfén mds &
mano. La operacion se hace en grandes hornillos, de mna
forma particular, llamados altos hornillos. Bajo el influjo
de la alta temperatura que reina alli, la cubierta térrea del
mineral se funde, por un exceso de cal que se ha tenido ‘eni-
dado de mezclar, y forma las escorias 6 residuos;: al mismo
tiempo ¢l carhon pone el hierro en libertad, y uniéndose con
él, en pequeiias proporeiones, le hace mds fusible. £l metal
cuela entonees en el estado de fundicion, en la parte baja del
alto hornillo y desde alli en canalitos hechos en la arena.

El hierro colado se emplea en una mullitud de amoldaduras
mAs 6 menos delicadas ; conticne de 5 4 6 por 100 de carbono.
Para extraer el hierro puro, se le somete d la refinacion 6
pirificacion, operacion que consisfe en calentarle {fuertemente
hajo una viva corriente de aire que quema el carbon. Se bate
en seguida el hierro, con poderosos martillos, para fraguarle
y arrojar las eseorias de que esta unpregnado.

En los Pirineos se emplea un método algo diferente llamado
método catalan, que produce inmediatamente el hierro mer-
cantil. En el mismo hornillo se descompone ¢l mineral por el
carbon y se somele en seguida, sm intervalo, & la accion de
Ia corriente de aire, el hierro fundido que se ha formado alli
desde un prineipio. Pero este método, que da un hierre
excelente, desperdicia mucho en escorias y no puede aplicarse
Sino 4 minerales muy ricos.

Si en la operucion de la purificacion, se hace de modo que
se deje al hierro 2 o 5 milésimas de carbon, se obtiene lo que
se Hama acero de fragua.

Galentando el hierro con polvos de carbon en cajas de una
temperatura elevada, se hace un acero mejor que el prece-
dente, Hamado acero de cementacion. Se acaba de mejorar
el acero haciéndole fundiren un crisol4 la temperatura blanea.
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Fl hierro puro funde 4 una temperatura en extremo ele-
vada y lo mismo el acero : para fundir el hicrro colado, no
se necesita una temperatura tan eleviada. Estos tres cuernos se
oxidan con facilidad en el aire hiimedo. La oxidacion del hierro
6 el orin se evita metiendo este metal en agua hirviendo 6 en
agua de jabon, en tubos G vasijas bien tapados, 6 moejor atin,
cubriéudole con una capa de aceite ¢ grasa.

El acero, calentado fuertemente y metido despues en agua
fria, adquiere una dureza mucho mayor. Esta operacion se
lama el temple. El temple vuelve al acero tanto mids duro,
cuanto mis brusce ha sido el eambio de temperatura. Hay que
advertir que el acero templado se vuelve mis frigil 4 medida
que endurece.

Cnando se recuece el acero templado, se Ie hace perder las
propiedades que e habia dado el temple, en tanto mayor grado,
cuanto mas elevada es la temperatura. Se reconoce este estado
por los matices que toma el acero bujo el influjo del calor
que altera su saperficie, pues se vuelve sucesivamente ama-
rillo, pajizo, dorado, rejo, morado, azul claro, azul oseuro.
Los cortaplumas y navajas de afeifar se recuecen hasta que
toman el color de caiia, porque deben conservar un temple
duro ; los resortes se templan hasta el azul oscuro: los buriles
y cuchillos hasta el azul morado.

El acero de Indias fiene uma gran reputacion; la industria
europea suministra al comercio, sin embargo, aceros euva
calidad no es inferior. -

La mayor parte de las herramientas se fabrican con hierro;
pero se calienta su eérte eon ecarbon para cementarle y hacer
acero de él. -

§ XVI. Enumérense las prineipales | alios hornos? — ; Qué es el hierro co-
cualidades del hierro. — ;Cudl esel | lado? — ;0né ‘es el acero? — ; En
stado en que se halla en la natura- | qué eonsiste el temple del arer:)$ —
]g. 67 — 4 e (Ioruf:) vienen los m & Oué cualidades da el temple 2 — ; Se
hierros? —; Cuiles puede hacer perder el {:?-mpi?. al acero?

les minas de hie
para el hierro del o i
se forman kis escorias? —

— 4 Como se reconoce el grado de reco-
cimiento ‘?'4 4 Lomo se transforma en
atero el cérte de las herramientas?
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XVIL. El plomo; la soldadura de los plemeros; el anti-
monio ; los caracteres de imprenta.

El plomo no se halla en estado nativo, pero se le encuenira
contbinado con varias sustaneias, particularmente con_cl azil-
fre, con el cual forma el cuerpo Hamado por los mineralo-
gistas galena y por los quimicos sulfuro de plomo. Hay ricas
minas de plomo en Francia, en Huelgoat, en Puul'[af)ue..n (Bre-
{afia) Pontgibaud (Amvernia); elc. en Inglaterra, Sajonia, y en
Espana, en la Sierra Almagrera.

El plomo es un metal blaneo, de color blanco azulado; sp
superficie es brillante cnando ci-tl.'i recien descubierfa, pero se
oxida y empaita rapidamente. Funde @ una temperalura poco
elevada. Pesa once veces y media tanto eomo el agua, & VOlti-
men igual, 6 en términos mas conecisos, su densidad es 11,5
A pesar del proverbio que dice, « pesado como el plomo, »
este metal es ménos denso que el 11‘101'1,'111'10,’ el oro y sobre
todo Ia platina, cuya densidad es casi doble a 'ln de la suya.
Es flexible; se amolda ficilmente, se hacen con -‘.'lﬁhl!{'l’ﬁ}j tubos
v se le puede.reducir 4 liminas muy delgadas. Sus éxidos se
emplean en la industria, hajo el nombre de almdrtaga, litar-
jivio 6 minio. El albayalde, la sal y extracto de Saturno, son
composiciones de plomo. =

Aleado el plomo 4 peso izual con el estafio, forma 1a solda-
dura de los plomeros y constituye, con el antimonio, la alea-
eion de los caracteres de imprenta. . :

El antimonio no se conoce mis que desde el siglo xv aca.
Es un metal blanco parduzco, cuya densidad es 6,7, bastante
quebradizo y d& generalmente gran dureza & las aleaciones
metalicas en que entra. Se extrae de los l'l'lllkfl'.‘dC% de anti-
monio sulfarado que se hallan en Sajonia, Hungria, Fran-
cia, efe. = s s

Las preparaciones de anfimonio Lienen muchas aplicaciones
en medicina - tales son el emético, el kermes, la manteca de
antimonjo. No se le emplea nunca solo.
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§ XVH. ; En qué estado se encuentra
el plomo en-la naturaleza? Jué es
Ia galena? —; En que paises hay plo-
mo ? —; Codles son los caracteres del
plomo? — ;. 0. pesa un dechaeiro
elibico de plomo? — ; Cuales son los

i principales eompuestos de plomo? —

+ En gué aleaciones entra el plomo? —
& Cuales“son los principales caracteres
del antimenio? —; De qué se compone
la aleacion de los caracleres de im-

prenta ?

XVIII. El estafio; 1a hoja de lata.

Vil estario no sehalla en el estado nalivo, pero se le encuen-
tra en los filones combinado con el oxigeno 6 con el aznire :
las minas mas ricas son las de las Indias’y las de Inglaterra.
El estaiio de las Indias se [lama estaiio de Malaca ¢ de Banea,
segun su procedencia. Se calienta el mineral en una corriente
de aire, y se le somete lueso & la accion de una temperatura
elevada despues de haberle mezelado préviamente con ear-
bon. El estaiio, separado del oxigeno por el earbon, cuela al
fondo del hornillo y desde alli va & parar 4 unos pilones pre-
parados para recibirle.

El estaio es un mietal blanco, brillante, ménos tierno que
el plomo, pero més fusible que este metal. Cuando se le res-
friega entre los dedos despide un olor partieular : cuando se
le dobla da ligeros erujidos. Puede oblenerse en hojas suma-
mente delgadas, y en Francia se envuelve con ellas ¢l choeo-
late. Con el estafio se hacen muches utensilios ¢aseros. ecomo
ciicharas, tenedores, vasos, efe. Para darle dureza se le anade
un poco de antimonio, cobre y plomo. Sirve tambien para
azogar los espejos y en este caso se le hace adherir al eristal
por medio del mercurio.

Cuando se meten hojas de palastro 6 de hierro laminado en
estanio fundido, este se fija 4 la superficie del hierro ¥ forma
tna capa que le preserva de la oxidaeion; el estano es, en
electo, mucho ménos oxidahle que el hierro. EI palastro esta-
tiado de este modo se Hama koja de lala - para que el csiang
se adhiera eon sohdez. es menesier que la superficie del
palastro esté bien liuupia y enteramente exenfa de 6xido’; para
esto se le prepara de antemano sumergiéndole durante algunas
horas en agua acidulada con feido'sulfirico.

6
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8 \\IJI & En_gué eslado se halla el | tafio? — ; Como se azogan los espejos?
g f,('omuu se obtiene el estanio? | — z Oué s ol palhlm" — ¢ Que es'la
les son sus principales carae— | hoja de lata? — g Con que fin- se estaia

— ; Gudles sont los usos' del es- | el hierro?

XIX. Fl zinc; el hierro galvanizado.

El zine no se halla en la naturaleza en el estado libre;
sino combinado con el azufre, formando con este cuerpo la
blenda ; tambien se le encuentra oxidado y combinado con el
4eido carbonico y el deido silicico, formando ent6nees con estos
euerpos la calamina. Las minas de zine mdis importantes son
fas de Inglaterra, Bélgica y Alemania. En Franew las hay
tambien cerca de Lieja en Vieille-Montagne. Para extraerle se
mucle el mineral v se le calienta con carbon en unos cilindros
de hierro ecolado. El zine, que es volatil, se desprende y va 4
condensarse en unos vasos frios, lenes 4 veees de agua.
Guando se hace llegar el vapor de zine, calentado luertemente,
& unos conduclos atravesados por una corriente de aire, el
zine seoxida v el 6xido que se forma, llamado blanco de zinc,
va 4 caer en lum-ft‘x : este blanco de zine se emplea en Ia pin-
tura en vez del albayalde, que es un veneno.

El es de color gris azulade, muy duro, ménos lusible que el
plomo. Calentado 4 150 grados puede redueirse 4 liminas y

lilos; pero frio es muy quebradizo. Sc volatiliza al calor
r0jo y su vapor malsane arde y se oxida al espareirse en el
aire ; produciéndose €l oxido, Hamado blanco de zine de que
hemos hablado y que enténees revolotea en forma de copos
lanosos Hamados flor de zine.

El zine laminado se emplea para cubrir los tejados, sobre
todo en Franeia, y para hacer goteras, canales, tinas y olros
muchos enseres.

Bl hierro cubierto con una eapa de zine, aplicada segun el
mismo méiodo que se emplea para fabricar la hoja de lata; se
Hama hierro galvanizado. El zine preserva asi al hierro de la
oxidacion, mucho mejor que el estaiio. No se puede emplear
el hierro galvanizado para hacer cacharros de cocina. porque
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el zine forma compuestos venenosos; cl estafio, al contrario
es inofensivo.

S XX OQué esa hhvﬁdl“?—,‘Euqm 4 Por qué se cubre al hierro con una
aises nmehni zine? —; Qie es el & qn‘l de zinc ? ¢ Lomo se llama en
ilanco de zine? —; Para qué s ?— ! psté casn? — ; K galvanizado,

1 iene sohre el abayalde? | puede servir }v.-m fos mismos usos que

son los  caracteres dell ia hoja de lala?
i Cudles sus usos 2 —

XX. El cohre; el laton; el bronce; el arsénico.

El cobre se halla 4 veees en el estado nativo : les muinerales
de donde se extrae el eobre, destinado 4 los usos de la indus-
tria, son el oxido de cobre, que dessraciadamente es muy
raro, y la pirita cobriza que contiene a la vez cobre y hierro
unidos al azufre ; Ia extraceion del cobre, de este mineral, es
miy cnm[lhnu!d para poder ser descrifa agui. Estas piritas
forman minas muy importantes en Inglaterra, Rusia, Suecia y
el Japon. Tambien hay algunas en Francia pero estan casi
abandonadas.

El cobre es un mefal rojo, suseeptible de un hermoso bru-
nide ¥ cuando se le restriega eon los dedos, despide un olor
caracteristico. Sa densidad es mayor que la del hierro y funde
a una temperatura muy elevada. Es muy volalil y su vapor
colorea de verde las lamas, como nimdu verse lhcilmente
encendiendo un hilo de cobre en la lE.-mm de una luz.

Se oxida con mucha rapidez al contacto del agua 6 simple-
mente de la humedad del aire, formando enlénees un com-
puesto llamado eardenillo, que es una sustancia muy vene-
nosa. Gasi todos los conipuestos de cobre son venenos violentos,
cuya aceion se combate muy eficazmente con limaduras de
hierro.

Los acidos ataean velozmente al cobre: muchas sustancias
organicas, sobre toedo los CUETPOS €Trasos, tienen la misma
aceion sobre ¢l : este es el motivo por qué sc tiene la pre-
saucion de cubrir con una capa de estatio las cazuelas, cafe-
teras, chocolateras y todo wiensilio de cobre que sirve para
preparar los alimentos; y aun asi, bueno y prudente es no
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dejar enfriar los manjares ¢n ningun cacharro de cobre, por-
que este metal, aunque estafiado, se altera en pocos instantes,
al enfriarse.

Debemos abadir, sin embargo, que algunos médicos y qui-
micos han negade, apeyindese en hechos, al parecer bien
demostrados, que los conipuestos de cobre sean venenosos.
C6mo la enestion estd muy léj Jos de ser aclarada, la prodencia
aconseja que se obre como si los ecaracteres venenosos del
cobre estuviésen bien comprohados.

La presencia, en un liquido, de un compuesto de eobre, se
reconoece facilmente, metiendo un pedazo de hierro bien
desoxidado; este se cubre al momento de un depdsito muy
aparenie de cobre rojo.

El cobre forma algunas aleaciones muy importantes, entre
otras el laton, el bronce y la aleacion de las monedas.

El lafon 6 cobre amarillo, que emplean los caldereros fanto
como el cobre ‘puro, es una aleacion de cobre v de zinc. Se
le emplea tambien mucho en la relojeria y en la construecion
de magumas. Variando las proporciones relativas de los dos
metales, se puede mudar el color parde del cobre en el de
amarillo de oro. Bl erisoeal 6 similor contiene 90 de eobye, 8 de
zinG y 2 de plomo; este tltimo metal da dureza 4 la aleacion
y la impide de embotar la Lima.

El bronce es una aleacion de cobre y estafo.

Variando un poco las proporcioncs, se obficne el metal de
las eampanas, de los cimbalos, platillos de orquesta, eafiones,
monedas de ecalderilla, estituas, ete. El bronee funde y 8¢
amolda mejor que el cobre y se trabaja mas facihmente con
la lima. Es suseeptible de templarse, como el acero; pero el
temple, lejos de hacerle més quebradizo, le vuelve, al con-
trario, apto para fraguarle con ¢l mariillo, siendo asi que le
rompe como vidrio cuando no se le ha templade.

s campanas eran conocidas de los anhiguos, pero sa
empleo, en Ias iglesias, no data més que ¢ k‘l siglo vir. La
mayor que se conoce s la de Moscou, que pesa 66,000 kil6-
Zramos.

El arsénico se saca de los minerales que producen, al mismo
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tiempo, otros metales que se hallan principalmente en Sajenia
y en-Bohemia. Es ql‘mbrm!izﬂ de un eolor pardo anilogo al
del acero, y se reduce 4 vapor sin fundirse. Echado sobre una
badila hiecha ascua, se esparce en espesas humaradas blancas
de 4eido arsenioso, que despiden un fuertc olor de ajo. Se le
emplea para destruir las moscas. Bl dcido arsenioso, que es
el producto de su combustion en el aire, es un veneno muy
violento, cuyas huellas encuentra la quimica facilmente. Se
combate su aceion con vomitives v con fa magnesia calcinada.
Se le emplea, algunas veces, contra las calenturas, en vez de
I quinina.

§ XX. ;En qué estado se hallael co- | eslafa?— ; Como se conoce Ia presencia
bre en la naturaleza ? — # A qué sella- | de un 1‘01[-}1“\.\[0(1( cobre en un liguido?
nik pirita cobriza ¥ — jCudles son los | — ; Guales son las principales aleacio—
caracteres del cobre? — ; Se oxida en | nes del cobrée?—  Qué es el liton ? —
el aire 7 —; Qué es el cardenillo? — | z Qué es el hmnu.’ — 2le se fabrica
7 Son venenosos los compuesios de co- Gon el hronee? — Puede Ir bajarse el
pre? — ; Como se atacan los efectos | bronce con maihllu ].L\Jn(ﬂuv COn-
del envenenamiento del cobre? — C10 ? i tu 1[»»— son los ca-
4 Cual es la accion de 1as materias gea~ | racter: del arsénico? — . Como se le
sz sobre el cobre 2 — ;1 Yla de Tos ci- noce ? — i De qué sitve el dcido

dos- ¥ — ; Qué pr‘i] oo ofrecen los | arsenioso?— & Como:se ataea el enve~
utensilios de cobre ¥ — ;Por qué se les | nenamiento !(JI el arsénico?
&

XXI. El mercurin.

El mercurio es el tnico metal liquido 4 la temperatura
ordinaria. Es de una blaneura brillante y refleja vivamente
la luz. Pesa trece veces y media tanto como cl algua a voli-
men igual. Se congela a 590 bajo cero, da \.ipm’es muy apre-
eiables 4 unos 30° 6 40° sobre cero y hierve a 550° Ménos
el vidrio, la porcelana, la madera, el hierro y la platina,
moja 4 todes los demis metales y se alea, entre ofros, con el
oro, la plata, el cobre, efc. Las dE('ﬁ(’]ﬂn(‘-b con el mercurio se
llaman  @malgamas. Cuando el mereurio contiene ofros
metales, moja el widrio y sus glébulos son poco movilesy
mal redondeados. El mercurio del camercio contiene ordina-
riamente estano, plomo y bismuto. Se le purifica destilindole.

Los vapores de mercurio son peligrosos de respirar. Este
metal entra en la composicion de muchos medicamentos,
entre otros del calomel y del sublimado corrosive : este tiliimo
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es un veneno muy violento. El mercurie sirye para hacer ter-
mometros y barametros.

Se encientra en la naturaieza en el estado de sulfure, yeste
mineral se llama cinabrio. Reducido 4 polvos muy fines, da
el vermellon, que se emplea en la pintura. Para extraer el
mercurio basta ealentar fueriemente el mineral en unos hor-
nos especiales. Las minas més ricas en cinabrio de Almaden,
en Espana, las de ldria, Carintia, y las del ducado de Deux-
Pents, son las mas imporfantes y las que dan al comercio mis
mercurio. Gasi siempre se halla en estas minas y 4 cada paso,
una cierta cantidad de mercurio libre. En las minas ausiriacas
trabajan eriminales cuya salud decae ripidamente hajo el
influjo de los vapores mercuriales.

Una gran cantidad de mercurio producido por las minas
de Europa se fransporta 4 América para el laboreo de los
minerales de plata y oro. Despues que se han extraido estos
metales del mineral, mediante la accion del mercurio que se
combina con ellos, se ealienta Ia amalgama y se le limpia asi
del mercurio, que se queda reducido & vapores.

§XXI, — ; En qué se distmgne el | posiciones de mercurio — ;z Cualesson
mereurio de los demis metiles? — | los wusos del mercurio ?— ; En qué
4 Cudnto pesa un litro de mercurio 7 — | estado se'le encuentra 2 — ; Iidnde es-
& A que temperalura se hiela? — ;A | tin situadas las principales minas de
qué temperastura hie ? — ; Como se | mercurio ¥ — ;Por qué es lan insano
Hapian sus aleaciones? — ; Como se eo- | ‘el Iaboreo de las minas de mercario?
1 que el merenrio no estd puro? — | — ; Qué papel hace ¢l mercurio en el
& Qué metales suele .contener mas co- | tratamiento de los minerales de oro y

munmniente ? — ; Come. se le oblicne | plata 7
purs? — Citense ulgunas de las €om-

XXII. La plata.

En el estado nativo, se encuentra la plefa en pequetios
filamentos 6 en masas rara vez voluminosas : el mineral gqne
se suele explotar més, es el sulfuro de plata. Los minerales
de plomo y cobre tienen con frecuencia bastante plata para
someterlos 4 tratamientos propios para extraer de ellos este
metal. Las minas mis importantes de plomo son las de Méjico
que dan anuvalmente al comercio mas de 125 millones de
francos. La mina de Potosi, en Bolivia, es alzo ménos rica;
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su descubrimiento asciende al afio 1545 y desde esta época
ha suministrado mas de 6 mil millones de plata.

En Europa existen las minas de Konsberg, en Noruega; las
de Sajonia, las de Harze, las de Hungria, las de Bretana en
Francia y las de Sierra Almagrera, en Espafia. Son mucho
meénos ricas, que las del Nuevo Mundo.

La plata es un metal blanco, brillante y suseeptible de
hermoso pulimento; es ménos pesado que el plomo, funde a
unos 1,000°, es ménos duro que el hierro y aun el cobre,
pero mis que el oro y por consiguicnie mis que el estafio y
el plomo. El aire no le altera, ni el fuego tampoco, pero las
emanaciones sulfurosas la ennegrecen prontamente : se disuelyve
rapidamente en ¢l agua fuerte 6 4cido nitrico, produciendo
enténces el nitrato de plata eristalizade 6 piedra infernal que
se emplea en medicina para cauterizar.

La plata pura cuesta en el comercio 222 francos 92 céntimos
el kilogramo. No se la emplea nunca en este estado, porque
seria demasiado blanda y se gastaria muy pronto; se la alea
con cierta proporcion de cobre, que la endurece. Esta pro-
porcion, aunque variable, estd fijada por la ley, segun el uso
4 que estd destinada la aleacion.

£ XXII. ;C6rno se encuentra la plita | son Ios caracteres de la plata? —gEs
en ol estado nativo 2 — ; Cudl es mine- | oxidable ? — zCudl es la aecion de los
val de plata? — ;z Donde se encuentra | vapores de azufre sobre la plata? —
tambien este metal? — ;En qué me- | 3 Oué es la piedra infernal #— ¢ Por
tales se halla Ia plata? — ; Cudles son | queé se alea con cobre la moneda de

Ias minas mas ricas de plata?—; Hay | plata?
minas de plata en Ruropa? — ; Cudles

XXIII1. El oro.

El oro no se encuentra easi nunca mas que en el estado
nativo y solo asi se le explota. En ciertas rocas, se le halla
algunas veees en forma de laminillas, pero casi siempre esti
diseminado en granitos, Hamados pepilas, en las arenas de
aluvion. Estas pepitas ticnen 4 veces dimensiones bastante
grandes : el Museo de historia natural de Paris posee una que
pesa mis de medio kilégramo y en América, que es donde
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estén las minas mas ricas, se han hallado algunas cuyo peso
ltegaba hasta 50 kildgramos.

Europa tiene poeas nunas de oro, i lo menos en lahoren:
las mds importantes son Ias de Hungria y Transilvania.

Las arenas del Ural son muy ricas en oro y eonstituven una
parte importante de las rentas de Rusia. En Francia hay tam-
bien algumas arenas anriferas en el Rédano, y en dos 6 fres
rios del mediodia, tales como el Gardon, en el Ariege, en el
Herault, efc. Las arenas auriferas provienen de la destruccion
lenta de roeas de naturaleza granitica, y no son los rios
actuales los que las traen, pues sus aguas no hacen mas que
lavarlas al arrastrar las pepitas que se hallan mezeladas con
ellas; poniéndolas asi 4 descubierto.

Guando estas arenas son muy ricas en oro, se extrae de
ellas este mefal del mismo modo que se hace con las arenas
diamantiferas; pero cuando son pobres, se las agita en cubos
eon mercurio, que disuelve el oro; Iuego se filtra la amal-
gama, se volatiliza el mercario v se hace fundir el ore colan-
dole en harras. :

Las minas que suministran actualmente ¢l oro para las
necesidades del comercio y de Ia industria, son las del Peri,
Méjico, Galifornias, Australia, las de la Nueva Caledonia v
Guayana francesa. En el interior de Africa se hallan fambien
bastantes polvos de oro.

El oro es un metal de un hermeso color amarillo, bastante
blando, mas tenaz que los demés metales usuales, exceptuando
el hierro. A voltimen igual, pesa diezy nueve veces fanto como
el agua, funde 4 1100, no se altera al aire, por elevada que
sea la temperatura y resiste mejor que la plata & los vapores
sulfurosos y a los dcidos. Sole se disuelve en el agua régia, que
es una mezela de 4eido nitrico y dcido muriatico. Bs el metal
con que pueden hacerse hojas mis delgadas, asi como con la
platina se hacen los hilos més finos

§ XXIlI. 7En qué estado se halla el | extrar el oro? — ;En donde ests
aro? —g; Qué son las pepilas? — & Hay | principales minas de ero? — 4
oro. en Earopa? — ; Cual es | son los caracieres.del oro ? — & Esoxi-
el origen de las arenas anriferas? — | dable? — ; Qué liguido se emplea para
1 00mo. se manejan Gsas arenas para | disolverle?
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XXIV. El platino; el alumine.

El platino se encuentra en pepitas, como el oro, en los
terrenos de aluvion; estas pepitas no son de platino pure,
pues hay que someterlas 4 un tratamienso quimico bastante
complicado. Las arenas platimiferas se hallan en Rusia, en
Ia vertiente asiitica de los montes Urales y en América.

El platino es blanco, pero ménos brillante que Ia plata,
pesa veinte y dos veces mas que el algna, en ignal volimen se :
la funde, con dificuliad, en excélentes hornillos de fracua,
pero se derrite bien en el soplete de hidrégeno. Durante mucho
tiempo no fué posible obtenerle en barras, sino aledndole con
el arsénico, lo que le volwia impuro, ¢ fraguindole en un
mortero cilindrico donde entraba una mano del mismo didme-
tro. Esta dificuliad no existe ya hoy dia, pues se conocen mu-
ctos modos de fundirle; asi es que sus usos se propagan
rapidamente, porque cs tan malferable ¢omo el oro.

Se le emplea en la relojeria y se hacen con el medallas,
vasos para concentrar el dcido sulfirico, utensilios de labora-
torio ¢ instrumentos de cirujia. Su valor, en el comercio, es
de 1,000 4 1,500 francos el kilégramo.

La arcilla, cuya naturaleza y prineipales usos hemos indi-
cado ya, contiene un metal descubierto en ella y extraido, por
Ia primera vez, en 1826, que, segun los recientes trabajos
de M. Dewille, indican que esti destinado para desempenar un
importante papel en [a industria. Este metal Hamado aluminio
se parece bastante 4 la plata, pero pesa eerca de cunatro veees
ménos que ella, 4 vohimen igual; funde 4 500° v se le modela
con suma limpieza. Se le puede obtener en hojas easi tan del-
gadas como las del oro y la plata. y en hilos muy finos fan
tenaces como el oro.

El aluminio es inalterable al aire como el oro y la platina,
lo que le da una soperioridad sobre el hierro, que se oxida
rapidamente. No es atacado ni por el 4cido sulfiirico, ni por
el deido nitrico, pero si por el acido cloridrico, la sal marina
¥ la potasa. :
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Su aleacion con el cobre constituye un bronce de aluminio

de color dorado amarillenio que se emplea en la joyeria y Gy

plateria. BOTANIGA
Por cste conjunto de caracteres se ve que el aluminio esta :

destinado 4 ser de gran ulihidad 4 las artes.

§ XXIV. ;, En qué estado se encuentra | sus usos? — ;Donde se encuentra elalu-
el plating¥y — ; Donde eslin siluadas |nu%io‘"’ (uiles son sus caracteres? 1. Las raices de las piantas.

las minas de platine mds imporiantes? | — 1 Q s le atacan ¥ — ; Qué
= sf:lli’li}‘?ﬁ son los l:‘aguclerf:s_(h'l plati- \'{‘l‘%lii}ﬂ:ilﬁfl‘ﬁ_l‘\:? — ;Uué'es el bronce )
e Lol i ol Las raices de las plantas estin muy I€jos de presentarse
siempre €on la misma
forma. A veces se las ve
meterse en el suelo en
linea recta, adelgazandose
4 medida que se alejan
del tallo : tales son las
raices fustformes (fig. 25§
otras veces se dividen en
cuatro ¢ emco ramas que
se espareen en diferentes
direcciones 6 se deslizan
enire dos tierras, llegando
de este modo & grandes
distancias de su punto de
partida; tales son las rai-
= ¢ces rastreras; otras for-
man una infinidad de pe-
quenos filamentos quedan
4 la raiz el aspecto de un
mechon de cabellos; por
esto se Haman raicesfibro-
sas. Estos filamentos del-
gados, que se encuenfran
en todas las raices, y se
Haman su cabellera, eons-
tituyen sus 6rganos prin-
cipales, por lo cual es
preciso cuidar de no destroirlos cuando se trasplantan los vege-
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