QUIMICA

1. Objeto de la guimica; division de los cuerpos
en simples y compuestos.

Gualquiera modificacion que se opere €n el estado de un
cuerpo y de la enal resulte un cambio en Ja naturaleza de est_c
cuerpo, es un fenémeno quimico. Asi es que el orin que se
forma sobre ¢l hierro pesa més que el hierro qac lo ha for-
mado, y goza de propiedades completamente diferentes, eon-
fituyendo un cuerpo enteramente nuevo. La formacion del orin
sobre el hierro, como la del cardenillo sobre el cobre, es un
fenémeno quimico. De la misma manera, si se vierle aceite de
vitriolo sobre el marmol se le transforma en yeso, consti-
tuyendo un fenomeno quimico. La putrefaccion Elc los restos
animales 6 vejetales, Ia cnmlms‘atk}n de lamadera 6 de la hulla;
son otros tantos fenémenos (JUIHICOS.

Cuando se examinan con defencion los diferentes cuerpos
de la naturaleza, en seguida se reconoce (uc se (h\'ld_vn en dos
clases muy distintas. Los primeros, comao. por ejemplo el
azufre, el diamante, el oro, la plaia, r-.} plomo, el h:err(.), de
los euales no se puede extraer nunca mas que und especie de
materia, coalquiera gue sea la operacion 4 que se les someta,
se Haman cuerpos simples 6 elementos. Los ;segundos, n}uch'u
s numeresos, estan formados por la reunion de dos 6 mas
cuerpos simples, y se llaman cuerpos compuestos ; tales son el
agua, la crela, la sal comun, la r_n::dura, la resina, ete. :

Ia denominacion de cuerpos simples es puramente relativa
al estado aetual de nuestros conochni_enws, pues na_da prueha
que ciertos cuerpos que hoy se COIll'éldL‘I‘all como 's_:mplcs. o
puedan descomponerse en el porvenir, enando la ciencia posea
procedimientos mas eficaces que aquellos de que dispone en la
actualidad. Unicamente el nimero de cuerpos simples puede
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dar lugar & dudas, pues la existencia de dichos cuerpos es
meontestable.

Los quimicos admiten en la actnalidad sesenta y euatro
cuerpos simples, que combinados uno 4 uno, dos 4 dos, tres i
tres y rara vez cuatro 4 cuatro, en diversas proporciones, for-
man fodos los cuerpos compuestos que se encuentran en la
naturaleza 6 que pueden producirse artificialmente.

Se Hama combinacion la union intima y homogénea de dos
4 mas cuerpos, en proporciones definidas, constituyendo una
substancia dotada de diferentes propiedades que las de sus com-
ponentes. Toda combinacion vi acompaiiada de un desprendi-
miento de calérico, de electricidad y algunas veces de Iuz; sin
embargo pueden dejar de ser apreciables estos fenémenos,si la
accion quimica es muy lenta.

La quimica es el estudio de las combinaciones, ensefidndo-
nos 4 formarlas y 4 destruirlas y ddndonos & conoeer las pro-
piedades de los cuerpos y por consecuencia sus aplicaciones &
las artes, 4 la industria y 4 la medicina. Es quizds la ciencia
cuya utilidad prictica es mayor.

Se d4 el nombre de cohesion 4 la fuerza que une enire si
las partes semejantes de un mismo cuerpo, sea simple 6 com-
puesto. La cohesion es muy poderosa en los cuerpos solidos,
débil en los cuerpos liguidos y nula en los enerpos gaseosos,
cuyas particulas se rechazan mituamente.

Las particulas de cada cuerpo tienen siempre una tendencia
méas 6 meénos grande 4 combinarse con las de un cuerpo de
naturaleza diferente. Esta tendencia se llama afinidad.

Cuando los cuerpos se combinan unos con atros, el com-
puesto formado tiene generalmente propiedades muy diferentes
4 las de sus elemenios. La sal marma, por ejemplo, es un
compuesto de dos substancias tan venenosas que una pequena
dosis de cualquiera de ellas, introducida en el estSmago,
podria ceasionar la muerte.

§ 1. ;0ué se entiende por tenomeno | se conocen actualmente? — ;De que
quimico? — ;Oué se llaman cnerpos | clementos estin formados los cuer-
simples? — ;Qué se llaman cuerpos | pos compnestos? — ;Gémo se define
compuestos? — Los cuerpos llama- | una combinacion? — ;Gudles son los

dos simples, ;lo son de una manera | fenémenos que acompanan 4 nna com-
clerta® — ‘;éuantos cuerpos simples | binacion? — ;Cuil’ es el objeto de
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ia quimica? — zQue utilidad practica Kquidos y los ;_v_.-:-_trsrhmjo el punto de
tiene? — ;0ué es cohesion? — jOue | visla 1’1-3 ja cohesion? — z0ué es afi-
diferencia hay entre los solidos, los | nidad?

11. Composicion del aire atmosiérico.

Entre los gases que se hallan en suspeneion en la atmdsfera,
hay euafro que se encueniran siempre en el aire, en cualquier
puiito del globo y 4 cnalquiera alfura que se cologue el obser-
vador - estos cuatro gases son el ozigeno, el axoe, el vapor de
agua y €l deido carbonico. Se podrian ;1ﬁ:iu!i[" aiin :dgil_nns
otros gases, variables segun los ‘p:mms 6 las L"trftllns{.umrllas,
pero que no representan nunca smio una pequeiiisima fraceion
de la masa total y cuya presencia es en realidad completa-
mente aceidental.

La cantidad de 4cido carhdnico y de vapor de agua varia
continuamente en cada punto y difiere de un sitio 4 otro.

Fn restimen, la cantidad media de vapor de agua contenida
cn la atmasfera no llega & representar una parte de ciento cin-
cuenta de su peso, y el jeido earbonico, que se ‘t:nr:llevn't.r_a en
muy pequeiia cantidad, varia de cuatro a seis diez milésimas
proximamente. : :

Si se examma la composicion de un determinado voliimen
do aire libre, se hallarin mezclados, siempre en la misma
proporeion, el ‘oxigeno y el azoe; es decir, que siempre que
<o lin tomado aire de cualquier punto de la tierra para anali-
zarlo, ha dado por 1,000 lhitros de aire 208 de oxigeno y 792
de azoe. Bl aire recogido 4 grandes alturas, sea de las mon-
{afias. como se ha hecho sobre el Mont-Blanc y sobre los Andes,
sca en globo, ha resultado siempre compuesto de la mnisma
wanera que el recogido en los valles mis bajos.

Antes de descomponer el aire, es décir, antes de separar los
dos gases de que estd esencialmente formado, se empicza por
eliminar de la masa que se quiere analizar el vapor de agua y
el 4cido carbonico que eantiene, haciendo :1I)sor'lm.r el vnia(?r_fle
agua por el deido sulfiirico concentrado, y el acul{? earhonico
por la potasa y por la cal viva : se procede despues & separar el
oxigeno del azoe, aprovechando para esto la propiedad que
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tiene el oxigeno de combimarse con un gran mimero de subs-
taneias, cuando estin suficientemente ealentadas. Ordinaria-
mente se emplean las virutas de cobre : este metal, elevado 4
una gran temperatura, se combina con fodo el oxigeno del
aire, quedando solo el azoe puro. Se puede operar tambien la
obsoreion del oxigeno por medio de un pedazo de fésforo ; esta
substancia se combina por si misma con el oxigeno, sin que
sea necesario ealentarla.

El aire es s6lo una mezela de gases y no una combinacion,
pues los elementos que le componen conservan sus propiedades
respectivas como si eada uno de ellos estuviese aislado.

§ IL ; De qué elementos se compone | azoe? — zSon variables estas propor-
Ia atmosfera? — & Tlenen i?s cuatro | cione: 7 ;- Como se puede elix

Ia misma imporlancia? — ;Cudles son aire el agua v el acido cdrbonico?
las  proporciones del oxigeno y del | — ;€omo se le guita el oxigeno?
& 3 ;

III. Elementos del agua; hidrogeno.

El agua esta formada de dos volimenes de hidrégeno y uno
de oxigeno, 6 sea, en peso, un gramo de hidrégeno por ocho
sramos de oxigeno, porque este pesa diez y seis veces mas
que el lndrégeno en igualdad de voliimen. Esta composicion
que es la mis sencilla que ofrecen estos gases, puede compro-
barse separando los dos elementos de que esti formada el
agua, lo que es hacer un analisis, 6 por el contrario toman-
dolos separadamente y combindndolos; este iiltimo procedi-
miento es lo que se llama una sintesis.

Para operar la descomposicion del agua se ponen, como lo
hizo por brimera vez el ilustre y desgraciado Lavoisier, unos
pedazos de alambre bien pulimentado en un tubo de porcelana
6 en un canon de fusil abierto por los dos extrenies. Se adapta
4 uno do estes extremos, por medio de tapones taladrados,
una pequena retorta de vidrio que contiene el agua y en el oiro
extremo un tubo encorvado sumergido en el agua bajo una
campana. El tubo que contiene el hierro se coloea sobre un
hornillo de suerte que sus dos exfremos rebasen y queden
fuera de la accion del fuego. Curndo llega el tubo al caloe
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rojo, se calienta la retorta & fuego lento, hierve el agna, se
evapora, pasa sobre el alambre y se descompone toda comple-
famente; su oxigeno se une con el hierro para formar un
compuesto casi andlogo al orin, ¥ hajo la campana pasa un gas
incoloro, insipido y caforce veces mas ligero que el aire, en
igualdad de voldmen, que se inflama 4 la aproximacion de una
bujia encendida y arde en el aire con una Hama apénas visi-
ble, produciendo por su combustion vapor de agua, Este gas
es el hidrdgeno. Si se toma una vasija de eristal, se la llena
de agua, se la invierte sobre una cubeta, introduciéndole los
dos fercios de su volimen de hidrégeno y un tercio de oxigeno,
y despues se hace pasar una chispa eléetrica 6 se aproxima
simplementc una bujia encendida, hay detonacion, desprendi-
miento de luz y produccion de agua. Para evitar una explosion
peligrosa se hace esta operacion con un tubo de cristal de pa-
redes muy gruesas y N0 se opera sino sobre algunos centime-
tros cithicos de gas-

Los tres elementos componentes del are y del agua, el
oxigeno, el hidrégeno y el azoe, forman con el carhono las
diversas substancias que componen los tejidos animales 6 veje-
tales. Son por lo tanlas cuerpos abundamente repartidos en la
naturaleza y que deben jugar un importante papel en la
quimica.

g 1. ;Cuiles son los elementos del | — ;Como se llama® — zCual es su
agua? — ;En qué proporcion se ha- | densidad con relacion al aire? —
lan? — ;En qué proporcioues de vo- 4Como se procede para combinar el
h’;mez} y__‘du_ ]imao" —lomo se Imu: ?xi-,;c\fno y (‘1{ hidrcigenq ¥ forr‘mr el
el analisis 6 descomposicion del agua? | agua? — ;0ué nombre ticne esta ope-
— ;Qué cambio experimenta el hierro racion? — zQué importancia tienen

en este analisis? — ;Cudles son los | eslos tres Cuerpos, el oxigeno, el hi-
caracteres del gas que se desprende? | drézeno y el azoe?

IV. Oxigeno; oxidos y acidos.

El oxigeno, que entra por una quinta parte en la composi-
cion del aire, por ocho novenas en la del agua, que se en-
cuenfra on eas itodas las substaneias orgdnieas y en multitud
de substancias minerales, no ha sido sin embargo descubierto
hasta fines del dltimo siglo, en 1774, y casi simultineamente
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en tres paises diferentes; en Francia por Lavoisier, en Ingla-
terra por Priestley y en Suecia por Seheele.

El oxigeno ha sido recientemente liquidado, como todos los
gases gue antes se consideraban permanentes, es decir, inca-
paces de convertirse en liquidos. Es mcoloro, msipido € ino-
doro comio el aire, y asi debe ser por cuanto desde que veni-
mos al mundo afecia constantemente nuestros ojos, nuestro
paladar y nuestras narices. :

Pesa un poco mas que el aire atmosférico y posee en alto
grado la facultad de alimentar la combustion. Se llama pre-
cisamente combustion 4 la combinacion del oxigeno con los
elementos del euerpo combustible. El aceite y el sebo son mate-
rias compuestas de earhono y de ]Iilll’é}l‘ﬂtll],um'ﬂii.‘ls substancias
que tienen gran afinidad para el oxigeno: lo mismo acontece
con la madera yen general con fodos los combustibles. Cnando
estos cuerpos arden es porque el oxigeno de la atmésfera los
descompone para apederarse de sus elementos y formar separa-
damente 4cido carbdnico con el earbono y :1;:‘13:1 con el hidré-
geno. Como la combustion es incompleta queda, en medio de
los gases calientes que se desprenden, carbon que ha escapado
4 la combustion y que forma el humo.

La combustion de nuestros hogares es tanfo mis activa
cuanto mas ficilmente se renueva el aire. El fuego se reanima
soplando porque se le presenta enfénces mucho oxigeno en un
pequenio volimen y en muy poco tiempo. g

Se prepara el oxigeno calentando en una pequeiia retorla
de vidrio (fig. 159) en cuyo cuello se adapta un tubo sumer-
jido en el agua bajo una campana, una substancia llamada
clorato de potasa v que suministra cerca de dos quinlos de
su peso de oxigeno.

8i en un fraseo lleno de este gas se introduce un pedazo de
cz}rbon, de azufre 6 de fésforo, préviamente encendido en el
alre, se (uema con gran rapidez y produciendo vivisima lnz.
Sf se mtroduce un alambre con un fragmento de yesea encen-
dida se quema de la misma manera proyeetando brillantes chis-
pas (fig. 160)

El oxigeno del aire que respiramos ejerce una influencia
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saludable sobre la sangre. Sin embarge es necesario que este

Fig. 150.

oxigeno esté mezelado con azoe, gas complelamente inerfe é
mmpropio- para la combustion, pues si estuviera puro acele-

raria de una manera

funesta la circulacion ¥

la respiracion y produ-

ciria en los organos

respiratorios una infla-

macion muy peligrosa.

Poresto si ponemosbaio

una campana llena de

oXigeno un pajaro pa-

recerd durante algun

ti ‘mpoindiferente,pero

despues se agitard, sus

movimientos seran mas

rapidos y por ultimo

sucumbird por efecto

de una violenta infla-

Fig. 160. macion de los tejidos
pulmonares.

Se di en general el nombre de gxidos 4 las combinaciones
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del oxigeno con los cuerpos sumples ; decimos, por tanto, 6xido
de plomo, 6xido de hierro, éxido de carbono. Pero se llaman
especialmente dcidos 4 los compuestos de esta clase que enro-
jecen la tintura azul de tornasol y poseen un sabor agrio y pi-
cante, tales como ¢l dcido carbénico y el dcido fosférico Aquellos
que, por el contrario, devuelven su-eolor i la tintura de tor-
nasol enrojecida por un écido, se llaman bases. Uniendose i
los Acidos forman las hases unos compuestos llamados sales.

g IV. ;En qué época se descubric el | fosforo 6 del hierro? — ;Qué parii-
oxizgeno? — zPor quién? — ;Se le co- | cularidad ofrece la combustion del
noce de otra manera que en el estado | hierro en el oxizeno? — ;Cudl es la
de gas? — ;Tiene color, olor o sabor | accion del aire sobre la sangre? —
apreciables? — ;Cual es su cardeter | ;Qué papel desempenia el azoe del
quimico especial? — zQué se lama | aire en la respiracion? — zOné incon-
combustion? — ¢En qué consiste la , veniente habria en respirar oxigeno
combustion de la madera? — ;Y la|puro? — .Bué se Haman osidos? —
del sebo? — ;Qué es lo que forma el [ zCudl es el cardeter de los acidos? —
humo? — ;Por qué se activa el fuego | zCual es el de las bases? — ;Como se
soplandole? — zC6mo se hace el oxi- Tlm'n;m los compuestos que resultan de
geno? — ;Como se realisa en oxi- | la combinacion de los deidos con las
geno Ja combustion del carbon, del | bases?

V. Carbono.

Se da el nombre de carbones 4 cuerpos que contienen todos
un priueipio Hamade carbono, unido simplemente 4 cantida-
des mias 6 ménos grandes de diversas substancias extraiias.

El carhono puro se encucntra en la naturaleza en el estado
de diamante y en el estado de plombagina ¢ lapiz ploma,
siendo sin embargo profundas las diferencias que existen entre
estos dos enerpos, aun cuando su naturaleza quimica sea exac-
tamente la misma.

Entre los carbones citaremos la hulle, la antracita y los
lignites, de que ya hemos hablade cn el estudio de los mine-
rales, y entre los carbones artificiales el earbon vejetal y cl
carbon animal.

La madera se compone de carbono, de oxigeno y de hidrd
geno. La accion del calor la descompone, dejando por residuo
carhon ; pero es preciso tener cuidado de quemar la madera
al abrigo del amre, pues sin esta precaucion se quemaria el
carbon y se iria en el estado de gas dcido earbonico. Se carbd-
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niza la madera en cajas 6 se apila en montones que se cubren |
de tierra, y en este Gltimo caso se hace quemar una parie de

la madera para descomponer el resto.

Los mejores carbones son los que se hacen con madera muy
dura. El cisco de lahona es carbon 4 medio consumnir, apa-
gado al abrigo del aire.

Todas las especies de carbon producen, al quemarse, dcido
carbonico si el aire estd eon exceso, 1i 6xido de carbono, Zas
mas pobre en oxigeno, si hay por el contrario exceso de car-
bon y s1 la temperatura de la eombustion es muy elevada.
Estos des gases asfixian 4 los animales que los respiran en
gran cantidad, siendo adem4s venenoso el éxido de earbono.

El carbon tiene la propiedad de absorber en oran cantidad
cierlos gases, y principalmente los que son muy solubles en
el agua.

Arrebata 4 las materias colorantes su principio eolorante,
por cuyomofivo se le emplea en las refinerias v en las fabricas
de destilar para blanquear los jarabes v los espiritus. El ear-
hon preparado descompeoniendo, al abrigo del aire, en retorfas,
materias animales, come el cnerno, los huesos 6 pedazos de
piel, se llama carbon animal y goza de aguella propiedad en
el mas alto grado.

El earbon de madera es particularmente propio para de-
tener é impedir la putrefaccion de las materias animales. Las

aguas mas corrompidas y més infectas quedan perfectamente
polables si se filtran por medio de carbon pulverizado.

§ V. z0ué se entiende por carhones?
— gExiste el earbono en ‘el estado de

— ;En qué circunstancia se toma solo
G
pureza? — ;Qué hay que notar en los

el deido carbonico? — 4 0ué diferencia
de composicion hay enire el deido ear-

dos euerpos que nos presentan el car-
bono en el estado de pureza ? — ; Gudles
son los carbones fosiles? — ;Cuales
son los principales carbones™ artili-
ciales? — ; De qué se eompone 1a ma-

;Uomo se transforma en ear-
? &Como se fabrica el carbon
vejefal? —  ;Cundles son los mejores
carbones? — ;0ué es el cisco de
tahona? — ;Gual es el caricter qui-
mico distintivo del earbon? — ; Cuiles
son los productos de su combustion?

hon? —

bonico v el oxido de carbono? — ;0ué
accion ejercen en los animales que los
respiran? — ;Cuoil de estos dos gases
es el mas peligroso de respirar? —
&0ue accion ejeree el carbon sobre los
gases? — ;Los absorbe todos igual-
mente? — ;0ué accion ejeree .el car-
bon sobre las materias colorantes? —
£ Qué aplicacion se hace de esta ditima
propiedad &Qué especie de carhon
se emplea para este uso? — ; Qué car-
hon se emplea como desinfectante?
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V1. Acido carbonico; gruta del perro; aguas gaseosas.

El acido carbénico se produce cuando se quema el cm‘h’nn
al aire libre 6 en oxigeno. Se le extrac de la creta 6 del mér-
mol, que le contienen c.mn.bm:u!o con la} cal,){x_'zltundt‘)l 535?0:
cuerpos por el 4cido sulffirico; este arroja el at:lclo carbénico
y toma su lugar en la combmacion con la cal. Es mueho mas
denso que el aire; apaga las bujias encendidas y en genvmll
todos los euerpos cn combustion; no es respirable y altera e
agua de eal, en la cual forma la crefa.

“En 4cido carbénico se desprende naturalmente de algunos
{errenos voleanicos. Cuando este desprendimiento se hace al
aire libre ofrece muy pocoes inconvenientes, pero cuando el
oas, al salir de la Gerra, se aeumula en eavidades s‘uhlerré:
neas 6 en los pozos de las minas, hay que fomar ‘t?t}lt)ﬂ(‘-tts las
mayores precauciones para penefrar. Existen, sin (~mb.u'go:1
orutas en las que se puede entrar impuncmente porque ¢
Zeido carbénico, mas denso que: el aire, queda en la superficie
del suelo, formando una eapa de Ia que sobresale la cabeza
del hombre; pero un animal pequeno, un perro, por egrﬂ}ple,_
se encontraria sumerjido en la atmdsfera de acida carbonico y
<e asfixiaria en el instante. De aqui procede e’l nombre de
Gruta del perro dada 4 una caverna de este género que se
halla en el reino de Napoles. _

Facilmente se concibe que puede ser muy peligroso descen-
der 4 cavidades en que el aire no se renueve : 10 debe pene-
trarse en ellas sin tener la precaucion de llevar delante una
antorcha encendida puesta en la extremidad de un largo palo;
si Ia luz se amortigua, y con mds razon SI se apaga, es €sei-
cial renovar el aire antes de descender : l:imlnen’ es bueno
derramar amoniaco ¢ cal para absorber el gas carhanico.

Fl 4cido earbénico se disuelve bastante bien en el agua,
formando ent6nces una hebida picante, agradable, que acelera
le digestion y se llama agua gaseosa. Se encuentran en la na-
turaleza gran nimero de manantiales de aguas gaseosas, como
las de Selz y de Spa; se preparan tambien estas aguas gase-
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osas artificialmente, comprimiendo por medio de una bemba
el 4cido carbénico en el agua. De la misma manera se hacen
las bebidas gaseosas. Tambien es esie gas el que se desprende

de los vinos espumosos, como el de Champagne, y enténces es 8

producido por [a fermentacion.

El deido carbénico ha podido liguidarse por medio de una
fuerte presion y despues solidificado por el frio. Este cuerpo
sélido es blanco y tiene el aspecto de la nieve. Mezelado con el
éter di un frio de cerca de 100 grados bajo cero; puesto en
contacto con la piel produce el mismo efecio de desorganiza-
cion que una quemadura.

§ YI. ;En qué eircunstancias se pro-
duce el acido carbonico? — ;€omo se
!J!‘upar.’l ? — iLue accion ejerce sobre
05 cuerpos en combustion? — ;0ué
ocurre cuando se le pone en contacto
con el agua de-cal? — &0ué son las
grutas asfixiantes? — ;De doénde pro-
cede el dcido carbdnico que las lena?
— 400mo se puede conecer si hay pe-
ligro en penelrar en una eavidad de
esta elase? — En el easo de eono-

cerse que hay peligro jeomo se sa-
neard la atmosfera de la cavidad? —
&0Que ‘se llaman aguas gaseosas? —
«Uomo se hacen las agnas gaseosas
artificiales? — ;0ué es lo que hace
espumoso el vino de Champagne? —
iDe que proviene el acido carbénico
del vino de €hampagne? — zExiste el
dcido carbonico bajo otro estado que
el gaseoso? — ;Que partido se saca
del deido carbsnico solido?

VII. Hydrogeno; llama.

El hidrégeno cs bastante abundante en la naturaleza, puesto
que forma una novena parte del peso del agua y entra en la
composicion de ¢asi todas las materias organicas. Pesa eatorce
veces meénos que el aire atmosférico y diez y seis veces ménos
que el oxigeno. Se ha sacado partide de esta cxeesiva lijereza
del hidrégeno para elevar los globos,

El hideégeno es, de todos los cuerpos, el que desprende
mis calor por la combustion. Un kilégramo de este gas d4 al
quemarse bastante calor para elevar la temperatura de 345
kilogramos de agua desde 0% 4 100° La llama del hidrégeno
es bastante ardiente para fundir el platino, que no se pone en
fusion simo’con los ms violentos fuegos de fragna : funde tam-
bien el cristal de roca. A pesar de esta elevada temperatura su
llama es extremadamente palida porque no contiene més que
principios gaseosos, hidrégeno y vapor de agua, y una llama
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no puede tener brillantez ~| no sc¢ encuentran (!iSuﬂ:iﬂﬂdﬂS en
ella pequenas particulas solidas, que al ponerse mcandescentes
le dan una gran potencia para alumbrar, pero si se sumerje
en esta llama un cuerpo solido que no la cni’ru‘,’ mucho, dt‘:’-:.-
prende al instante este un brillo extraordinario. A la presencia
del carbono muy dividido hay que atribuir el brillo de ln. In’z
del gas de alumbrado : este gas es una fnmlnn;:cmn del lud'ro-
geno con el carbono, ambos muy combustibles, pero queman-
dose el hidrdgeno mis completamente que el carbono queda
el exceso de este en suspension en la llama, baciéndola lumi-

Fig. 161.

nosa : lo mismo ecurre en la llama de una bujia 6 de una
lampara. Si se quiere probarque hay carhono que escapa ala
combustion se pone un cuerpo en contacto con la pa_rte ce{llrul
de la Hama, que recibe ménos Ia accion del aire, ¢ inmediata-
mente se le vé cubrir de negro de humo. 7
Para preparar el hidrdgeno se ponen en agua unas llamm?lias
de zine, anadicndo 4cido sulfiirico 6 aceile de vitriolo (fig. 161) :
el agna se descompone con el zine, al que di su oxigeno para
formar un éxido de que se apodera el deido sulfirico ; cil
hide6geno se desprende en wnumerables burbujas que van a
estallar en la superficie del agua. Se ! ace este experimento en
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un frasco de vidrio, sin que sea necesario ealentarlo, y se con-
duce el hidrégeno por medio de un tubo 4 nna campana inver-
tida, con el orificio abajo.

St se quiere llenar de hidrégeno un globo, se reemplaza el
frasco de vidrio con grandes toneles, en los (ue se pone agua,
hierro viejo y dcido sulfiirico. El hierro desem peia el mismo
papel que el zinc y es mis barato, Ginicamente el £as es menos
puro : por medio de tubos de plomo se le conduce de los
toneles al globo. Es mucho mis econdmico llenar el globo con
gas de alumbrado, que se toma de un tubo de conduccion.

$ VIL ;Cudl es la densidad- del hi-
drégeno con relacion al aire? — ; (ué
partido: se ha sacado de su lijereza
especifica? -~ ;Qué hay de notable en
su combustion? — &Qué partido se
saca del considerable calor producido
Por la combustion del hidrogeno? —
&Es brillante fa llama del hidrogeno?

— ¢Como se puede hacer brillante nna
llama pilida? — ;Por que es brillante
Ia llama del gas de alumbrado? —
Como se prueba que conliene exceso
de carbono? — ;(gmo se ;In'ncede
euando se quiere llenar de hidrézeno
un globo? — ; Es realmente el hidro-
geno el gas que se emplea para este

— 4Qu€ es lo que la hace brillante? | Ghjeto?

VIII. Gas de alumbrado.

La invencion del alumbrado por medio del gas se dehe al
ingeniero francés Lebon, pero en la época en que lo di6 4
conocerno obtuvo éxito alguno en Francia (1799). Los ingleses,
ménos rutinarios que los franceses lo adoptaron con entu-
siasmo y lo perfeccionaron sustituyendo en su preparacion la
letia con Ia hulla. El primer aparato para su fabricacion no se
estableci6 en Paris hasta veinfe afios despnes, haciéndose el
primer ensayo en ¢l hospital San Luis.

Hé aqui’ sumariamente en qué consiste su fabricacion. Se
intraduce hulla en grandes eilindros de fundicion, ealentados
por ¢l cok. Elevada al rojo claro, se descompone por el calor y
suministra por su destilacion eombinaciones gaseosas ¢ infla-
mables del carbono con el hidrégeno ; estos gases se escapan

de las retortas y pasan 4 unos aparatos de purificacion desti- -

nados 4 retener algunos gases exfrafios, infectos ¢ no infla-
mables, cuya presencia seria muy perjudicial, y tambien ma-
lerias hituminosas que destilan con los gases. Estos betunes se
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deposttan en tubos enfriados y se entregan al comercio; en
cuanlo 4 los gases extratios, son absorbidos por una mezcla de
yeso y 6xido rojo de hierro, extendida cn unos zarzos en gran-
des cajas que atraviesa el gas de alumbrado.

Bepurado de este mode pasa el gas al gasémetro, inmens:
campana de hierro Hena de agua, invertida en un eSpacioso
depdsito de mamposteria, leno tambien de agua. A medida
que la campana se llena de gas se v4- elevando, y cuando esta
llena se la carga de peso para obligar al gas 4 Scaparse por
los tuhos de eonduccion. Estos tubos, que van bajo tierra, lo
distribuyen en todas direcciones, y el gas llega por ultimo, 4
unos pequenios tubos con agujeros que le permiten escaparse
y arder en el aire.

Este gas, mezclado con el aire, deiona con extremada vio-
lencia si se le aproxima una llama. Es necesario por tanto
evitar, cuandoel olor bituminoso que despide acusa una rotura
en los tubos, ir 4 explorar la fuga con una luz encendida,
pues sc ecxpondria el que lo hiciera 4 ser victima de una
espanfosa explosion.

Tambien se saca el gas de alumbrado del aceite y de Ia
resina, descomponiéndolos 4 una alta temperatura.

Desde hace algunos aiios se exirae de los schistos bitumi-
10sos un aceite esencial de un precio poco elevado Y que se
ha eonseguido desembarazar, hace poco, casi completamente
del repugnante olor que tiene cuando se le extrac de los schis-
tos por destilacion. Este aceite se emplea para el alumbrado,
en lamparas de una construceion especial y sin mecha, [lama-
das ldmparas astrales. Se hace uso tambien de petréleos
liquidos y de mezclas de aleoholes mmpuros con la esenecia
de trementina. Todos estos liquidos dan una luz muy bri-
lHante pero su extremada facilidad para inflamarse los hace
de un uso muy peligroso y han causado ya. graves accidentes.

§ VIH_ ;A guien se debe la invencion #Podria emplearse el gas & su salida

del alumbrado por gas? — ; De qué | de las retortas? — ¢ Gdmo se le quitan
epota es su invencion? — ;De qué | los betunes y los gases infeclos que le

euerpos lo exiraia el invenfor? —
4Como han perfeccionado los ingleses
el procedimiento primitivo? — ;Como
se fabrica el gas de alumbrado? —

acompanan? — ; €omo se lléna la cam-
ana del casémetro? — ; Como se hace
ia distribucion del gas? — sQuées lo
que produce las explosiones de gas?
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— ;No hay mas que la hulla para pro- | tucion del aceite? — iGuales son los
ducir el gas de alumbrado? — ;De ! peligros que resultan del empleo de
que naturaieza son los liquidos em- estos diversos liquidos?

pleados para el alumbrade en susti- !

IX. Acidos sulfuroso y sulfirico; vitriolos.

El deido sulfuroso es el gas sofocante que se produce
cuando el azufre se quema al aive libre. Enrojece primero la
tintura de tornasol y despues la descolora, obrando de la
misma manera sobre muchos eolores vejetales. Si se toma, por
ejemplo, una rosa encarnada bien abierta y se la expone al
vapor del azufre en combustion, se vuelve inmediatamente
blanea, pero lavindola en agua concluye por recobrar su pri-
mitive eolor, porque el dcido, que se disuelve muy bien en el
agua, es arrasirado por esta y ademas el color no se habia des-
truido ; vinicamente habia perdido el oxigeno quc el aire le
restituye.

El dcido sulfuroso se emplea en la industria y en la medi-
cina; sirve para blanquear la seda, Ia lana y la cola de pes-
ado, y para quitar las manchas de fruta sobre el lenzo. Para
esto se lavan primero las manchas con agua y despues se
queman pajuelas de azufre por debajo. Tambien se emplea
este acido para blanquear las esponjas. Como el cido sulfu-
roso detienc la fermentacion del jugo de la uva, se quema
azufre en los toneles dntes de introducir los vino que fHenen
tendencia 4 avinagrarse. Se emplea tambien para detener la
putrefaccion aun cuando su accion es ménos eficaz que la del
carbon 6 del cloro. Se usa en medicina para curar la sarna,
la fina, eierios empeines rebeldes y otras muchas enferme-
dades de Ia piel : se le attribuye ademds 1a virtud de destruir
1os reumatismos erdnicos. En estos diversos casos se usa en
lumigaciones generales 6 locales, leniendo mucho cuidado de
sustracr & su accion la cara y principalmente Ia boea y la
fariz, porque provoea una fos violenta ¥ una confraccion de la
garganta que puede produecir las asfixia.

Se encuentra este dcido en la naturaleza, alrededor de los
voleanes donde arde continuamente el azufre.
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Se le prepara comunmente descomponiendo el deido sulfii-
r2c0 por medio del mercurio 6 del cobre 6 simplemente por el
carbon con ayuda del calor.

El acido sulfurico es una sustancia que no difiere del gas
acido sulfureso, sino en que el priunero encierra una mayor
cantidad de oxigeno.

Esie dcido, descubierto 4 fines del siglo xv, es el mas impor-
tante por sus numerosos usos. Rara vez se le halla libre en la
naturaleza, pero se le encuentra con frecuencia combinado con
oxidos metilicos. Se puede obtener sélido pero no se usa nunca
mis que en el estado liquido. Este liquido es limpido, euando
esta perfectamente puro, sin elor determinado y cerea de dos
yeees mas pesado que el acua: su consistencia bastante espesa
le ha hecho dar en el comercio el nombre de aceite de vitriolo.
No:se le puede probar pure porque es uno de los mis violen-
L0S venenos que se conocen, desorcamzando las materias ani-
males y vejetales, asi es que casi siempre tiene color obscure
por alguna sustancia que ha carbonizado : es necesario con-
servarlo en frascos de tapon esmerilado. No hierve hasta los
325 erados.

El deido sulfiirico liquido es muy dvido de agua y combi-
nado con ella puede producir un gran calor. Un kilogramo
de agua mezelado con un kildgramo de Acido eleva Ia fem-
peratura 4 mas de 100 grados. Tambien hay que atribuir 4
esta avidez del dcido por el agua, su aceion sobre los tejidos
vivos; como estos fejidos contienen simpre agua 6 por lo
ménos los elementos del agua (hidrégeno y 6xigeno), al apo-
derarse el feido de estos elementos desiruye la sustancia de los
tejidos.

Comio coniravenenos para administrar inmediatamente, indi-
caremos la ceniza desleida en agua, Ia magnesia y el agua de
Jabon.

La preparacion de este deido se bace en grande escala, vol-
viendo & oxidar el dcido sulfureso por medio del 4cido nitrico,
sustaneias que eeden ficilmente 4 los cuerpos combustibles ol
oxigeno que contiene en gran cantidad. Su preparacion se
efectua en grandes recipientes de plomo. Es de un gran uso
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on las arfes, & causa de su accion enérgica y de su bajo pre-
cio. Sirve en los laboratorios para una multitud de prepara-
eiones como las del hidrégeno, el scido earbénico, el dcido sul-
furoso, el acido cloridrico ,ete.

En la industria se aplica 4 la fabricacion del éter, del ami-
car, del cloro, del sulfato de sosa, del 4cido estearico, ete.

Se llama simplemente vitriolo 6 caparrosa verde y tambien
sulfato de hierro, una cal verde esmeralda, de un sabor
parecido al de la tinta, soluble en el agua, que se fracciona
al aire libre y se-cubre de manchas amanillentas, debidas 4 la
Se fabrica con la pirdta de hierro, sus-
. se riega la pirita al
; despues se cuela-y
ara tefir

formacion del orin.
tancia eompuesta de hierre y de azulre
aire libre durante un ano, proximamente
se deja cristalizar. Esia sal sirve para hacer la tmta, p
de negro y para fabricar el azul de Prusia.

La caparrosa azul 6 vilriolo azul, 6 sulfato de cobre, que
sirve para el tinte de felas, para la preparacion de los
cueros negros y que entra icualmente en la composicion de
I tinta, se fabrica con compuestos de amifre y de cobre que
ce encueniran en la naturaleza y guc 5€ llaman piritas

cobrizas.

sn densidad? — zDe’ qué procede el
eolor obscuro que presenta algunas ves
ces? — 4 un veneno? — ;Qué ac—
parecer el color? — ;Para que sirve 1 jerce sobre- el agua? +Como
¢l 4cido sulfuroso? — gPara que sejse explica su aecion violenta sobre los
queman mechas azufradas en los tone- tejidos? — j;Cluales son los confra-
les Yo vino se AVINAZ a— ("l"ll‘ii venenos que ll.‘]‘f que adminisirar,
qué se emplea en medicina? — ;De | esperando la llegada del medico? —
qué modo se emplea? — ;Se encuentra | ¢ 6mo se fabrica el dcido sulfirico?
en Ia naturaleza? — ; Como se pre ra? | — jOué es el vitriolo verde? — jComo
— ;. (mé diferencia hay enire el Geido | se hace? — gPara qué: sirve? — £Oue
sulfirico v el dcido suifuroso? —jes ol vilriolo azul? — ; Para qué sirve ¥
. Cual es el nombre vulgar del dcido zCuales son los otros dos nombres con

ico? — zTiene olor? — 2 Gual es [ que se designan tambien estas dos sales?

1X. — ;0ué es el dodo sulfuroso?
= €omo obra sobre la mayor parte de
los colores vejetales? — gPuede rea-

X. Hidréjeno sulfurado; meteorizacion.

El hidrdgeno sulfurado, lNamado tambien deido sulfi-
es un gas incoloro, compuesto de hidrdgeno y de
azufre, de un olor y de un sabor insoportables; 4cido sul-

drico,
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fidri S
Or‘;itlcl-?lgs el q{ue se desprende de los hueyos podrides. Existe
ariamente en cantidad consi e
: ; adt considerable en las aleantari
aguas mmundas, en los depdsi e
g , en los depdsitos de los excusados, v
o : e : 5 EXCUSAL 0?-,) en gene-
,m-l[t ‘[L‘!(.f()s 1‘05 sif10s que contienen materias :mimal::a en
putrefaceion. E‘s combustible y arde con una Hama livid:
mando un residuo de azufre. el
mr?;m-mlli? se sumerge un animal en una atmésfera de hideo
ta slu urado perece al momento-= tambien muere aungue ol
zas esté mezcl: i i 7 ir =
= qcc;ﬂjllluzcll.ltlo con luna oran cantidad de aire aimés!{‘rico
Su : es tan grande que el air e 500 do
grande que el aire que contie 5
05X ) > contiene (1/1500 de
o e ‘ : 500 de
l/gﬂoéufuen} di la muerte 4 un pajarillo : el qucfmmi
1/800 Ia causa 4 un perro de tamai Al
>rro de tam: ~oular, v
fo o .l _ nafio regular, y un caballo
i i OFIT en un aire que contenga 1/250
) i 0 - = I’ Y
Basta tambien, para hacer perecer los animales
hidrégeno sulfurade ol Xteri bh i
o g uraco obre exteriormente sobre la piel, por
S roc o ahenrhi : e & :
: nces es absorbido por los poros. Un gazapillo {'I]C'L‘I‘I!lt] }WL
Lo 2R L : : TS errado en
mlL:H;_)r'(ull Vejiga cuyos bordes estén pegados alrededor de su
] 0, u;dlltlolll(.\ la cabeza libre, muere muy I‘iilli(]‘ﬂﬂ(l]!{‘l 1
a vejiga esta llena da gas hadrd ¥ i
todos los animales 3(wm1;~:‘. J&i‘i:‘:’ﬁitr‘” S Do
> s sucumben pronto 4 esta pi :
1‘&11':;{;1]:111[0 mucho mas tiempo los m]niEus ot
ST £ e s
- ro, que tiene grandisima afinidad para el hidréee
descompone el hidrégeno sulfurado dejand I'}:wh“m,
e o S _def: do en hibertad e
2 :\, Asi es que en los easos de asfixia por este gas : [‘;‘I
S A c P 1 | el
rl][c ¢ presentan con frecuencia en Ia limpia de I-.: ;l, ﬂ[ :
Pet e a de las aleanta-
e 3; lll ;]03 mmundos, se podra aprovechar la secion disol
nte de - el del idrico fi N
e fc_ ]nr'o ; el acido cloridrico formado por la combina
o n;({ drégeno y del cloro, aunque venenoso, est4 If":)s
Ay o3 I - ? 2 ==t : w-
. [}]M;’Tu en 0]. H.-lf,-ma animal un efecto tan deletéreo (‘o;lm)
: 6geno fulf‘nr;uto, y el aznfre del residuo no puede
cer accion perjudicial. e
Se = A - Eyir
Sc obtiene facilmente el hidrzeno sulfurado pon;
el frasco, que sirve para la pr Arsc i e
e o para la preparacion del hidréseno, agua
S e hierro, y vertiendo después o
. y vertie spués per el tul
e I I ubo reet
di;ug] sulf‘uul((). Se forma eniénces sulfato de hierro que ng
suelve en el agua y deido sulfidri ; s
e el agua y deido sulfidrico que se de
recojido bajo el agua. L o L
2

ejer-
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Iste gas puede servir para desirnir I 1T1f1{11(}f1q- alc;c.ug;

males nocives, tales como ratas, t;umncn, garc ;m.'\an,o t‘,;(i;m
les ahuma en los agujeros con hidrogeno sulfurado y no &
en moric envenenados. e
ml;as bestias que pacen en un prado de :dfall"a 6 de )::;?;11
humedo, se hinchan algunas veces de l:lll munem f]ufc In ixda[}
prontamente si 1o se Jes socorre en seguida. Est:iul :;‘.;'-1 ;.n e,l
debida 4 una gran cantidad de gas que se debdrm-:ya;nmm
.anal intestinal, es eonocida con el nombre de mftf?';iwh.ldﬂ
Experimentos hechos con uma vaca exu'mmdatxmnll.ta Istj :m'_
v 4 la cual se le hahia practicado la puntura, h:mb{ am?lu_ : ,i, -
tes de hidrégeno sulfurado, 15 de hidrogeno car n; -igw‘ulps
4cido carbénico. Se curan prontamente ln? anima tlb 1 r;n.lt;_
Jde esta enfermedad haciendoles tragar % gramos 151’1.(‘ =
niaco disueltos en 120 grawos de agua; lu.m:l)'nrk?:lt‘ .
«as es absorbido inmediatamente pur'mlv ﬂll::lil. n x,. rltm_
thlimi(-nm, debido 4 M. Thenard, esta hoy l.hfl‘.'!!ill,_\ ‘t‘hm“‘
dido en una gran parte de FI:il_lll'i:i, y es ch:.mzui]t!u Lilz\:](.;,
nuestros labradores de una ulilidad que ellos solos puede
apreciar. ‘

83 cvide son I sl e e SO S
EIIL:JI:LJ'::E":,I‘;:;E::I‘:;0 le [:Il!::‘:;l"lll!.:l? = «‘Icn‘j u—tih‘z(:"::;é ﬁ;:;sl;I:Z.llnlil'scil‘;;l_'ﬁ\:l:'lli Ula
L l::u‘:u"l('rc; L lmlisl"r:.lll_l ?:::l's-ol'iaﬁn'iun de los nyiln:;h-::.‘f =
e {!c f“ ml““l—“-]s]ligl'ull'ur ;Como se comhaten los efectos de ¢sia
12‘11}:1:;:1.1:1?:\?“[1 1os pulmones pard enfermedad?

X1. Acido nitrico 0 agua fuerte; agua régia; algo-
don-pélvora, nitro-glicerina, dinamita.

e T
[l deido nitrico 6 agua fuerte cs, despues {'1(!1(;(,1(3{]; '::l 5
: 2 o & ~ H Y !S ot l ll & s
fiirico, el deido mas empleado en las artes. l'u} desct o
1 Py OV 0 - & S;
en el ’ﬁ.i"lu <ir. Se le llama tambien jeido azdlico a cau
> siglo xi1L. Se

sl ArAn o e
su composicion, puesto gue esta Itirlll{ld—() ;11_' 110{115\? ‘tll;h:_\:.]
geno, pero hasla el presente ha ('.Hllsf‘!'\il( :) “H -n__m:O >
nombre de nitrico, que recuerda que H( c,\u.nl{i (ct.,u-l : .m =
Zeido mo puede nunca obtenerse privado de agua §
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le encuentra nunca en la naturaleza sino en el estado
de combinacion. Es liquido, ligeramente amarillento y de
un olor desagradable. Lo mismo que el dcido sulfiirico, es
muy corrosivo y desorganiza los cuerpos vives, pero la
mancha que produce en ellos es amarilla, miéntras que
la que produce el dcido sulfiirico es gris 6 negra = hierve 4
los 123 grados.

Se extrae del nitro, que se llama tambien salitre, y que es
Ia combinacion de este 4cido eon Ia potasa, tralando esta sal
por el dcido sulfiirico & una temperatura elevada.

El dcido nitrico se emplea generalmente para disolver los
mefales, sobre la mayor parte de los cuales ejerce una aceion
oxidante y enérgica aun 4 la temperatura ordinaria y muy
ripida. Los fransforma en nitratos solubles y 6l mismo se
desoxida en parte produciendo un gas incoloro que, al con-
tacto del oxigeno del aire, se transforma en un vapor rojo de
olor infecto, peligroso de respirar y llamado 4cido hiponitrico.
El oro y el platino son los tinicos metales usuales que no son
atacados por el dcido nitrico. Se usa tambien con ¢xito para
destruir las verrugas que se forman en las manos; para elee-
tuar esta nper.‘lciml se foca suavemente !ﬂ \'(,‘l‘[‘l];_}'ﬁ con un
pedacito de cristal 6 de madera cuya extremidad se ha mo-
Jado en el dcido, pero es necesario mucho cuidado para que no
se extienda 4 las partes priximas. Las verrugas amarillean y se
separan por capas, y la operacion se repite hasta que desa-
parezcan por completo. El vinagre radical 6 deido acetico
puede reemplazar con éxito, para este uso, el 4cido nitrico.

Cuando se ponen de contacto el deido nitrico y el deido
hidroclorico se produce un cambio de color en la mezcla y
resulta un acido nitrico de un rojo amarillento, conocido con
el nombre de agua regia, porque disuelve el oro, el rey de
los mietales : disuelve ignalmente el platino y es el vinico cido
que obra sobre estos dos metales.

Un quimico aleman, M. Scheenbein, ha descubierto en 1846
que el algodon moejado es dcido nitrico conteniendo la menor
eantidad posible de agua, 14 por ciento (al cual se Hama deido
nitrico humeante, porque desprende abundantes nubecillas de




