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NOCGIONES
SOBRE DIVERSAS INDUSTRIAS

QUE TIENEN POR BASE LAS ARTES QUIMIGAS ¥ FISICAS.

I. Fabricacion del papel.

El papel se hace con trapos de hilo, alzodon ¢ con papeles
viejos. Los” frapos se escogen Y separan en varias categorias,
segun su naturaleza, finura, buena conservacion y limpieza.
Se les deja podrir durante algun Liempo, y despues se les corta
en cubos por medio de cilindros armados de hojas cortantes y
animados por un movimiento de rotacion muy rapido (fig. 162).
De este modo se obtiene una pasta de color gris que se
blanquea por medio del cloro : con esta pasta se fabrica el
papel.

Durante mucho tiempo se ha empleado exclusivamente el
proceder de fabricacion llamado de tina. El papel se molia
enfonces en una especie de cuadros 6 formas hechas de
alambre; 1a hoja de pasta que quedaba encima de la forma,
despues de haberse escurrido, se prensaba entre dos tiras de
flanelay se la ponia 4 secar al calor de Ia estufa. Hoy dia se
emplean mecénicas muy complicadas que fabrican el papel
bajo la forma de una larga tira 6 venda de pasta, suporiada
por ofra venda mas ancha de flanela; esta venda pasa sobre
cilindros calentados interiormente. se seca alli y cuando llega
al extremo de la méquina, se enrosea alrededor de un gran
rodillo (fig. 163).

El papel para escribir tiene siempre una capa de cola que
le impide calar, esto es, extenderse la tinta mas alli de los
limites del rasgo formado por la pluma. :

La encoladura, en el papel-de forma, se hace metiendo las
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hojas, aun hiimedas, en un baio tibio formado por una di
lucion espesa de alumbre y gelatina = esla encoladura
enteramente supe ficial.
En el papel de tina se encola de antemano la pasta con
almidon al que se ad rta cantidad de resina.
apeles hechos con trapos de lino 6 de canamo, resisten
muche mas ue los que se fabrican con alzodon.

La lana, la sec rias animales,

son impropias |

puede sin inconveniente meze

pasta.

La pasta del papel basto, llamado de estraza, que sirve

para hacer cucuruchos y envolver paque contiene gran

cantidad de hilachos y paja picada, la cual le da mucho solidez.
e papel no tiene cola g ieralmente.
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Et papel para calear 6 papel vejetal s¢ hace con hilachas

S
verdes de lino 6 cinamo.

i . viejos reducidos ofra vez
El ecarton se fabrica eon papeles viejos reducidos otra
: £sS e I 4s espesas; se
4 pasta y que sc amolda despues en hojas mids espesas;

pegan luego esas hojas unas &

enele
g 1. ;Con qué se hace el lupcl‘. :
. Cmo se transforman los trapos 11:'
?mt:'\‘? ——;Como se blanquea la J)arld‘.{'
—;Como se hace el papel de tina? — o
¢l papel conlinuo? — iDe qué sirve la
‘oladura? — ;Como se encola el
encolad i _;P". o -l d'h i .c:l—
papel de forma? — .Y el de mecd

otras y se las ll()l'll_‘. en [il‘(.'n:iﬂ.

nica? — ;Qné diferencia hay ﬂnimE lcixs‘
papeles hechios con trapos de hilo 6. de
aloodon? — ;Gomo se hace la pasia
del papel de estraza? — zLomo ,;;., }mif
el papel vejetal? — glon que se QACE
el carton?

[I. Imprenta.
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Maguncia, asciende al aiio 14

40; el primer libro impreso,

: 5T e
f s el Salter Magunecia, de 1457, en
cuva fecha es segura, es el Salterio de Maguncia,

Fig 1ck.

la Biblioteca nacional de Fran-
cia, existe un ejemplar.

Los ensayos de grabado en
madera son muy :mlurinrvs.a
la impresion y han sido, sm
duda, el punlo de partida de
Gutenberg. Pero dnles de su
invencion, los caractercs esta-
han esculpidos en l‘c'lh.:\'tjr en
una misma plancha, miéntras

1 i - (fio. 164) ‘es una pieza

que despues cada sieno 6 cada letra (fig. 164) vsl unll} (;

; = > = i o] < . ) t s Un S
distinta, que tiene la forma de una regleta cuadrada, de

dos centimefros. >
Il operario, Hamado eapsta,

Fig.

arregla las Jetras unas al lado

165.

de ofras, en un liston cuadrado que se Hama c;m?}i(medor
. 165, iempre tan largo como la linea que
(fig. 165), que ha de ser siempre tan largo como fa linea g

ensargadas. Las tiradas se hacen hoy
(fig. 167) que im

se distribuyen en las cajas donde hay tantos caje

]etr:m‘ tiene el alfabeto. Las lefras de imprenta se laman
lambien earacieres tipogrdficos.
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se ha de componer en ¢l. Las lineas se colocan unas debajo de
otras en un molde Hamado forma. Por encima de las letras,
arregladas en la forma, se pasa un rodillo baiado en tinta
erasa; luego se tiende una hoja de papel humedecido en la
forma, y bajo la presion de la prensa, quedan las letras
mpresas en el papel (fig. 166). Las pruebas, obtenidas asi.
sc leen por correctores que indican las fallas que se han
cometido en la composieion. Los tipégrafos sacan de la forma

las letras defectuosas, las sustituyen con otras, corrigen
los defectos y los prensistas mprimen  despues las hojas

dia con prensas de vapor
primen con extrema rapidez.

s : :
Terminada Ia impresion, se sacan las letras de Ia forma y

tines eonio

Para las obras destinadas 4 ser IMpresas un - gran NUmero

217
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de veces, se suele sacar una marca hueca 6 huella del relieve
de la forma; en este molde, se reproduce en relieve, sea por
medio de la coladura 6 por la galvanoplastia, una nucva forma
donde todas Ias letras estdn adheridas por su base 4 la misma
plancha de metal. Esto es lo que se llama estereotipar.

Las grandes lefras de los carfeles y las yinetas llamadas
grabados en boj que se intercalan en el fexto de las obras,
estén esculpidas en relieve sobre nna madera muy dura, como
el boj, que acabamos de indicar.

§ II. ;Cuil es Ia fecha de Ia inven- | ;Como hace el cajista_para componer?

cion de la imprenta? — ;A quién se
debe esta invencion? — ;Cual es el
primer libro impreso con fecha cier-
ta? — ;0ué diferencia hay entre el

— ;Como se sacan las pruebas? —
;0Qué se hace con ellas? — ;0ué es
estereotipar? — ;€6mo son las gran-
des letras de los carteles y las vinetas

proceder de Gutenberg v el que se | grabadas?
empleaba dntes de su invencion? —I

1II. Grabado.

En el grabado en metal, los irazos quc deben imprimir
el dibujo son huecos. El grabador en cobre, toma una plancha
de este metal, bien plana, que calienta ljeramente para
extender sobre ella una capa de cera mezelada con aceite de
linaza y cierta cantidad de negro de humo. En esta capa traza
su dibujo. Este dibujo se ha hecho primeramente en un papel
que se calca luego en ofro papel frapsparente que le repro-
duce al revés. El grabador eubre de sanguina encarnada el
dorso de esta calca, y aplica la parte enrojecida sobre una
capa de cera, ¥ pasando una punta rodonda por encluna
de cada trazo, transporta el dibujo & la plancha. Hecho
esto, va repasando las lineas rojas con una punta de acero,
y surcando la cera pone el cobre & descubierto, pero sin
rayarlo.

Para surcar el cobre, se vale del dcido niirico, Hamado
agua fuerle. Rodea la plancha con un pequeio reborde de
cera, saliente de algunos milimetros y vierte en esta especie
de cubeta una cantidad suficiente de agua fuerte para cubrir
el fondo. El 4cido corroe el metal por todas las partes que le

g, b7, — Prenst mecdnica.
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ha dejado descubierto el buril, pero no ataca la cera. Gomo
es nitil surcar algunos frazos mis profundamente que ofros,
quita el grabador el agua fuerie, cubre con cera los trazos,
que estan bastante surcados y vuelve & poner agua fuerte en
la plancha. =

En cuanto el dibujo estd trazado por la cera, se hace fundir
la cera para desembarazar al cobre y se lava este con esencia
de trementma. . i

Luego se pasa por la plancha un rodillo untado con tinta
grasa = csta tinta se queda en los surcos del dibujo y no deja
trazas en las partes lisas. Ent6nces no queda mis que aplicar
la hoja de papel sobre la plancha y someterla 4 la accion de
la prensa- :

Este proceder de grabado llamado grabado al agua fuerte,
es mucho mias seneillo y estd muy distante de exigir la misma
habilidad que el grabado al buril. En este tiliimo, el gra-
bador no calea el dibujo sino que le copia immediatamente
en la plancha de cobre, que surea con la mano con buriles de
diferentes formas: =

El arte del grabado es uno de los que mis han contribuido
4 propagar el gusto de las artes y da 4 conocer las obras de los
grandes pintores. Sin el grabado jcuinta gente 110 hubiera
conocido nunea, mas que de nombre, los hermosos ecuadros
de Rafael, Murillo, Velazquez, el Ticiano y otros eminentes
maestros del arte!

Se graba tambien sobre acero, pero en este caso se ha de
empezar por desacerar la superficie de la plancha, lo cual se
hace cubriéndola con limaduras de hiero y calentindola fuer-
temente al abrigo del aire. Entonces la plancha estid ménos
dura y se puede trabajar en ella con el buril. En cuanto se ‘ha
grabado la plancha, se la vuelve d acerar de nuevo, cubrién-
dola con carbon y calentindola en el horno. :

La miisica se graba con preferencia sobre zine, pero hoy dlla
se ha logrado imprimirla perfectamente con caracléres mo-
viles, como las letras de imprenta. M. Duverger, mmpresor
de Paris, ha hecho progresar considerablemente esta rama del
arte-

SOBRE DIVERSAS INDUSTRIAS. 421

s § HL.;C6mo se hace el grabade con | ha hecho al arte el grabade? — ; Como
buril?— 2 ¥ al agua fuerte? — ; Como | se zraba el acero? — ;Y la misica?
Saea as pri <fd con— 7 i irs 1si ¢
e:cla ._;s 1r}}lmﬂ um'Iiaa, (.Uail'ldlll estid con— | — ; Puede imprimirse la onisica?
cluido el grabado? — ;Qué servicios

IV. Litografia.

La inmensa dificultad del grabado al buril v la complica-

- - = i
cion de las operaciones que han de hacerse con el del agua
fuerte, encarecen sobremanera estas obras del arte. Pero un
nuevo arte, la litografia; ha venido 4 contribuir 4 popularizar
las obras de los grandes pintores, proporcionando 4 un precio,
relativamente muy barato, dibujos que ceden en muy poco al

» 2} - .
grabado en la finura del rasgo y el vigor del tono.

Inventada la lifografia  fines de tltimo siglo, por un artista
del teatro de Mu{lwh, llamado Senefelder, ha hecho inmensos
progresos, de ireinta afos 4 esta parte, en Alemania, Francia
¢ Inglaterra.

El litégrafo traza su dibujo sobre una piedra caleirea, muy
dura, llana y perfectamente lisa. Se vale de un Lipiz fabricado
con negro de humo mezclado 4 uno materia crasa. Una vez
trazado el dibujo, se rodea la piedra de un reborde de cera y
se derrama luego, por encima, una capa de agua y 4cido ni-
trico, que eorroe lijeramente la superficie de la piedra que no
estd cubierta con el dibujo.

(_]u_un(io se ha _Ia\':ldo F:l piedra, esld ya esta en esfado de
recibir la tinta de impression, pero 4ntes de hacer la tirada de
las liminas, se la moja con una esponja, y se la d4, en seguida,
la mano de tinfa con nn rodillo. La tinta no se pega mis que
d las partes®cubiertas de lipiz, por estar estas ligeramente en
relieve ; las partes blancas, humedecidas por el agua, quedan
mtactas. Dada Ia tinta, se pone el papel y se prensa.

Como la impresion cambia la posicion de Ia imigen, el
artista debe hacer su dibujo al revés y escribir de derecha 4
izquierda, cuando lo que hay que reproducir son letras. Esto
mismo se. hace tambien, para la escritura, en el grabado al
buril.

§ 1V. ;A quién se debe el descubri- I el gran mérito de la litografia? —

miento de la lilografia? — ;Cual es | ;Como se traza el dibujo en la piedra
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litografica? — zCémo se hace la im- , adoptar el artista para trazar, el di-
presion? — ;Qué précaucion ha de | bujo?

V. Alumbrado; industrias que se refieren a él;
bujias y velas.

Las materias empleadas para el alumbrade, son en general
cuerpos crasos, el aceite de oliva de ealidad inferior, el de
colza, de amapola, 6. ¢l sebo de carnero 6 de buey. Se mezcla
un poco de alumbre con el sebo para dar mas consistencia 4 la
materia. Para fabricar las velas se dobla la mecha de algodon
y se la retuerce; luego se enfilan las mechas en una varilla
delgada que sostiene con unas veinte de ellas. Se inmergen
despues todas las mechas 4 Ia vez en un baiio de sebo fundido.
y sacandolas luego, sc las deja endurecer para sumergirlas de
nuevo repetidas veces con las mismas precauciones hasta que
tengan ¢l grueso deseado; enténces se las corta en porciones
1zuales y se las reune en paquetes. :

Las velas que se hacen con molde, se fabrican colando el
sebo derretido en moldes cilindricos de hoja de lata o estaiio,
dentro de los cuales se ha colocado de antemano la mecha
tirante de un cabo 4 ofro. La figura 168 representa un carri-
coche que se desliza sobre rieles y arrastra una caja de sebo
fundido que viene & verterse, sucesivamente, sobre eada fila
de moldes dispuestos con su mecha en la mesa sobre que se
desliza el vehiculo.

Las velas de cera se hacen del mismo modo, va sea en
moldes 6 en bano. Para hacer los cirios, se cuelga de un gan-
cho la mecha de algodon, cubierta con una capa de cera; en
seguida se vierte, con un cucharon, la cera derretida 4 lo largo
de la mecha y se di vuelias 4 esta para que la cera se distri-
buya de un modo igual, por todas partes. Esta operacion se
hace repetidas veces, con alternativas de enjugamiento. Se
pone, en seguida, 4 secar los eirios enire dos eolchones y por
tltimo se les hace rodar encima de una mesa mojada, para
alisar la superficie.

Se hacen velas econdémicas, mezelando en proporeion conve-
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niente la cera con el seho. Estas velas, cuya mecha estd tren-
zada, arden eon més lentifud que las t[u-} estin hechas sola-
mente con seho, se corren ménos y no hay que despabilarlas
4 cada mowmento como las ofras, porqm:. la extremidad de
lz; meeha, encorvindose, sale de lIa Hama Y se consume en el
aire, en ver de carbonizarse como sucede con Ias mechas no
trenzadas.

El elevado precio de la cera, con la cual se fabrican las

velas, siguiendo un procedimiento andlogo al de Ia fibricacion
de las anteriores, ha sugerido laidea de emplear el deido es-
tedrico.

Para obtenerlo se trata la grasa por Ia cal, calentando Ia
mezcla al vapor ; se forma un jabon de cal que se descompone
despues por el dcido sulfiirico, de modo que quede en libertad
un deido craso, sélido, que es el 4cido estedrico: se Separa
este deido del liquido, se sbmete 4 Ia accion de la prensa, para
que se desprenda un prineipia liquido que retiene en su :llasn.
y se le moldea del mismo modo que las velas de sebo. Las
mechas de las bujias estedricas estin hechas con  algodon
trenzado € impregnadas de cido hérico. Ya hemos exp}ir:aulo
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la utilidad de estas mechas frenzadas. El dcido bérico se une
4 la pequeina porcion de cal que el dcido sulftirico no ha arre-
batado completamente y forma con ella un compuesto vitrifi-
cable que sube en pequefias gotitas & la extremidad de la
mecha.

Se fabrican tambien bujias con esperma de ballena, pero su
precio es casi tan elevado comoel de las velas de ceray tienen
ademas el inconveniente de fundirse muy pronto. Las bujias
estedricas se funden por el contrario més lentamente que las
velas, y aunque su precio es algo mis elevado que el de ests,
el gasto viene 4 resultar casi el mismo : tienen ademas la ven-
taja de no dar mal olor.

Qué m.m,rn.n se emplean en | obtiene? — ;0ué ventajas tienen las
el alumﬁ;.uln" — :Se emplea solo el | mechas trenzadas? — ;0ué ventajas
sebo? — ;Como se il.uon las velas? — | las bujias estedricas? — zComo se fa-

nq se hacen las velas en molde? | brican las velas de cera? — ;Y las

somo los cirios? — ,De dénde se | velas economicas? — ;¥ Ias bujias es-
extrae el fcido estelrico? — 4C0omo se { tedrieas?

V1. Diversas especias de lamparas.

Los aceifes arden en unos aparatos llamados limparas, que
tienen formas muy variadas. Las lampwas de los antiguos
eran unas sumples vasijas, de forma més 6 menos f'la,g.mtc,
llenas de aceite, en medio de la cual ardia la mecha; tales
son los candiles. Este sistema prevalecio hasta la época de la
invencion de los quingues, que introdujo nna mejora conside-
rable en el alumbrado. La invencion de los quinqués se debe
4 Argant, pues Quinquet no hizo mis que dar su nombre &
esta clase de lamparas, por haberlas perfeceionado anadién-
dolas un tubo de cristal. Tambien es -\w wnt el que ha ima-
ainado 14s mechas cilindrieas, y gracias 4 esta disposicion, la
lama, en contacto 4 la vez con el aire sobre su superficie
exterior y la interior, expide mutho ménos humo y alumbra
m4s. El vidrio cilindrico que rodea la llama, la sirve de caiion
de chimenea y establece la corriente de aire.

En las lamparas de Garcel, que llevan el nombre de su

’

inventor, el aceite sube & la mecha por el juego de pequerias
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bombas sumerjidas en ¢l lquido, puestas en movimiento por
un mecanismo de relojeria.

Las limparas con moderador son mucho mis sencillas
y baralas : en estas limparas hay un piston que impele el

Fig. 169. — Lampara moderator.

aceite 4 un fubo que le conduce 4 1a meeha. Como la fuerza
del resorte que pone este piston en movimiento, disminuye 4

medida que se afloja, y el aceite seria lanzado, desde luego,
con una fuerza de lmpuikum demasiado grande, miéntras que
hicia el fin no tendria la suficiente para lle zar a la mecha, se
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necesita indispensablemente la mtroduecion en el tubo con-
ductor del aceite, de una pieza llamada moderador, que pone
obstaeulo al movimiento de ascension del liquido en los pri-
meros momentos, pero que retivindose despues, 4 medida que
baja el piston, acaba por dejar enteramente libre el paso al
aceite; de este modo se obtiene nna regularidad muy satisfac-
foria en la alimentacion de la mecha (lig. 169).

Tambien se emplean en el alumbrado los aceites volitiles
que se obtienen por la destilacion de los esquistos bitumi-
nosos, y umas mezelas de espiritu de vinoy esencias; pero
estos liguidos inflamables, ofrecen inconvenientes y peligros
que exijen ciertas preeauciones para evitarlos.

§ VI ;0ué forma tenian las lim- | mecha cilindrica? — ;Guil es la dis-
paras antiguas? — z(Qué son los quin- posicion de las lamparas Carcel? —

ques? — ;De donde les viene este | zQué materias se emplean para el
nombre? — zQué ventajas tiene Ila alumbrado?

VI Hilado de la seda.

El devanamiento ¢ hilado de la seda son operaciones bas-
tante sencillas que se comprenderdn ficilmentc con la breve
explicacion que vamos 4 dar.

En los establecimientos mismos de sericultura, se matan las
crisalidas en los capullos haciéndoles permaneccr algunos mi-
nutos en una estufa calentada por el vapor de agua : despues
se les guarda en almacen, durante dos 4 fres meses, exten-
didos en zarzos ¢ cafiizos, teniendo cuidado de darles vueltas
con frecuencia para evitar las picaduras de los insectos.

El trabajo de la devanadura se hace por mujeres que tienen
delante de si un lebrillo lleno de agua caliente & 90° poco
mis 6 ménos. La operaria echa en este lebrillo un puiiado de
capullos que, despues de haber permanecido algunos instantes
en el agua, bate lijeramente con una escobilla de brezos. Los
hilos de seda que forman la envoltura exterior de los capullos,
pegan estos & los brezos, pero la obrera sacude la escobilla ¥
los deja caer en el agua. Despues. de haber desprendido de los
brezos los residuos de la seda del capullo, se foman seis hilos,
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que mete en un anillito de agata, y estos seis hilos, aun hu-
medecidos y gomosoes, se sueldan immediatamente enfre si,
para to formar mas que uno solo. Se toman en seguida otros
seis hilos que se ponen en otro anillo para que se suelden tam-
bien entre si, y se hace cruzar luego, estos dos hilos, un

pocomasarriba de ambos anillos. Estosdos hilos separados,
pasan 4 otros dos anillos y atados 4 las devanaderas que
estan defras de la operaria, debera esta prolongar el hilo, es
decir, que cuando se acabe la seda de un capullo, 1a reem-
plaza con los hilos de otro.

Esta primera devanadura di la seda en rama. La seda en
rama, despues de un bafio de algunas horas en agua de jabon,
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se devana de nuevo y se la hace pasar entre las ramas de unas
pinzas guarnecidas de paiio, que igualan y pulen la superticie
de Ia seda : es lo que se Hama el molingje. Despues, para la
dobladura, se arrollan los hilos, por dos hebras & la vez, en
una misma devanadera, y se tuerce el hilo asi doblado, por
medio de un doble sistema de carrefes, montados unos sobre
un eje horizontal, que arrollan el doble hile retorcido, y los
olros ensartados cada uno en un huso que gira rapidamente
sobre si mismo, arrastrando consigo unas pequenias ruedecifas
por donde pasa el hilo y le retuercen 4 medida que se devana
(fig- 1T1).

La seda se desenrolla entonces, se dispone en madejas y se
Jas sumerje, encerradas en sacos, en mna disolucion de agua
de jabon hirviendo. De alli pasa 4 los banos de tintura, cuando
debe tener colores subidos; pero si debe quedarse blanco ¢ &
lo ménos con colores claros, se la somete & unas fumigaciones
de 4cido sulfuroso que destruye la materia colorante amarilla
natural.

§ VIL ;Qué se hace de lis crisali- | — Qué operaciones se hacen con la
des en el capullo? — ;Como se llama | seda antes de tenirla? — ¢Son blancas
1a seda que se obliene con la primera | todas las sedas? — jQué agente se

devanadura? — ;Qué es el molinaje? | emplea para blanquear Ia seda?
= & - 1 I q
— z0Qué se hace con el hilo doblado?

VIII. Hilado del lino.

El lino arrancado del suelo y secado al aive, se desgrana y
se pone 4 enrigr. La enriadura biene por objeto disolver la
materia gomosa que liga entre si las fibras del liber (corteza)
y las suclda en la parte lefiosa. A veces basta con tender el
lino en el suelo y dejarle expuesto a la accion del rocio y de
Ia Ilivia; pero las més de las veces se le enria, es decir, que
se le sumerje en agua corriente 6 estancada. Al cabo de unos
quince dias, se le pone & secar ya sea dejindole al aire libre 6
metiéndole en una estufa cuya temperatura se eleva progresi-
vamente, de 30 4 45°. Se obtienen resultados mis satisfactorios
atin, haciendo alternar tres 6 cuatro veces el secado con la
enriadura, =

. 171. — Gusonos de seda y capullos.




